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3n jujnualofcn SBäubcn. — mit üicleu 3fUtftratioucn. 



tfein Sweig ber menschlichen SI)ätigfett Jjnt in einer fo furjen 
(Spanne Seit fo bebentenbe, mahrhaft riefige Sortfchritte gemacht, tote 
bie cf)ctnii*ff)e SSiffenfchaft nno beren Nnwenbung auf bie ©ewerbe - 
oie d^emifrtje Technologie; jebeS ftahr, ja faft jeber SDconat bereichert 
unfer 5Biffeu mit neuen ftaunenSwerthen grfinbungen auf chemifdHn* 
buftriellem ©ebiete. 

$ie chemifchen ©ewerbe haben ba3 Eigentümliche, baß fie ein 
üiel rafchcreS Umfefceu be£ ©apttote^ geftatten, al§ bte median ifchen; 
mäljrenb e$ bei biefen oft Sttonate long bouert, bi£ ba$ Dbject Oer- 
faufSfähig wirb, öerwanbelt ber gnbuftriette anf cf>emifcf)em Sbege fein 
Rohmaterial in wenigen Sagen, oft felbft in wenigen Stunbcn in 
fertige "panbelSmaare. 3Bir erinnern hier nur an bie Seifen^abrifation, 
bie gabrifation ber «ßarfumerien, ber etärfe, be$ Scinteä, bie 93rannt= 
meinbrennerei, ©ffig*gabrifation, Bierbrauerei n. f. w. 

Ghemifche ^robuete in großer 3afjl finb in neuerer Seit mdjt 
nur Söcbürfniffe be$ täglichen Sebent geworben, welche in jebem ©e* 
werbe Slumenbung finben, wie Seife, SBeingeift, Seim, ©tärfe u. f. w., 
fonberu fie finb auch ju allgemeinen SuruSartifeln geworben, wie 
Siqueure, $arfumerien, Soitettefeifen, ba$ ©Incerin u. f. w. S)er ftets 
gefteigerte 93cbarf an chemifchen ^robueten oeranfaßt ba3 fortwährende j 
@ntfte()eu djemifcher gabrifen, bie ihrem ^3efi|jer ein fixeres Erträguiß 1 
abwerfen. 1 

$ie chemifdHechuifche Literatur r)at aber im ©roßen unb ©an$en I 
nicht mit ben gortfdjritten ber Sechnif gleiten Schritt gehalten; wir! 
befifcen jwar treffliche QueKenwerfe, welche aber oom allgemein miffen= 1 
fd)aftlicf)en Stanbpunftt gehalten, bem praftifdjen gabrifanten in ber I 
Ütegel nicht ba3 bieten, wa3 für tfjn Sebürfniß ift: ein compenbtös I 
abgefaßtes fcanbbuch, in welkem frei öon allem überflüjfigeu SBeimerfe I 
bie gabrifation ber betreffenben $robucte in flarer, leicht faßlicher, 
wahrhaft populärer Seife bargeftellt ift unb ben neueften ©rfinbungen ' 
unb Erfahrungen entfprechenb Rechnung getragen wirb. i 
$ie SWehriaht ber d)emifch*techuifchen Specialmerfe, welche unfere | 
ßtteratur befifct, batiren t^eitS au3 älterer Seit unb finb üon bloßen ) 
(Emphrifem oerfaßt, benen bie ©abe ber Maren S)arfteCfuug unb bie 
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| tfenntniß ber neucften (hfnhrungen auf d)cmifdHed)nifchem ©ebiete 
[ gängltcf) mangelt. 

Eine neue Seit fovbert neue 23üd)er. — Qu (Srmägung ber oor* 
I ftehenbcn Sfjntjadjeu t>at ficf) bie gefertigte 93erIagSf)anblung entfcfjloffen, 
[ im Vereine mit einer großen ^Inja^I ber eminenteften Sroc^männer unb 
I treu iljrcr 9itd)tiing: bie Qiibuftrie burd) Verausgabe wahrhaft populärer 
[ tecfmifdjer SSctfe ju UHterftüfccn, bie MuSgabe einer i£Qc»ltfd)=ted|- 
nifdjcu ^3t t>( iotfirf ju unternehmen, in welche nad) unb nach alle 
ßtoeige ber chemifdjen Qnbuftrie aufgenommen werben füllen. — SMe 
Bearbeitung jebeS gabrifationS^WeigeS liegt in ben Vänbcn foldjer 
'Scanner, weldje burd) ihre tcid)en wiffenfchaftlidjen Erfahrungen, fowie 
burrf) ihre bisherigen literarifchen Seiftungen bie fixere ^?ürgfdr)ftft 
bafür geben, baß ihre S0?erfe baS ©ebiegenfte bieten, was auf biejem 
©ebiete geleiftet werben fann. 

3>aß ber üon ber unterzeichneten SSerlagShcmblung eingefdjlagene 
5Beg ber Verausgabe einer d)emiid)*ted)mjd)en 93ibliorfjef ber richtige 
[fei, roirb jefct fdjon burch bie ausnahmslos höchft günftigeu 93c* 
[ jpred)itngcn ber bisher erfchieneneu 93änbe ber »©r;enttfct)=tecr)niicr)en 
1 SBiMiotljef« in ben oerfd)iebenften tedjiiijdrjen unb wi|fenfd)aftlid)en 
SMärtem beS 3n* unb SluSfanbcS oerbürgt. Um ben Tutoren möglichft 
freien Spielraum in ber Erfüllung ihrer Aufgabe 511 geben, jd)cut bie 
ÄerlagSljanblung feine ftofteu, burd) reidje Süuftriruug ber SBerfe unb 
würbige ©efammtauSftattuug jur $crbeutlid)itug ihres Inhaltes bei* 
zutragen. 

$a3 3ujammenmirfcn fo oieler eminenter Gräfte giebt unS bie 
Fttchcte Bürgschaft, baß bie >>©t)emifcr)-tccr)nifcl)e Bibliotljef« im Saufe 
pber Qcit 51t einer mahrhaft muftergiltigen populären (Snctjflopäbie ber 
I themifcljeu ©emerbe werben wirb unb baß bie gabrifanten djemifcher 
f ^robuete auS berfelben reichen ©eminn unb fjörberung ihrcS ©ewcrbeS 
pichen werben. 

^Mitarbeiter für unfere »®r)enüfct)^tccl)infcr)e Bibliotljef« finb uue 
ftetS miflfommeu. 

2Jcogc baS Unternehmen bem allgemeinen SBohfe jenen 9?ufcen 
bringen, weldjeu toir bei ber Skranftaltuug beSfelbcn im Shigc fabelt ! 
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3u eleganten danalein»onbbänben, pro S3anb 45 ftreuier ö. SB. = 80 «Bf. 8ufd)lag. 



I. SJanb. Sie «uöbrfidif, 2ccte uno 2uDu>cine. Sjoflftäubige Anleitung jur Sie^ 
reituug be* Stietncft tm Allgemeinen, jur $>erfteßung aller Gattungen Ausbrüche, 
Secte, fpamfeper, frannöfifcber, ttaliemfcber, griediifcner, ungartfeper. afriianiidjer 
unb afiatifdier SBeine unb AuSbrucbtoetne nebft einem Anhange, enttjaltenb bie S3ereü 
tung ber ©trobmeine, JKofinen*, £efen-, Jhinft*, Seeren* unb üternobftttjeiue. Auf 
(Urunblage langjäbriger ©rfabruugen auölübrlid) unb Ieidjtfo&lidj gefebilbert üon 
*att SRaicr. Zweite, febr oemifbrte unb üerbefferte Auflage. 9Jftt 14 Abbilb. 
15 *»pq. 8 (Sieg. geb. 1 fl. 20 Ir. ö. SB. =■ 2 Wart 25 *Bi. 

U. «ano. «okuläres fcanDbttdj Der Sttrftut« «nö i*re6liefe=ftabrifation.Son ; 

ft.iubige Anleitung jur (Erzeugung üon «Süiritu* unb ^reöbefe au« ftarfoffem, 
ttufurua, Jrorn, (Äcrfte, #afer, #ir(e unb Utelaffe: mit befouberer SJerürfficptiiiung 
ber ueuefteu (Erfahrungen auf biefem ®ebiete. Huf Ghunblage üieljäbriger ©rfobrung 
«n*füqrlttb unb leicptfafelicq gefdnlbert üon AToi* £<f önBerg, tbfm.^tedjn. SJrennercT- 
getter. 2. üoaftänbig umgearbeitete Aufl. mit 23 eriaut. Abbilb. 18 93og. 8. (fleg 
geb. 1 II. 65 tr. ö SB. = S TOart. 

OL SJanb. $fe fiiaueur-ftabrifation. SJoflftänbige Anleitung jur tfeifteßung aller 
Wartungen öon üiqueuren, SremeS, #uile«, geroöbnlidjer Siqueure, Aquaüite, ftrudjt* 
brannrroeine (föatafia«), be8 9tume8, Slrrar«, SognacS, ber SSuniajCrffenaen unb 
gebrannten SBäfier auf »armem unb faltem SBeqe, foroie ber *ur 2iqueur*5abrir fl tton 
»enoenbeten uttierifdgen Dele, Xincturen, (Jfffeiucn, aromatifcöen SBäffer unb (färb' \ 
ftoffe Mebft einer gro&en Anjafil ber beften ©orfdmften jur Bereitung aller ®attun« 
gen üon fiiqueuren, 93ttter--£iqueuren, Aquaoiren, <BmifoV(5ffenaen, Arrac, 9ium nnt . 
fcognac. 93on Anguß 6o6er. geprüfter Gbemifer unb praftiieber Xcfti(latotn TOit 
12 Abbilb. 2. Auilage. 26 S3og. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 50 fr. ö. SB. =: 4 9K. 50 "Bl 

IV. 9anb. Xir $arfumerie -ftabrifatiun. iöoßftänbige Anleitung jur EarfteOunq 
oßer XafdKntuaV4$arfum«, 8<iecP,fal$e, töiecbpuloer, JRäucqeriüert, aßer Littel jut 
SJfleae ber #aut, be* SRunbed unb ber 6aare, ber Sdjmtnlen, Haarfärbemittel unb 
aQer in ber XoiletteTunft oeinjenbeten Präparate, nebft einer ausfülirlidjen Sdjil« 
berung ber 9iied)ftoffe IC IC. 5Bon Dr. ehern $eorge Siirtatn £*Kin(on ^nrfum* 
gabrifant. Wit 15 «bbilb. 23 »og. 8. «leg. geb. 2 fl. '50 !r. ö. ÜB. = 4 3K. 50 %l 

V. ©anb. $>ie ©eifen^abrifation. Jpanbbudj für ^rafrifer. ©utbaltenb bie ooß» 
ftänbige Anleitung jur Darftellung aßer Arten üon Seifen im Kleinen roie in» 
frabrita betriebe, mit betonterer SüdUAtnabme auf marme unb lalte S?erfeifunq um 
bie ftabrifation üon iiuju«* unb mebicinifdjen Seifen üon 3-rirDria3 ^iftner. 
6eifen Jabrifant. »lit erläut. Abbilb. 2. Äuß. 15 «og. 8. (£leg. geb. 1 fl. 65 tr. ö. SB 
- 3 SRart. 

vi. S3anb. Bierbrauerei unD Die 9Holsertract-&abrttation. (Eine XarfteQun« 
aQer in ben oerfebiebenen üanbern ü blieben Sfraumetboben jur Bereitung aller 25 in 
forten, fowie ber Orabrifation be« 9Ralj*(Sjtract« unb ber barau* herjußeßenben 
«robuete. Siou Arrraann Tübinger, tecbnifcfteT ©rauerei Seiter. 3Äit 20 erläut 
Abbilb. 29 SJog. 8 (fleg. geb. 3 fl. 30 fr. ö. SB. = 6 Starr. 

VII. S3anb. ric SünDtsaaren-^abriCation. Anleitung jur Orabritation üon Sünb» 
böljcben, 3ünt>rer£d)en, <i taarrnt -^ünbrr unb Sünblunten, ber f^abrifation ber Bünt>< 
»aaren mtt ^ilfe üon amorpbem rßbospbor unb gäiiilirti ptjospliorfreier ^üiiDmaffen. 
loroie ber gfabrirarion be« ^boapbor». SJon Jaf. 3»reitaa. mt 14 erlaut. Abbilb. 
10 SJog. 8. «leg. geb. I fl. 35 fr. ö. SB. = 2 Sc. 50 $f. 



X HaxtU bcn'ö Verlag in tt)ten t pr|l unb £n\>}\§. 
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VUI. ©anb. ric löeleudjtungdftoiTe miD Deren ftatmfntiim. (itite SJarftetlting 
aller jur soeleudmmg ceriueubeteu Materialien tbifiiidieu unD püanalicbcit Ur* 
fprung«, be« Petroleum«, be* Stearin*, Der XDcerole unD oc« $jraffint. vrntbal* 
tenb Die Sdjilberunq ibier ©igenfdjaiten, ibier Dieiutgung unb pratlif(6ctl *4>rüiu;ifl 
in Jöejug auf ibre iHeinleit unb ifeuebttraft, nebft einem ?i itboiiqr üdec b e Wer- 
lucribung ber jebr Rüffigeu »oblcnwnfierfioffe j*ur ^ainpcubcleudnung unD <J*aÄ« 
beleudttung im £auje, tu Gabrilen unD uffein ( i dien üocalcn. Hon £*ti«rft ?rr(, 
tedjnifdjer ©bemirer. Wit 10 MbbilD. 9 iöog. 8. ©leg. geb. l fl 10 fr. ö. 2B. _ 2 Marl. 

ix. iJaub. Sie frabrifntion Der ündr. ftirniite, iöiid|Drurfer=tfirnific unD De* 
Sicgellndeö. fcauöbudi Mir tßratttfer. ©ntliaiteub Die au4fäbrlid)e #enimiu.iiig 
*ur Xati'teüiiug aller ilüd;tigeii (genügen) uhd teilen ,Ytrui»ie. üade unD Siccattoe, 
ioroie Die DuUuäubige Mitteilung jur ^abritaüon beö Siegellade* unb SiegeliDadne* 
dou ben feiniten bi* 411 Den geii>5uiilid)e)i Sorten. Veicbtf iiBüeb gejdulDeri n ttmin 
Anbxes, ilad- unb t rirni& ^abnlaut. 2. flufl. l'iit Jl cridnt. VlbbtlD. 14 ü)og. 8. 
©leg. geb. 1 ff« 10 !r. ö. <8. = 2 SRarr. 

X. «anb. Sie (Hfiß-iynbriintiun. ©ine Sarftellung bei fffftg Jobritation ua.n ben 
altefteu unD neueren lBerf<ibniim*tüet)Cir, ber Srfmell ©fiig^Tabrttaüoti, ber Bereitung 
oon ©iäeffig uno reiner ©ifigfaure nuc« poUeifig, iuiute Der rrabrtfatü'n De» SBem-, 
Jteftern*, ^Rala«, löterefiiei* uno bn itronmtiurt^n ©iftajorten, itebft Der pratufffm 
Prüfung be* SiTigö. Woupx. $oftf 2S«rfa). Zweite, enoeiterte unD berbefferle Hufl. 
mt 15 ilbbilb 15 #og 8. ©leg. geij. l fl. *5 fr. ö. *8. 3 3Nari. 

Xf. sbauD. Sir fteueriuerterei uOcr Die fraoritatiun Oer fteueriuerfstürDrr. 

©me Xaritelluug Der geiamiuten ^ttrotediiuf, uiiin.ieuD Die Dorsugii.tuteu ;i>or» 
fünften £ur «uferüguna fammMdjer ( ycueru>erteobjet!e, als alle Vlrtcu von i.'eud)t- 
feueru, Sternen, üeudttlugeln, iHafeten, Der Üuft unD 23afjer* f reuertuerte, jotuie 
einen fflbr;H ber für ben Jeuinucrler «nebligen ÖSrnnbleüren Der (£benne. Öun 
£uguft £faVn6a<b*r. mt 2ü Mbbilb. lü $ug. 8. ©leg. geh. 2 fl. 20 fr. ö. 40. 
= 4 SOiart. 

XII. iöanb. Sie 9Rrrrfd)auuu nnD *ernfteinioanreii=^QbrifQtion. mt einem 
anHangc über bic liracugiufl üol^erncr »ßfeifentopte. (Snthaltenb: Die f >abrifatton 
ber pfeifen unb Cigarreitiptgcn ; Die ^ennertbung Der SJiecr'djaum» uhd 5j3cvnftein« 
Abfalle, Sneugung üdii ftunitmeeridtaum (ÜJiöffe oDer il'Jaiiii), Inuftlicfcem (fn'enbein, 
lünftlicber «djmudfteine auf ebenuiebem fflege; bte jn>ediuaBtgfteu unD nßtbigt'teu 
SÜerlieuge, (^crdtbicbaften, Ü<ornrt,tuugeii uud Jpufsftpffe. ferner bie <irr Beugung ber 
Cellöpie, geflammter, geipreugelier uud Mublaet SBaare. Gubltcb bie Gr}eu4ung ber 
ßoijpletfeiii bierju bieulid)e 4jo:,sanen ( Deren Farben, iöeijcu, Policen u. Dgl. 5Bon 
6. Käufer. "Kit 5 lofeln VtöbilD. 10 ©oj. Sieg. gel), l fl. 10 fr. ö. 

2 «Karf. 

XIII. iüanö. Xic Änbvifntiüit Der ätberifdjni Crle. Xnlettuug jur 2arfte0ung 
berjelben nad) ben UWeibobcn ber $ref}uiig, 2)eflillotton, ejtraction, Xeplaarusg, 
ajiaceratiou unD Ülbforptiütt, nebft niier ausffil rüdieu ^efdireibung aller befantiien 
ätbenfeben Dc:e tu *Be$ug aui ibre diemifcbui 1111D p(mfttaiiid>cn (?igeuid)«tteii unb 
tedjuitebe iöerroenbung, fomieber beften 5J>erfabrung*e.rten ,^ur Sßrüfuttg Der ätbenfeben 
Cele auf ibre Seinljeit. sßon Dr. chem. ^eorge ^StlTiam A*fitufon, «eifaffer De* 
«Berfeö: $ie ^arfumerie^abrirutuui. mt 24 «builD. 14 s»3ug. 8. tfieg. gei;. 
l fl. 65 fr- ö- ÜB- - 3 SKarl. 

XIV. iba'hb. Sie iUtotunrnUhie nDrr Die Anfertigung uun biioiidten tax- 
ftetlungen auf tftnftlidjcui "i^ege. vu^ t'eiir^ uno {xtnboud) dou ptaliifdter Seite 
bearbeitet unb üerauegegeben DOU ^»tius ,|irnger. Wit 41 SIbbiib. 37 4Jog. 8. 
©leg. geb. 4 fl. ö. SB. „ 7 9». 20 fcr. 

XV. 5öanb. Sie «eim= unD WelQtine^Qbrifntion. dine aui praftifd)e CSrfnbruugen 
begrünbete gemeinneiftauDiiaie Sarüellung Meie» ^Hbuftriejueigeö tu feinem ganzen 
Umiange. ^on 3. 5»au)iöou)^f;u. mt 1 flbbUD. h ibog. 8. ©leg. geb. %xt\i 
1 fl. 10 fr. ö. ÜB. — 2 Hiart. 



2,. fjartlebnt'ö Dcrlag in ttlirn, JJrll un5 fifi^ig. 
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xvi. Bant. 2)ie£törffs&oUvifntiuii unD Die ftabritutiun Des irnubenjurfcrd. 
©ine populäre S)arfte(lung ber ^rabritation oller im £anbel uorfomtneitbcn Starte* 
forteu, al5 ber Jrartoffeiftärre, SBeiaenftärfe, SJJJtsK dieii-, Arrow-root-Stärfe zc. ; 
ber äöafd) 5 unb loitetteitärfe unb be$ fünftlitbeu Sago, foroie ber Sierroertbung aller 
bei ber Stätie*gabrifatiou ficb ergebenbeu ?lbfäfle unb ber ftabrifation teS EertrinS, 
Stärfegummis, IrnubeitftutferS unb ber ^urfcrdouleur. iüou *eHi jSeöward, 
Stärfe= unb Sraubeujutfer-gfaurirant W\t 10 erläut. SMbbilb. 14 ifcog. 8. Crfcj. geb 
1 fl- 63 fr. ö. 4B. — 3 »lart. 

XVII. ©aub. r ic iinrni rsalivifntiüii, Die fterftellung Der frettugi -niUirn im? 
öettugrabbirtinten U nD Dir ftabrifatiun Orr Xufdpe, Der liutenftifte. Der 
«teuipelDrurffurben furoie Des SöafdjbloueS. »uafüQrlidic $ai Teilung ber «Cit* 
fertiauug aller Sdjreiü*, Gumptoir= unb (Sopirttitten, aller farbigen unb fpmpa 
tfiettfdieit Sinteu, ber djinrnfdjcn luidie, lübograpfilföeii Stifte unb Siutett, uiiau«-- 
löfrfilidjen hinten jutn 3-idnten ber 2Bäid)e, ber löereituug beS befteu 3Baid)blaue3 
unb ber Stentpelbrudfarben. Mcbft einer Kuleitttng jum üe^baruiadjeu alter 
Sdjritteii. Mao) eigenen (Srfabrungen bargcfleüt uou £igmunb /ebner, Guemifer 
unb ftabrifaut. 2. HufL 3Hit erläut. flübilo. 17 Ü3og. 8. tfleg. geb. l fl. 65 tr. ö. 5U. 
= 3 Warf. 

xvm. ©anb. Sieftabrifntian Der Schmiermittel. Der Sdiufiiuidife unD tteDer^ 
jdjmieie. 3)arftetlung aller betanuteu Sdmmrmittel, ai* SUageiifdjmiere, 9Raid)ineii: 
frtnuiere, ber Sdjtnieröle für yiäluuaidjiueu unb aitbere ?lrl>eit3mafd)iiteu unb ber 
lltjrmadieröte, ferner ber Srijubroidne, iicoerlarfe uub üfberfdnuiere für alle ©artun^ 
gen oou ßeber. sKou 1Siä)arb |Srunuer, tedmiidjer ©hemifei. Diit 5 erläut. Mbbilb. 
■d. Hüft 12 ©oq. 8. (Sieg gel), l fl. 20 fr. ö .28. — 2 <LV. 85 ^f- 

xix. 8a nb. Sie «ubgerberei ober Die syabnfntiütt Des lübgoren CeDerS. (Sin 
$>anbbud) f ür üeber»3abrtfanteii. (S ntlialtenb bie ativfülultcbe 2\uftellung ber tjabrifation 
be3 lohgaren iJeber* uad) bem gewötjnlidjeu unb SrtuieQgeibeberiabren, nebft ber 
Mitteilung pr ^erftellung aller ©aNuugen SKaffbiiteun'bcr, bc» 3ud)teu--, Saffian*, 
(Sorbuan-, (Sbajrin= u ib fiarflcber*. 2>on ^erbinanö Liener, fieber-ftabrifant. 
mt 43 3tbbilb. 35 ©og. 8. (Sieg, gel). 4 fl- o. 20. = 7 St. 20 ^f. 

xx. 93aub. $ie Söeifegerberet, eömifdjgerberei unD ^ernnmeiitsftabrifation. 

Sill .paubbud) für üeber^abritanten. (Sutliaiteub bic auöiübrlidje 23arftetiung ber 
ftabiifatiou meiftgaren fiebert uad) allen SBerfabrungäiueiieu, be$ ©laceleöer*, 
Seifenleber* u. f. tu.; ber Sämiidtgerberei, ber gabrifation beS iJerganifiit^ unb 
ber Üeberfärberei, mit befouberer 93evücf|id)tigun(t ber neuefteu gortfdiritte auf bem 
©eliete ber i'eberinbuftrie. iBon 3*rbitta»b Liener, 2eber*5obnrant. Tlit 20 
Wbbilb. 27 ©og. 8. (Sieg. gel). 2 fl. 75 (r. 0. 0. = S Wart. 

xxi. 33anb. Zit diemifdK Bearbeitung Der ^diaiiuülle uDer Da* wnr-t Der 
Färberei von SBulIe unD luuUeiteu i^efpimtften. (Sin Otlt* uuo äcbrbud) für 
Färber, ?färöerei=2ed)niter f uub QJaru=>vai)riIauten unb Soldje, bie e^ merben 
tuolleu. Sern beutigeu ©tanbpuntte ber SBiffenfdjaft e.itipvedienb uub auf ®runb 
eigener laugjaqriger (Srfabrungeu im Stn unb Vluelanbe bor^un^'ueiie praftild) bar» 
aefteüt. 8Jon ^ittor JocWt, praftifiber gärber unb ftabrif^Eingent. gjlit 29 
Slbbtlb. 27 Sog. 8. (Sieg. gel). 2 fl. 75 !r. ö. SB. = 5 9Jiart. 

XXII. 93anb. m-5 WcioiuiiitgeDiet De-3 CtditDrurTS nebft einer ooQftänbigen, u,co- 
retifib prattifdjen Vlnleituug jur Ausübung ber v ^t)Otolit()ograpl)ie, (Smailpbotograpl)ie, 
Cljemigrapöie (3iufograpbie> uub aitbenoeittgett Sorfrbriften jur ©eruielfältigung 
ber ueaatioen unb pofitiöeu ©lagbilber. gearbeitet oott 3. iAusnift, !. f. ^Jrofeffor 
am I. Staat^qnmnartum in ^rog. 2. Slufl. 9Ktt 11 Slbbilb. unb 8 OCuftrationäbeilageu 
15 5öog. 8. ©leg. geb. 2 fl. 20 !r ö. 4B. = 4 Watt. 

XXltl öattb. Sie Sobrifatiuii Der ßüiif erben unD GnuDiten. Soaftänbtge 2)arftel 
luug aller öerfatjreii ber l£ouferüiruug für gieifd», fvrüdjte, ©etuüie, ber irodeiifrüdde, 
ber netrodneteu ©emüic, SWarmelaben, 3rud)tfäfte u. f. ir>. uub ber ftabrifation 
aller urten oou Eanbiteit. al«: canbirter tyviuljte, ber oerfijiebeuen ibonboit«, ber 
:Horf3 Uropg, ber $ragee^, ^raltnöe« ic. ißon ^. ibausner. 9Jtit 18 Stbbilo 
24 ©og. 8. (Sieg geb. 2 fl 50 tr. ö. 5tB. — 4 <Dl. 50^4Jf. 
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X flnrürbruß <ti)fraifdWrd)ntfdK ßibliotljfk. 



xxiv. Sanb. In- Jtabrifatiüit Des Burrogatfaffrr* und Des lofrUrnle*. fr t- 

talhvt»: 5tie autffübrltäe ^euliretbuiTa ret garereitaft) tts Baffce« unf Irin« 4v- 
ftanbtbeile; ber larftelluug ber Staate Surrx^ate a :? aller. bier*u oenuenbeten 
Materialien unb &ie rya^rifatio:! niler #aitu:?qen Isolier*. JUrl £*0«««b 
Mit 9 ?lbbüb. 9 «03." B tfleg. fl'b- 1 «. »0 f« 0. 48. 2 Matt 

XXV. 4Jaub. rif Äitte unb ftfrbrtnirtrl. 3iu* ; übr::*e *:i:e:tuna. pf tar<itin»| 
aller 2lrten oon iitttru unb Klebemitteln »ur (Ufa«, 9cr)e!!in. i'.rtofle. i.vc*r. tfiien 
:c, unb ber 51t fpeaellen iJueden bieiteitben Jiitte uns «letem-.ttel. 4*;n $igtn 
ieöue r. 8 4Jog. 8. tf!e,|. geb. 1 fl. ö. 48. — 1 M 8» *\ 

XXVI. öanb. ric ^obrifotion ber «nüdjrnfuble unb Dr4 Ibtfrdlr4. Üne Kn< 

leitung jur rationellen SarltfUung Nr RnoÄ ntoble ober ce3 ~oobturi:« un& be: 
Ulaftitdien ftobje, ber 4>errjer:bujtg ai;rr tut Lierte: eraerenben tMetenproourte unb 
*ur 48ieberbelebutwi bei gebrauditrn frnetfsenfbMe. Von 3Bif6<fm >ri<»p<rg, trdut. 
(Sbemifec. Mit 13 Hbuilb. 15 4Jog. 8. Iflej. geii. l fl. 65 tr. ö. 48. — 0 Wart. 

XXVII. söanb Tic Wrrwcitbung Der «trinrüffftänBr. $rafrif<fc Änfettunfl %itr 
rationellen Venvtrtlmilg ter bri ber f8etubereituisg ftch erqeterbfit Mütfiläube, al#: 
Jrcfter, £ete (48eiulaa,er, ©elaaerj unb itn intern, burcü ferrarbettunq berielben 411 
2re»erbraunttueiu, sfbeinfprit, Cenaiitzatter, rcrti:>autein «alt, Itieiiifaiire, Iranben* 
fernö!, Sraubeufenitaniiiii. ,"tra:if *i:rte ricfrtrar % SHtl einein Ki'lang: I ie <£i ^ii.iutig 
oon 4Seinprit unb l£og;tac am fBein. fcanb! ist für ib?::;t?rot;:ceuten, öembanbler, 
'-öreiiuerei^Xeajuifer, i>nbnfar.ten (benti'dier Ikicuctr, tiiinmtfr unb )um 'j4e trau die 
uir 48embauidjule:i. (Vieineinotri!anD;icti Dargeittttt oon Antonio fta( 3»iai, tertjn. 
CSljt'iutfer. Mit 20 Sb&Üb. 12 80g. 8. tfleg geh. 1 fl. 35 tr. ö. 43. - 2 M. 50 ty. 

XXVIII. 43anb. Sit ^llffllim. Xarttfttutu; :er »Tabnfatio t ber qeliran-tjlt ti ften «alt. 
unb v JZatron i8erbttibiiiijieii, ber Boba, SfctaHe, bt* 5atye*, raipeter«, <VHaubrr= 
ialjeS, ©afferglairs, (SltromrahS, !8lutlOU(]eii''a!w*, *Beiiit>etn«, Uaiwnhtu\i u f f . 
bereu Kniuenbltna tmb Prüfung. (£:ii ^ubbiiai fiir »jatLer, i}leid»er, 2eu'e:ificber, 
/»abrifanten ö it Win*?, ^i'^biucuuen, fau.]?', $apter, Farben, fibrebaupt oon (temii<bcn 
üßrobueten, für ?Ipctle!er uiic Xrogutfte!:. 4<ou 5>r. ^. yi* flabi ifsbeü&er. 
9Ätt 24 «bbilb. 21 iöoa. 8. Cflej. aeb. 2 fl. 5<> fr. 0 ÜJ. 4 m.nl fr) ty, 

XXIX. ©aub. Sit Vrüute»ünnrrn=^nbtiffltiün. «nu-tiütq ^ r ^abritattou oon 
'■öronjeiuaaveu aller Vlrt, Sar/teUung ibrel Vitffed unb ^ebaiiteln^ uatb bentielbett, 
iqrer Färbung unb Q^rgolbung, bei %)ro)i)ireii6 üOerbauut tiadt b«u alteren, jüioie 
bt3 ju bei! neueften 4>erral;run^5n)etfeu. j6oji Ludwig KiuITrr, "A'ittn Utoaaren» 
Trabritaut. mt 25 VlbbilD. 16 ibog. 8. l^leg. geb. I fl. 05 Tr. ö. ffi. - 3 «Äarf. 

XXX. SB a ub. $)i)llftönDigfd vaiiDlMidj Der iMfirtlfunft ober tfieoretifte unb praf= 
liidje Anleitung ^uin ^leicfteii ber lOaiinitvoQe, Mi f >lact> ; er, tc-5 .nanu-?, ber 2Bulle 
unD 8eibe, foioie ber baraui geiuouneneu Warne unb gewebten ober genirften 
^euge. 9cebft einem Slnbatt'e rtü.r imetfntdyfged bleuten Ber ber 11, bee ^Jiaptcre«, 
ber SBafaV unb iüabefcbtuaniitie, be3 Strobeä unb iüaebie^ u. "Jt.idi ben neuei'len 
Crfftbtungfn burcftiuiugig prafttt'rtt bearbeitet oon 3*t(t0r ZotU't yjiit 30 flbbtlb. 
unb 2 2afelu. 24 s .öog. 8. tfUg geh. 2 fl. 75 fr. i»r 4b. — 5 ÜJJarf 

xxxi. *anb. Sic Jyiibrifatiuu Der «unftbuttcr, Sbnrbutter unb Wuttfrtne. 

(hue 2)arfteauug ber töcreituug ber viaij,init rel rer eilten Cutter und) ben befteii 
Sterboben. HOgemeta oerftaubiidjgef.ttioert oim^iftor Xang. l'itt ««bbilb. 10 5üog. 
8. öleg. geb. 1 fl. ö. 4B. ~ l l'J. 80 $f. 

xxxii. öanD. Sit «ntur ber 3ifnfUbone unb Die 3irflct=»Vnbrifotioit ber 

(ttrgentuart. Jpaubbud) für tecbiuldje (itiemifer. ^teaeltrdiittfer, 43au- unb ajjafdjtuen« 
^ugenieare jc. k. «ou |)r. Jeimann JJmiA. 9Htl 123 «bbtib. unb 2 lafeln. 
38 öog. 8. Uleg. geb. 4 fl. 60 tr ö. m. n m 30 $f. 

XXXIII. »anb Tic ^abrifntiüu ber WmtxaU unb ünrffarbrn. dutbalteub: Sie 
Anleitung a»r Sktrfteüiutg aller lüuftluben Maler* unb MuftreiaVrforbeu, brr dmaiU 
unb Metallfarjeu. I&m jpaubbuet) für Jabrifauten, ,larbn)narenliaubler. Maler unb 
flnttreidjer. Xent neuefteu etanbe ber äBiüeujdiafteu eutiprea^enb bargeftellt oon 
3>r. $0ft1 JSerfö) Mit 19 «bbilb. 41 43og 8- ^:eg gel) 4 fl- 20 fr. 5. 48. = 7 M. 60 $f. 
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XXXIV. 53aub. Sie fünftlidjen SüngetnUtel. Sarfteflung bei' ftabritatiou bee 
ftnod)eu=,.£>oru', WuU, ftleifcb^iHelil*, Der Stalibftnger, fcinvcfelfanren SlmmoniafS, 
ber »erfdueoeuen Strien Superpboapbate, ber Soubrette u. f. f., fotoie Ü5efd)reibu»tv| 
bei itatürlictii'ii öorfommenä ber couceutrirten Süitgemittel. ©in $anbbnd) für 
ftabritanteu füuftlidjerSüngemittet.äaubroirtbe, 3utfir*tfnlritanteu f ©eroerbetreibeube 
unb ftaufleute. $on 3>r. £. ftabrifant diemiteber v 4>robucte. ffliit 16 Stbbilb. 
16. ©og. 8. Steg. get>. 1 il. 80 fr. o. HB. == 3 99t. 25 $f. 

XXXV. Söanb. Sie Sinfugrnöiire ober baS Steden I» 3titC ,\;tr jperftellung Don Sruef; 
platten oller Strt, nebft Anleitung flum Steden in ttupfer, 9Reffltt(| f Stat)l unb anbere 
Metalle. Stuf @mnb eigener praftifdjer, oieljäljriger Svfabruitgeu bearbeitet unö 
berau^egebeu oou 3ufiu« £rüger. 10 Bog. 8. ©leg. geb- 1 fl. 10 tr. b. 28. 
= 2 SRart. 

XXXVI. 3 a nb 9JleDicinifd}e €t>eeialitäten. Sine Sammlung aller bis ie&t be= 
tanntcu unb uuterfudjleu mcbinuiicrjcii ©ebeimmittel mit Slugnbe ibrer 3uiammen» 
fe&ung uad) ben bemabrteflcu Stiemifern. Oiriapnimeife jufammengefteüt oou g. 

fapaiin-Aattoma, Slpotljefer. 18 Öog, 8. Sieg. gel). 1 fl. 35 fr. ö. 4B. — 
m. 50 $f. 

XXXVII. Banb. Tie (Solorie Der ^aumiuoUr auf Winne unD C&ewebe mit 
befonDerer IBf YÖitfttfjti Aun0 Der 2urtifd)rütli=ftnrberei. Sin ßebr* unb jpanb* 
bueb für 3»tercfienten Dieter Braudieu. Wart) ebenen prattifd)en Sria&rungcn gu* 
jammeugeftellt uon anrf Somtn, Strector ber SKüllcrüoorfer ftärberei, Bleidierei 
unb Stppretur. 9Jht 6 Stbbilb. 24 Bog. 8. Steg. gel). 2 fl. 20 fr. ö. SB. =r 
4 SRart. 

xxxvm. Baub. Sicföalbnitüblnftif uDer fiebere Einleitung unD nuSfüfuiidje 
Sarftellung Des gaiuanüblnttijdjen ^erfoincna in nli* feinen Sneilcn. 3»« 

leidjtfaölidjer Seife bearbeitet öon Suftus 33rtfj. SERit 14 Wbiib. zu Bog. 8. Sieg, 
geb. 1 fl. 80 fr. ö SB. ~ 3 SJf 25 ^f. 

xxxix. Banb. Sie Söeinbereitnng unD SteUeriuirtbfdjnft. populäres £aubbud) 
für ÜBetuprobucenten, iWeiultäubler unb ReÜermeifter. OU'meinüerilauMid) bargeftellr 
auf ©ruublage ber neueften tutffeni.baftiirtjen ,">orfvbuugeu ber berülnnteften Cenoloqen 
unb eigenen langjährigen prattifdicn Srfabrunqcn oou Antonio bat 3?tö|. 5)iit 
29 Stbbilb. 25 Bog. 8. Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. ö. SB. = 4 "JJiarf. 

XL. Banfe Sie terfjnifaje Üicriuertlutug De* «teintublcntgeerS, nebft einem 
Stnbangc: lieber bie Saifteilung bc-i natfuluhcn Sti-Uialtttiecr* :tnD Släpbaltntarttr 
au3 ben Sl'Jolialtüeineu unb bltumiuöieu Srtücfern unb Bermertbuug ber Gebens 
»robuete. Bon px. $torg % Genius, tedjuiidjer CSltemifer. i'JJit 20 inbbiio. 12 löog. 
8. Sieg. gen. 1 fl. 3.» fr. ö. '& ~ 2 5') 4>f- 

XLI iöanb. Sie ^abritntiün Der (5rDfarben. tntbattenb: Sie Beitreibung aller 
natürlid) oorfonmieuben Srbfarben, bereu öetuinuimg unb Zubereitung, jpaubbud} 
für färben (Vabrifanten, s JJialer, Sintttternialer, Slnfiriidter unb 5«fbn)aaren*jpänbler. 
58üu Jr. §o(. Äcrta) Stttt 14 ^lübilD. 15 iöjg. 8. Sieg. gel), l fl. 65 fr. ö. 23. 
= 3 Warf. 

XLII. 8ttlib SesiltfeftionSwittel ober Slulntung aui Stnwenbuiifl ber praftifdjeften 
unb beften Sc^iufectionemittcl, um ißJobnräume, Jftranfeniäle, Stallungen, 2ran§ s 
portmittel, äeidienfammeru« Sdiladitielbt'r u. f. rv. flu beSinftcireu. 8iou ^3itf)ffm 
£tAtn*ft. 13 öog. 8. Sieg. gel). 1 fl. 10 fr. ö. SB. = 2 Warf. 

XLlil. ttanb. Sie öeliugrapOie ober: Sine Anleitung »ur ^eiftellung brudbarer 
SRetaDpIatten aller Slrt, fomobl für ^palbtöue als auch für Strid)= unb iionimanier, 
ferner bie neueften (rortfd)ritte im v 4$tgineiitDruc! unö 2Boübburr)-3>erfalireu icber 
aieliefbrurf), nebft anbermeitigeu iBorfdjritten gur ^crftellung oer für bie jpclionrapbte 
geeigneten 'JJegntioe. 9J?it einem Sluliauge: Sin llcbcrblirf ber pbotoinediaiiiidini 
iyertabren ,>ur 3cit ba 33eltauSfteIlung in i^ari-s 187«. gearbeitet oou 5. üusnif;. 
f. r. 1-rofeffor in $rag. Wtt 6 3f!luttrationeit unfc 0 Jafelu. 14 Bog. 8. Sieg. geü. 
2 fl. 50 tr. ö. ®. = 4 50 $f. 
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XLIV. »anb. Tit ?fltrifö!»0O *rr *m!m»Grfe*U>»f j • :I-r :::<rr- *s 
X beere barfteCäareu *:-:r:: , . Ä . : r- 

tfrarbfroffe; unb Crrr:: j-; :. :?r o r -:-.« ^-r ::~ 

Pt. £«fef |lctf#. ik;: : i4 c.;. = i- i ^' - v •>. i=. -- 

6 SR* 50 Ijji 

XLV. Ca n ö. (Sbrmrtdi-tfdjnHdK 20rria>!rä!rn und f^rbftaan'^r _.r ff-.sb* 
i^rer ^ujaramcnftfll- : -t :i:r-::v i..; : ± ^ 
gefleOt pon i. 4«ra*a-A«rU**, r u. < = :4 - -e.< : i<L 

1 fl. 35 fr. ö- S. ^ -t Ii 5 

XLVI. 8anb. ?it &all; und BriörnDrutferri in lirrm q^n-.rn l!m*an*t. 
(Eilt praftifdJf* £a.-.:- sn: i.'<r:l\:2, 1 :_ ' *: ~v . - : • - 

«bratfrr. tfiitfcalteu; : 2^* 2:—?- :<t c ■ : - : K-.-' -■ : 

ber fBoilengarnf u:^ '>!:*;:<« U :er -r? ' * - - uz : cz\ 

acn unb unter ^u^sat-rf.f:^:-; it c:a':: j: ; ::t..-; r 

#i(tor 3«<(6t, ie.f:t. \i^;::::ür. i."..: 5* -1 _ * 2- .'..v 37 a. tf.e; 

gel). 3 fl. 60 fr. 3. i3. _: ♦> Ä V- t ; 

XLVII. «anb. ttf ^nbrifotion tt6 *iiben\udn4. i :":::rr:: jt.- - :-; 
be* Srotsndrr*, be* ttc. «iS *-•':- ' : z :-. r .': ..".-z 

nebft einem ansanae ujrr a u: .'.ilr:::- :; ::. : :: .• ; ~ 

«ebraudje ali keac* itnj c—rb-- •• — • - - : - : ;: BiÄ«t* ». «cs«rr 
(Ebemilfr unb iSitj:^ nertztz u~ t-:: zi fi.-.;: j:;- .:. Iii':; 

8. öiea,. flfi). 1 fl 63 ti- ö. ö — 3 

KLVlll. «anb. ^ttrbfnleörf. 5-- - - «r'f 

rorrbfit unb in ffr ;i!r;'':t ir . «tr-.e t^^: zz ■ Atwm «ob 'Kaumtiman*. i'c: 

7 äbbilD. unb G Ic'-.-Iu. 11 f .4. c.-n 1 ft. ^' !r r = i'c ü fc ? 

IL. »anb. ^oUflänDigc üHnlfitung ^utn formen nno ^if<?fn -f. *e. 

fdjreibuitfl cüet in cui ».;:-.s:cj: ... : i\-;-.;:-.tn aU: 

(8npc, S8acb#, 3ini-*«e:, U-tm, ^-cr;. ■• .;va«r^.t>:, 2. 3- : . cere:: 

©fnanblun« be'.>;>il tar«":eay.:q 00:: "r», ; . 2:.;;:^:ur. 2: c-rr-frt-, 

Sietngutwaareit, U'zvit beim ©us r.n S:*:..?:-. 1:: : ;it uz l'c 

Atnf-, 35lei* u.*:b ttr'e:i.;teBerrt d:;!::-:;: ^:: • ^::>':^;«:f::. t»uarb 2l6(cn- 

OntO. Wtt 10 «bb:i^ 10 -öoj. 3. tf.fi. . 3 fj- l ly fr. 0 4sJ. -..iar:. 

L. »anb. Sit Vtreitung Orr ctiavtmwtine. i'tit tfu-.-trcrer ^frürf-'i t« 
fraüioüicben tfhamreg- fr^atrifatiin. «^n;::« Ä;:rr-: ; ::.-4 : ::: tf:' *.-:■.:.:: * ixt 
OoHitäubiieit ratv::::.:ea «:.tz: $ .zt::'M'zr. : i z:.iz tn;:: ise:;:e u::: (I'am^ 
pagnec <Wit iöer.ur..r::q te* ^K- -c:::e: ; rf:: i^iUi auf Mrur: e:.>:.-er _cra!::'i)« 
tfrinbrungen unö Wt?jt:i:'.'l^'l!:^ , T >U. : r.i-.:!.:r u: ^ z'..~:.r t \r..i --\).:& ici: 

gefteüt uub rrtäutert co:i A. ». 3Ugn«r. 20 JL.:^. i.5 19.4. o. tf;f4- ^i) s« f.- 
75 Ir. ö. 8B. = 5 «Rarf. 

LI. 3Janb. Rolf unD ÜUftinörtel. 3tu ; tre:::: ::::: . , i:.::;r Iii nMV'.-ira. :zi Siennen 
befifeibeu unb feine a:tntr::r:iii.} vi ij;;':."^rtel. -Jucu ae4-;:-.;-ar::.v-*n 3ta::te »cn 
Sl:eorie uud %xaiii »arsei'telir oj:i pr. itermann ^wtA.i'hr 3o ;'lbb::o. 15 übog. 
8. tfleg. geb- l fl. &> lr. ö. ö. = 3 

LH. sbaub J ie yegirungcn. 2^:1 laritelluit?;. t^t^t nfdiaficn unb Slmyenrimgeü für 
inöuflriclle unb lüf.irlerti.ne 3^^^ OanDb::^ für alle IRttaÜartctier. Gearbeitet 
oon A- 11 Äbbtib. 28 8. liieg. geb 2 fl. T5 fr. ö. ää. = 5 aKarf. 

LI1I. Öaub. Untere i*c bm4mittrl.tft: e ^nleitunj ^ur HenntniR berODr^üqÜAnen ?.ab= 
ruug^- unb©;-utJBmittel r Seren *oiIcni:iicn nnb ^eidicfffi tifi: in gutem unb icb. eitern 
^uftanbe, foroie it)re -Berta l »er ungeu 11. bcrentfrlennunq. i^cn^. göjjaun-iinrfow«. 
1U ÜJog. 8. Sieg. geb. 1 fl. 10 fr. Ö. HS. ~ 2 2?iar!. 

Liv. »anb. tir H?pütofrrfliiuf. öad tft Dir Äunft. pfiutünrapfjifclir Hilter auf 
Wirjellan, tämail. «lad. tUfrtaU u. f. io. rinsiibrrmirii. «it* s.enr-- unb canD 
budi na cli eigenen tf ifat.rur^'it i;nb mit iöo!:üfinua ber Letten Cuellen bearbeitet 
uub berauSgeaebeu oon )ufiu* Arnger. iRii lü «bbtlb. Ii *og. 8. tfieg. geb. 
1 fl 35 fr. 0. ©. = 2 ÜK. 50 t-f. 
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3t. <5arüeüen'ö CljemirdMedjnrfdje lBibltotljek. 

LV. \8anb. Tie .fraise tltiD ihre UwDltCtr. Sere.i ¥lbiiammung,©euHnnuiig unb tedin. 
SJ eruier tbuug. Siebfi einem Slubaug : lieber Die Sirobticte Der trotfenen Seitillation 
be$ &ar*e$ oDer ©olopboniums; Da-? ©atupbtit, Da* fernere ÖOX&dl, Da3 ©oDöl, unD 
Die Siereituug uou SBageufetten, 9Kafltneuö(en K. aui Den fcbtDeren jparjöien, fotoie 
Die Siertocubuug berielbeu jur t'eu.litgavGneugunB. ©tu £uubbttd) für tvabriraitten. 
SedjnitVr, ©bemirer, $rogutfteu, «poiljerer, SBagenfett OraDrifanten uuD Sirauer. 9?ad) 
Den neueften rforidmugett unb auf ©ruublage langjähriger ©rfabrungen äufammen* 
geftetlt üou $c Aeorjj Jßmius. 9Hit 4<> Mbil'b. 16 Siog. 8. ©leg. geb. 1 fl. 80h. 
6. SB. — 3 VJi 2j 

LVl.33anD.Tie ^lincralfäliren.ttebit einem Äuhattg: Ter ©blorfalf u. bie Slmmoniaf * 
SJerbinDungeu. Tarftelluug Der tfabrifation oon fdnoeiiiger Säure, ©dnuefel», 
Solv, Saip.tcr-., Sutyeit', Strien-, 33or*, Sibosphor;, Silauiaure*, ©blorralf* unb 
JtmmoniafiaUeu, Deren Uuterfudmug uuD SlmoeitDung. Gin £anDbudj für Slpotbefer. 
Troguiften, ftürber, Sileidjer, irabrifanteu oon Sarben, Surfer, 45tiüier, Tüitgemittel, 
djemifeben ^roDuctcu, für ©laeteduiiter u. f. f. Siou J>r. £. H»i<*. ^abriföbirector. 
«Mit 27 MbbilD. 26 Siog. 8. ©leg. geh. 2 ff. 73 fr. ö. SB. — 5 matt. 

LVll. iöanD. ^Baffer uuD (?i$. © tte Tarftelluug Der ©tgeufdjafteu. Slnroenbung unb 
Reinigung De* SBafier* für iuDuitrielle uuD füuülid)e ^niede uuD Der Slufbemabrung, 
Sienütjung uuD rini ftlictjen $arüelluug Des ©üe*. (Jur Uraftifer bearbeitet t>on 
Jriebrta) ISitter. «ütit 35 SlbbiiD. 21 Siog. 8. ©leg. geb. 2 fl. 20 tr. ö. SB. = 
4 9»art. 

Lvm. Sianb. fi»t)Draulif(qrr Half unD VurUauD=(£einent nntfi Wübmatertalten, 
PhnttfaUidieu ttnO djeutiidjen (yigntfd)nitcn. Unterf udjuug, S^britation u. SBertb- 
jtellung unter befonDeier Dintfudjt auf Den gegenwärtigen StauD Der Sements^uMiftrie. 
gearbeitet ton J)r. $wi&. Mit 28 SlbbiiD. z2 3*og. 8. ©leg. gel). 2 fl- 50 fr. ö. SB 
= 4 m. 50 %\. 

LDL 23a üb. Tie ($la$äu,erei für Iafcl= uuD öolilgla*. pell* uno SWottätjerei 
in ihrem nnnuMi 11 Urninge. sMle biä beute befauuten uuD oiele neue ^erfuDreu 
eutbalteuD; mit bejonberer 3Jerütfficf)tigung Der VUcouumeutahGJlasäfcnei. üeicbtfajjltd) 
oargeftellt mit genauer Mitgäbe aller erforDerltiieu Hilfsmittel »ou 5*. Ä. 3ßtfTer, 
@Ia$ted)ntfer. mit 16 Slbbilb. 8 Siog. 8. ©leg. gel). 1 fl. ö. SB. = 1 3». 80 Sir. 

LX. S3anD. Tie erplufibcn Stüffe, Uirc ©efebiebte, Jabrifatton, ©igeufdiafteu, 3>rü»ung 
u. prartifdje tfluiDeiiDuug in Der öpreitgtedjnif. gearbeitet uad) Den neueften tuiffen 
idjaftiidjen ©rfabrungen üou pr. ^Sr. SSödlutann, ted)it. ©Ijemifer. SDtit 31 SlbbilD. 
28 S3üg. 8. ©leg. geb. 2 fl. 75 fr. ö. SB' = 5 maxi 

lx(. Sianb. önnDiuidi Der ratiuiicileit ^cnucvtliunn, s BieDn'aeminituno unb 
Verarbeitung uun mbfnllftüffen jcDcv *Hvt S>oii j)r. föeobur Koffer. v JKii 
22 VlbbilD. 2t söog. 8. ©leg. gel). 2 fl. 20 fr. ü. SB. — 4 9Karf. 

LXIl. Sianb. Slautfdjuf unD ü)iittnpevd|ft. ©iite SDarfteOung Der ©igenfebaften u. ber 
Verarbeitung De-3 «autfdjuf* uuD Der ^uttaperdia auf fabrifämäBtgem SBege, bie 
(Jabrifatiou beS Diilcaitifirieit unb gehärteten tfautfdmt£, ber Sauticbur- uuD ®utta« 
perd)ß-6ümj3ofttiouen, ber toafferbiÄteu Stoffe, elaftifdjen ©emebe u. f. to. 3ür bie 
^rajii bearbeitet uou ?latinunb ^ofTer. mit 8 Slbbilb. 17 S3og. 8. ©leg. gel). 
1 fl. 80 tr. ö. SB. - 3 m. 25 t«f. 

LXIIL 33 anD. Tic Stuuft» uuD ^cintüöfdjcrei in ibvem sanken Umfange, ©nt^ 
LalteuD : Sie diemiidjc SBaidie, Die iyledeureiuigung«fuuft, Äuuftioäfcberei, JpauS« 
mäfdjerei, Appretur, Die Strohliut^Silcin erei uuD Färberei, ^anDidjub^SBafdicrei 
unb gfärberei ic. Sjon ^ittor ^acWt. mit 1 Slbbilb. 10 SJog. 8. ©leg. gel), l fl. 
ö. SB. = 1 m. 80 S5f- 

lxiv. Sianb. WnmDwgr Derebeutie in iftrei • «moenDung auf Das praltifdir 
t'eben. 5ür ©ciuerbetreib^iiDe nun 3uDttftrieUe im Mllgemeiiteu , fotuie für jeben 
OJebilbeteu. Siearbeitet uou 3>r. "38ilTi0afö jlrtu», SSrofeffor tu 3eua. <ütit 24 Slb- 
bilD. 34 Siog. ©leg. geh- 3 fl. 30 fr. ö. SB. — 6 <Dcarf. 

lxv. Sianb. Tie Sabvlfation Drr($utniUc unD Dad (fuiailliren. Anleitung *ur 
SarfteQuug aller Urteil ©maille fitr tediuifcbe unb füuftleriidie $w>:d? ukd ;;:r 
nähme bei ©maidireuä auf praftifebem SBege. (Jür ©mailfe^abrifauteu, @olD- unb 
Wetaflarbeiter unb ftunft^ubuftriefle. Sjou yauf ^anbau, techuifdjer Ghemiler. 
mit 8 Slbbilb. 15 «Ort- « ©lea. geb. 1 6."> fr. ö. SB. — 3 «Dearf. 

LXVl. SiauD. Tie GHaHya&r Nation, ©ine nberrtd)tltd)eSarfteaung Der gefammten 
©laäinbuftrie mit ootlftäuDigcr Slnleitung nur #erfteüung aller Sorten oon ®la* unb 
i&lasraaaren. 3um ®ebraurbe für i*la§^abritanten unb ©emerbetreibeuDe aller Per= 
roanbten Sironcheu auf ©ritub praftifeber ©rfabrungen unb ber neueften ftortfdmtte 
bearbeitet oon $aimuab ferner, ®la8«(yabrifant. mit 50 Slbbilb 23 Siog. 8. ©leg. 
geh. 2 fl. 50 fr. ö. SB. — 4 m. 50 S3f _ 

X tyaxütbtn's Herlag in Wten, ?Bell iui& Cetpjtg. 

. - . - . Digitized by 



11 



/ 



X Jjarllrbra's <£l)rmird)-tr(tittird)r ßibliotbrk- 



LXVII. ©anb. $o$ fcol* unD feine teftilIotionM3roDuete. Ueber bie «bftaim 
mung unb ba$ Vorfnmmcu ber oerfrfjtebenen Jpöljer. Ueber fyolh, ÄoUfdjleifftoff, 
Jpoljcellulofe, $oI$imprägntrung unb Jootyconferoirung, SÖieilcr* unb 3Jetorten«Ver= 
toplung, Jpoljeffifl unb feine tedinifcbe Verarbeitung, $oI*tbeer unb feine 2>eftiQation*= 
^robucte, £>ol}tbeerpecb unb jpoltfoblen nebft einem Anhänge: lieber ßfaSerjeugung 
auS 4>olj. ©in #anbbuch für SBalbbefifcer, Jorftbeamte, L'ebrer, Sbemifer, Jennifer, 
unb Ingenieure na* ben neuefteu Sriahrungen prafiifch unb roiffenirtWtlicb bear 
bettet pon pr. Aeorg fcßenitis, tcdmücfier Sbemifer. «Kit 32 Abbtlb. 24 Sog. 8. Sieg, 
qeb. 2 fl. 50 fr. ö. SS. = 4 9R. 50 *J3i. 

LXVIII. Vanb. Die 9Romorirtunft. Ihn Sehr*, #anb«, unb SRufterbucb für Vucb^ 
binbereien, Vunrpapterfabriren unb oerroanbte ©efdwfte. Von $of. ?0ifea* |loe<t. 
SKit 30 3Rarmorpapier*9Ruftern unb 6 fflbbilb. 6 Vog. 8. Sieg, geh 1 fl. ö. SB 
— 1 9R. 80 5M. 

LXIX. Vanb. Die ftobrifation De4 Söad>4tuöje$, be§ amerifanifcöen SebertucbeS, 
be3 SBadj^IaffetS, ber SRaler- unb Reichen --fieinroanb, fotoie bie öta&"tGiion be* 
2beerrucbe3, ber $ad)pappe unb bie DarfteHung ber unoerbTennlichen unb gegerbten 
(Uetoebe. Ten Vebürfniffen ber ^raftifer entipreebenb geiebilbert iumi ütuboff $f}fingrr, 
ftabrifant. 3Rtt 11 Mbbtlb. 13 Vog. 8. Sieg, geb. 1 fl. 35 Tr. ö. SB. 2 3R. 50 <J3f. 

LXX. Vanb. Da* GeUuloiD, feine ^Rohmaterialien, ftabrifation, Sigenfthaften unb 
teebnnebe Vertoeubung. m:v Ifelluloib- unb Senuloibmaarenstfabrifanten, für alle 
Setfuloib oerarbcitenben ©etoerbe, 3 fl Önärite unb ,B a bntc^nifer. Von J>r. 
»öAraann, teibniftber Sbemifer. *Rtt 8 Abbtlb. 7 Sog. 8. Sieg, geb- 1 fl. 
I. SB. — 1 9R. 80 «f. 

LXX!. Söanb. Das Ultramarin unD feine SJereitnna. uan bem jeftigen Staube 
biefer 3nbuftrie. Von ^ärfteium. 9Rit 25 AbbtlD. 7 Sog. 8. Sieg. geb. 1 fl. 
ö. SB. — l 9JI. 80 <JSi. 

LXXll. Vanb. Petroleum unD (f rDtt)arf)3. Darftefluug ber (Seminnung oon Srböl 
unb Sr htm che- (Sereftn), bereu Verarbeitung auf ßeucptöle unb Paraffin, fomie aller 
anberen aui bcnfelben ju getoiunenben ^robuete, unb einem Anbang, betreffrnb bie 
ftabrifation oon Photogen, Solaröl unb Paraffin au$ Vrauntoblentbeer. 9Rtt be= 
fonberer SRücfncbtnabme auf bie au* Petroleum bargefteQten üeucbtöle, beren Auf= 
beioabrung unb teepnifebe Prüfung. Von Artfiur SSnrgmann, Sbemifer. SRtt 12 
Abbüb. 16 Bog. 8. ©leg. geb. l fl. 80 fr. — 3 SR. 25 Sjff. 

LXXlll. Vanb. Da* ßötnen unD Die SJearoeituna, Der URetalle. SineDarfteHung 
aller Arten oon Sott», fiötbmitteln unbüötbapparaten, fotoie ber Vebanbluug ber9Re= 
falle roäbrenb ber SJearbettünq. ^anbburf» für l^raftiler. ÜKacb eigenen Srfabrungen 
bearbeitet oon tbmttnft ^d)fo(Ter. Wü 21 flbbilb. 15 S3og. 8. (fleg. geb. l fl. 65 fr. 
5. 9B. — 3 3R. 

lxxiv. »anb. ^ir «a$&eleucf)tuna im «>au« unD Die Selbftqilfc De« «ad= 

(s ünfuincntcn. '4}rartiidje Vlnlettung Aur Jp.'rft?luug ^roerfmärnger ©a«beleitd)tungen, 
mit Slngabe ber TOittel, eine möglidjft große Oa^'SriparniB MI erjielcn. Öe» 
lebrung für@a«coufumenten,@a«^uftaüateure Von ü. ^GüCTer. Wit 84 «b- 
bilb. 11 Vog. 8. Sica. geb. l fl. 10 fr. ö. SB. 2 

LXXV. Vanb. 5?ie llnterfudiuna Der im öanDel unD (bewerbe gcbroua)= 
lidlftcn Stoffe cinfdblieBlidj ber 9*abrung3mittel. Sin Jpanbbu* für §anbeU 
unb @eroerbetreibeube jeber 2lrt, füc $lpotbefer, SJtjotograpben, i'anbroirtbe, SHebirtnah 
uub Zollbeamte. ®emeinperftäublicb bargeftetlt oon ?r. S. ?iA. SOlit 16 Obbilb. 
24 SJog. 8. S'.ea. geb. 2 fl. 50 fr. b. SB. 4 SR. 50 $f. 

LXXVl. »anb. ^o$ ©eninnen, Söfritnfen, «ernirfeln. «erftäblen unb ba« 
Uebersieben üon ^Hetaaen mit anberen SRetaOen überbaimt. Sitte 2>arfteüung 
praftifrber gjletboben jitr Anfertigung afler SRetadüberiüge aus 3in». 3<» f ' 9M» 
ftupfer, Silber, ®olb, Platin, «Riefet, ftobalt uub ©tabl, fomie ber liatina« ber 
orpbtrten Wetalle unb ber Vronatrungen. ^aubbueb für Metallarbeiter uub Äunft« 
3nbui'trieae. Van ^frfedrid) ü^rtraann. 9Rtt 3 Hbbtlb. 16 Vog. 8. Sieg. geb. 
l fl. 65 fr. ö. SB. — 3 SRarl. 

LXXYII. ©anb. »urAflefofete (Sbemie Der mübenfnft^einigunö. 3nnt ®e 
brauebe für prattiicfje giitfer-^abrifiintett. Von innora uub £<S>iaex. 
19 *og. 8 Sieg geb- l fl. 80 fr. ö. SB. = 3 9R. 25 ^1 

LXXVIII. Vanb. Die SRineraUSRolerei. 9?eued Verfahren sur ^erfteaung mitte-- 
rungöbeftänbiger SBanbgemälbe. 2ed»ntffb= roiffenfctjaf tlicfte Anleitung Pon Jl. £etra 
fi *oa. 8. Sieg geb. 1 fl. ö. SB - 1 SSI 8<> ^i. 

LXXIX. Öanb. Die 6qocoloDe*Jvflbriffltion. Sine I)arfteflung ber oeriebiebenen 
Verfahren utr Anfertigung aller Sorten gemöbulitper unb Üuru«=Sbocolaben, ber 
hierbei in Anmenbung foininenben Materialien uno Vefmreibung ber jur Vearb ctf^g ffr ' 
tung ber Gbocolabemaffe in Vermeubuna fommeuben URaicbtnen. 9?adj bem neuefteit"* 
Ätanbe berXccfmtr geicbtloert oon ^rnft ^afbau. 3Rit34HbbUb. 16 Vog. 8. »le 
geb. l fl. 80 fr. ö. SB. = 3 9R. 25 S5f. 
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facftc (f rfuthngM uni) (grfat)iungtn 

auf ben GJebicten oer praftiidien ledimf, 
fttr C6 r int rlit, 3 uöuÖrit, Gbrinic, ber i'aitb- uni) äiiusnnrtt) ffljnft. 

Herausgegeben unb rebigirt inner Mitrotrtung berporragcubcr 3ad)männcr 

DOtl 

VIII. Jahreans: 1881. Dr. Theodor Koller. VIII.Jahr?an£rl881. 



Hrnestf (ßrfinbnugrn iinh dBrfajjrnngfn. 

Unicrc 3eitfdirift, roeldje nuumebr int acbtcii ^abrgaug erfdieint, oerfolgt wie 
•jisrcr audi fernerhin ben Rwcd: alle nennt (vrmiiumnrn uitD ©eroefifrungen 
in ber Onbuftric, Iccfjnif, C£bemie. Hau** unb Saubroirtbfdjaft ben Sefern in anfdjau* 
lidjfter unb raidjefter SBctfe jur ftenntuiij }U bringen. 

Sine ber Hauptaufgaben ber „Weueften (min Du mini linD (*rfaorunnen~ 
liegt bann, olle neuen (frfanrunnen, toelcbe in ber Hrnrio geroonnen würben, tn 
entgebeubcu Jöcricbteii burd) gadnnänner befanut *u geben unb tlarjulegen. 

3n bieier iöejiebung fümmen uu* nidjt nur \nblrctdie. forgfältiq aufgeführte 
Seidinuiiaen Mi Hilfe, ionbern es unterüüBcu uns aueb anertannte ^adjutänner, 
tueldie in Driflinalbettränen unuutcr&roarcu uuS ibre vf in Diafttfdjen (vi f ntuun nen 
unD £*eubad)tunQen suiueubcn. Uuiere Mitarbeiter ünb niebt nur Jbeoretiter, 
ionbern, mitten in Der *4irari$ ftebeub, aueb Durdjauf gcidjäfiStbättge ^acbntäiiner. 

2(u3 ber ftattlidjeu ÜNeibe ber Mitarbeiter, roeldje mir ju erroettern itetä beftrebt 
finb, beben mir nur beroor bic Warnen pon : 

t*rof. £r. töüttßer in ftranlfurt a. TO ; Xr. Oering, Gbemirer in Sörontberg; 

Safe. 5>irrltnncr. WqunreHinaler in Stuttgart; & Süf^t. teduufd)cr Sbemiter in 

Üiujetuburg; Miller, Waatedntircr tu Berti«; 5. ttrÜQer, tecfjmfdjer epemifer 

tn Berlin: 3)r. £»erfdj in s iBiett; $r. ©. Xtieuiuö in föiener * tteuftabt; 

V>. Porter, TvabrifSbirector in Slugöburg; M. SiQlinnt, Medianifer in Neapel; 

Dr. £>. iträtt,er in üeipüg; t*rof. 3. öiidntf, (Srfiubcr bet üidubrudef, in 

l<rag; H. Dal Wtt\ in Gatania u. üiele Rubere. 

Die „Weucften liritnbunqen uito terfabruiigeu" bieten in ibren Heften einen OoU= 
ftnnDioen Ucbcrblitf über alle neuen, unvfiid) Dvaftifdjen (frfinDunaen, *?eob= 
aditunnen, >tfrariöerflebniiie, Süerbeiierunßen auf allen ©ebieteu bef menfeblicben 
Sdiaffenf, fteben in biefer iKeidilialtigfeit unb söoUftänbigfcit praltifdicr Mittbeilungen 
in ber ^ourualsüiteratur einzig ba uitD ericöeitieti für jenen thätigen ©eicr,äft*mann, 
roeldier ben Sortidirittctt ber »eu^it in ieinem Beritte 311 folgen unb bicfelbcn tn feinem 
eigenen (Jntcrefie ju oerroertbcu trachtet, ur.entbehrlirti. 

;ldbrlidi 13 Hefte a 36 Kr. ö. ö. 60 "45f - 1>räuumeratiou*pm* uro Jahrgang 
4 fl. 50 rr. ö. 2B. = 7 M. 50 $f. Giubautbetfen 60 Sir. Ö. fB. = 1 M. 20 $f. 

i*rubc()CTtc auf (v i üirficu nrattö 1111D muico. 

Wcucftc (Srfiiiuuuncu unb (vr?af>ningeu. 

^rubere (Jalngange: 

I. Oabrgang 1874 complet geb. 

II. „ 1K75 „ 

III. ., 1876 „ „ y ^; rc j 5 pcr -jnuvrtang 4 ([. 50 Ir. ö. ö. 

v. ;; )£l : : [ -< ^ ^ w. 

VI. „ 1879 
VII. „ 1880 

.\Uc ftrbrit 3obrfläiuu nnf rittmal gtttommtn für nur SS*/« fl. ö. ID. \i iUarh. 

iöeiJlbnabme pon minbrftenS brei ^abrgängrn auf einntal jtber 3abrg. 3 fl. 60 tr. ö. 50. 

6 M. 50 $f. 

Ifnibanbbccfeu für jeben ^abrgaug üO Hr. ö. 20. ~ 1 M. 20 !ßf. 

X fjartlrbrnVt IHrlnii in lUtni, prft und Ccipjti). 
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Die Anlage ber Dampfkeflcl mib (ßasgencratoren 

mit bejonberer SBeriicffiditigung 

bev rauchfreien ^Tcrßreittiung 

9?ad) ben neueften Duetten unb eigenen langjährigen (Srfafjnmgen. 
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tedmtieber ISbenuTer. 
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«. |)arttcben'§ Vertag. 
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«De Se^tf oorbebaltfit. 
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S)er SBcrfaffer hatte bei ^faffurig, bfe-fe^ ^öerfe§ üor* 
^üglid) ben groecf im 2Iuge, felbft bm mit ber rotffen* 
fchaftlidjen lechnif meniger SertrautavJein leicfit üerflänb* 
lid)e§ öanbbud) auf bem ©ebifte ber Sriquette-Sttbuftrie, 
joroie ber ^nrotechnif au liefern. 

Ilm fich ober über ben SBertf) oder ^Brennmaterialien, 
fonrie ber angelegten O^wningSanlagen, refp. ber bei ben 
festeren auftretenben 9taud)gafe unb ihrer cfjemifchen $viiam- 
menfe|ung f(ar $u werben, mar e» nötfyig, bie ba^u erfor* 
berücken 2lnalt)fen in leicht faßlicher SBeife anzugeben; ba§ 
2Berf bringt 9Sorfcf)riften, beren genaue Sinfjültung ben 
(Srfolg fiebern. 

■Jlur roenige Sennlniffe oon ben ©runblagen ber St)emie 
unb tyt)t)\it, mie auch nur eine oberflächliche Sefanntfchaft 
mit ben gebräuchlichen Separaten, Utenfilien unb SReagentien 
ber djemifcfjen ßaboratorien finb üorau§gefej}t. 

2Ba§ fcfjlieBlid) bie Slnlage t>on Srennftoff fparenben, 
b. h- rauchfreien geuerung^anlagen betrifft, fo mirb burd) 
bie 93enü|ung be§ aorftehenben £anbbucf)e§ felbft berjenige 
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Snbuftrieüe, welker nur roenig tfjcoretifcfie Äenntniffe in 
biefem 5 ac ^ e befi^t r baburd) im ©tanbe fein, afle UnüoÜ* 
fommenf)eiten in geuerungSanlagen $u finben unb &er* 
beffern; ja, er tuirb erforberlidjen gatle§ fogar felbftftänbtg 
rauchfreie fJcucrungSanlagen conftruiren fonnen. 

3nbem ber Serfaffer bie g-abrifation ber fünftlidjen 
Srennftoffe, ber SriquetteS ober Äo^tengtegel, fo aucf) ba£ 
gan^e ©ebiet ber SSeriuert^ung ber 83rennmaterialien unb 
ber gur rauchfreien Verbrennung nötigen yteuetungSanlagen 
nach ben neueften beroät)rteften ^Jrincipten in leicht fafelic&er 
unb praftifcher SBeife befjanbelt, bernadjläfjigt er babei nid)t 
bie nötige Sheorie unb glaubt baburd) ber Snbuftrie ein 
$ur $ebung berfelben rcertfjüoDeS 9Katerial geliefert $u haben. 
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(Einleitung. 

(SntftefHtttg fcer JBrtqitette» Sergleidiettlie Orenttfcers 
f wl)C* $n* ® teilt fohlentied) uttti der SRagitefifußemettt 

in Her riftisette?3!tftuftrie* 

5)te gabrifation ber fünftlidjen fflrennftoffe, ber Sri« 
quette§ ober Sohlenjiegel, bietet nicht allein ein hoh e $ 3ntereffe 
für bie fiotjleninbuftrie, toeldier fie ein ganj neueä gelb er* 
öffnet, inbem fie il)r geftattet, unter einer öerfäuflidjen gorm 
roerthlofe $robucte $u üertoerthen, fonbern jie nimmt auch 
ba3 3ntereffe ber 3nbuftrie im SIQgemeinen in Shtjprud), 
ba fie für ba§ Kapital ein neues gelb ber reichten 3 u hmft 
in äu§fid)t ftellt; benn ungeachtet ber im reiften 9Wa&e 
loor^anbenen Srennftoffe, inSbefonbere ber ©teinfofjle, be* 
fdiäftigt fich heute bie 3nbuftrie fe^r lebhaft mit ber @r* 
jeugung fünftlicher fflrennftoffe. 

@3 liegen biefer S^atfacfjc mehrfache Urfadjen ju* 
gwnbe, benn bie ©rjeugung ber fürstlichen Srennftoffe liegt 
nic^t allein im 3ntereffe ber ^robucenten, fonbern auch in 
bem ffiebürfniffe berartiger Srennftoffe für einjelne 8m\$t 
beS ©eroerberoefenS. 

3änemann. ©riquette*3nbuftrie. 1 
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2 Einleitung. 

Der 93erbr<wcf) an Srennftoffen unb inSbejonbere ber. 
Steinten gefc^ie^t in bem gemerblidjen Seben in größerem 
s JJ?aße mit ben fogenannten ©tücffof)len. Da nun aber in 
ben ©ruben bie ©eminnuitg ber ifyrer ©röße nad) befferen 
$of}Ienforten nur in fefjr befdjränftem üßaße ftattfinbet unb 
®ru§ in öiel größerem SHaße ate ©türffofyle $u Sage ge* 
förbert roirb, fo ftcHte fidj batb baS Sebürfniß f)erau§, für 
@ru§ eine gorm ju finben, in ber berfelbe bie ©tücffot)(e 
erfefcen fann. äBenn man fiefjt, roetdje enormen Quantitäten^ 
feiner $of)le fidj bei ber medjanifdjen Trennung au§ be;n 
©emifdje üon ©ru§ unb ©tüdfofylen bei ben ©ruben an* 
fammeln, fo wirb man begreifen, roetdj' regeS Sntereffe bie 
©rubenbefifcer an ber Sefeitigung unb 9Jertt>ertt)ung be§ 
Äot)IenfIein§ fjaben mußten. 

Die Verarbeitung berarttger Äot)lenabgänge $u fünft» 
ltdjen Srennftoffen bot ein fefyr üortfyeilt)afte£ Littel jur 
Umgebung aüer biefer ©djroiengfeiten bar. <3nbeß, e§ bauerte 
fet)r lange 3«t, bi§ biefe Snbuftrie ftdj gingang unb ®et= 
tung fcerfetjaffen tonnte, fo jtnar, baß fie nur üon örtlicher 
Sebeutung blieb. Um il)r eine aQgemeine SBidjtigfeit ju üer* 
leiten, mußte Don groei Seiten ein neuer SInftoß erfolgen, 
bi§ e§ ifjr enblid) öergönnt mar, auf bem heutigen ©tanb* 
punfte ^u fielen, ber aöerbing§ fdjon üon fefjr nennend 
roertffem Umfange ift. Die Socomotiden^uenwg ber ®tfen= 
bahnen bot tjicrju bie erfte SSeranlaffung. ®3 mürbe früher 
bei berfelben faft auSfdjtießüd) Eoaf» gebrannt, roeteber aber 
bebeutenb größere SluSgaben als bie ©teinfofyfe üerurfadjte. 
Sei ftefyenben Dampf marinen fyatte man öon jef)er Stein« 
fot)Ie gebrannt, bei Socomotioen biefelbe an^umenben, fyatte 
man fid) gefcfjeut, meU man ber Sfnfidjt mar, baß bie au» 
ben ©teinfoljleu fid) entmitfelnben fdjiüefligcn Dämpfe, öa& 
ift bie gasförmige fdjroefligc Säure, ben inneren 3tted}anismu§, 



JlS& i_„ 



Einleitung. 



üor$üglicfi aber bie ©ieberöf)ren unb 3tofte angreifen unb 
$erftören mürbe. Sftadjbem aber Durch SSerfuche bargethan 
war, ba& ber fd^äblic^e (Sinfluß ber beim feuern mit ©tein* 
fohle fid) entmirfelnben (Safe nur ein fefjr geringer ift unb 
burch bie bebeutenben (Srfparniffe, bie bie Kohlenfeuerung 
mit fich bringt, bielfad) aufgewogen mirb, fo ging man balb 
aud) bei ber Siocomotiüen* Neuerung auf ben ©ebraud) öon 
©teinfohle über. Umfometjr mar bie§ ber 3faH, als man 
burch rau^Der^e^renbe SSorric^tungen ben ftörenben unb 
unangenehmen Qualm faft gan$ beseitigt ^atte. 

©obalb man fich aber $ur Steinfohlen*3feuerung bei ben 
Socomotiöen entfdjloffen hatte, mar aud) ber SEBeg $ur (Sin* 
fü^rung ber 23riquette£ gebahnt, umfomehr, als (entere ben 
SSort^etl bebeutenben 3iaumerfparntffe£ bei bem gering $u* 
gemeffenen 33rennmaterial*$ftaum gemattete, ma£ befonberS 
bei SHtrdjmeffung längerer ©trerfen, mo bie Sluffpeidjerung 
größerer Sftaffen Brennmaterial nötfjtg mürbe, öon größtem 
SSort^eile mar. liefern eben angeführten Umftanbe, als aud) 
ber gleichzeitig erheblichen Brennmaterial *@rfparniß fcerbanft 
bie 83riquette-3nbuftrie gum größten Xtyite ihren mächtigen 
2luffchmung. SBenn man nun berüdfichtigt, baß baS fpe* 
eiftfehe ©emicht ber SriquetteS bem ber Sohlen, auS benen 
fie ^ergeftettt finb, faft gleich ift b Q ß bei Jpeigeffect ber 
erfteren burch ba§ ben Sohlen $ugefej}te Sinbemtttel größer 
ift, baß burch bie leichtere Fortpflanzung beS geuerS mittelft 
biefeS SinbemittelS bie 93ebingniß eine§ ftärferen, ftetS auf 
©rfaltung mirfenben 3 U 9 C§ toegfällt, enblid) burch bie 
sßreffung eine SJolumöerminberung unb Koncentrirung beS 
SrennftoffeS erhielt mirb, fo mirb man leicht begreifen, baß 
bie 33riquette*geuerung auch bei Socomotiöen eine fehr be* 
liebte gemorben ift. 

l* 
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Sluf ber öannooerifdjen 93af)n angestellte eingefjenbe 
SSerfucfje ergaben, bafc für bie Socomotitmieile roerbraudjt 
mürben bei einer 2Ki}d)ung üon: 

V, »riquette unb V s ßoafö = 172 09 $fb. ^Brennmaterial, 
3 / 5 » > 2 / 6 » = 180* 18 » 
*/, » * Vs » = 1^9-86 » 

S)a nun biefelbe 2Rafdjine mit ßoafö allein gefielt, 
pro ÜReile 204*81 Sßfunb baoon öerbraud)t, fo ergiebt fid), 
bafe 100 $funb SriquetteS im erften galle 137*8 $funb 
Eoafc, im jroeiten galle 122 8 ^Jfunb unb enblid) im brüten 
unb ungünftigften gaüe nocf) immer 1121 *ßfunb SoafS 
er festen. 

3m Sa^re 1877 mürben in Segen ©otteS t)on ber 
Sioffifcer 33ergbau*@efellfd}aft mehrere 33erbampfung3*83er* 
fudje mit SRoffifcer Sofjle unb 33riquette§, meiere au§ biefer 
ÄoI)lengattung erzeugt roorben, unter uerje^iebenen 93ebin= 
gungen unb bei t>erfcf)tebenen Seffelgattungen öorgenommen. 

2)ie 33erfudje rourben angefteßt, um ben Unterfc^ieb 
ber Verbrennung groifc^en ßleinfotyle unb SriquetteS unb 
SBürfelfo^le unb SriquetteS fennen $u lernen unb $uglei$ 
bie mefyr ober roeniger ftarfe ffiärme*©ntroicfelung bei ber 
Verbrennung conftatiren, refpectiöe bie Vor* unb -Kadi* 
tfjeile ber Jpeijung mit VriquetteS $u eruiren. $u bi e f em 
ßroeefe rourben unter faft gleiten Verfjältniffen immer bei 
je einem Seffel groei Verfudje angefteüt, unb groar einmal 
mit SriquetteS unb ba§ anbere 2Jtal mit SHeinfofjte. 

£)ie Verjuctje rourben in ber SBerfftätte ber 9toffi$er 
93ergbau* @e)eflfcf)aft in ©egen ®otte§ bei einem ßtylinber* 
feffel mit einem Unterfeffel unb brei übereinanber, nadj bem 
®egenftrom*$ßrincip conftruirt, liegenben Sßebenfeffeln öor* 
genommen, hierbei rourbe in groei aufeinanber folgenben 
Jagen roäfjrenb be$ einen £age£ mit Vriquetteg unb roä^renb 



Digitized by Googfe 



Einleitung 



5 



beS ^tnciten Jage» mit Äleinfot)Ie gezeigt. 3)ie ©peife*2Bafjer* 
menge mürbe burdi ein guoor abgemeffeneS ©efäfe beftimmt 
unb roäfjrenb ber beiben Arbeitstage, fo meit e§ ttjunlid) 
mar, barauf gefefjen, bafc bie gleiten 2lrbeit§mafd)inen ber 
SBerfftätte im ^Betriebe maren. 

2)ie gmeite Serie üon groei SSerfuc^en mürbe mit einem 
®egenftrom*$effeI, nämlicf) einem ßtylinberfeffel mit ^mei 
llnterfeffeln, üorgenommen unb hierbei ber 2)ampf burd) bie 
geöffneten ©id)erf)eit£üentüe in'S Jreie gelaffen. 9Sor Seginn 
eines jeben SSerfucijeS gefct)af) felbftbcrftänblicf) bie äRarftmng 
be£ SBafferfianbeS im ©lafe unb bei 93eenbigung ber SIuS* 
gteicf) in berfelben 9ßibeaut)öf)e. 2)ie üerbraucf|te ©peife* 
^Baffermenge mürbe burd) einen © i e m e n S'itfjen SBaffermeffer 
t^emeffen unb ba§ Brennmaterial forgfältig gugemogen; bei 
Siefen gmei Serfudjen mufe bemerft merben, bafe bei bem 
1 enteren ber ftuq ein äufeerft fräftiger mar unb bafc bie 
33ertt)eilung be§ 33rennmateriale§ auf bem Sftofte in Sejug 
auf ©leidjmäfeigfeit nid)t£ gu münjcöen übrig liefe. 
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Vergleicht man bie gewonnenen SRefultate, fo ergie&t 
fidj für bie &ei$ung mit SriquetteS eine Sermef)rung be§ 
SßufceffecteS öon 22 Bis 25 Sßercent gegenüber ber filetnfotjle 
unb 10 Sßercent gegenüber ber 2Bürfelfof)le. 3n Setreff ber 
übrigen ©igenfdjaften ber t>on ber 9Jofft|er Sergbau »©efefl* 
fdjaft erzeugten SriquetteS ift $u bemerfen, bafj biefelben 
bei ber Verbrennung eine geringere Steigung E)aben, gufammen* 
gubacfen, als bie SHeinfofjlen, unb für ben gafl, als es ge* 
fc^ie^t, bei nur tjalbwegS fräftigem ßuqt fein ben Suft^ 
zutritt fyinbernber SoafSfudjen gebilbet wirb, woburd) ba§ 
oftmalige 3lufbrecf>en ber Srennftofffcf>id)te wegfällt. ferner 
geigte fid}, bajs bie einzelnen SriquetteS Weber beim (Sin* 
werfen, nodj beim Verbrennen gerfallen, fonbern immer gang 
in concentrifdjen 9tingen abbrennen, was gur golge fyat, 
bafj jcber Serluft burd) herabfallen öon unverbrauchten 
Äoljlenftücfdjen bei felbft Weit öon einanber abftef)enben 9toft* 
ftäben oermieben wirb. 

3n Segug auf bie JRücfftänbe ift gu ermähnen, baß 
man bei ^ euerun 9 m ^ SriquetteS üiel Slfdje unb wenig 
©cfclacfe erhält, wätjrenb bei Senüfcung ber SHeinfof)le baS 
Umgefe^rte ftattfinbet. 

$)ie ©umme ber SRüdftänbe war jebodj bei ben Sri* 
quetteS faft gleich jener bei Älein* unb SBürfelfo^le. 

Huf ©runblage biefer SRefultate mürben fpäter öon ber 
SHoffifcer Sergbau*®efeflfd)aft bie SriquetteS aud> in fleineren 
S)imenfionen gu V4 Silogramm per ©tücf angefertigt unb 
biefe als geeignetes Srennmaterial für gimmerheigung * n 
Siftcfjen gu je 98 ©tücf auf ben SDtorft gebraut unb er* 
freuten fiel) biefelben eines guten SlbfafceS. Slufjer biefen an* 
geführten Erfolgen erhielt bie Sriquette^obrifation nod) eine 
weitere mächtige llnterftüjjung buref) bie Sebeutung unb 5luS* 
befjnung ber ©teinfo^lentljeer^nbuftrie, alfo burd) bie aufcer* 
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orbentltcfje SerDolIfommnung tiefer Snj>uftrie unb ba§ bei 
berfelben refultirenbe SlbgangSprobuct, baS ©teinfof)lenped). 

Sei ben Slnforberungen, bie man beute an bie 2Bof)l* 
feüf)eit unb ©üte ber SriquetteS ftellt, fönnte bie Sriquette* 
Snbuftrte of)ne ba§ ©teinfo!}tenped) nidjt befteljen, ba biefeS 
93inbemittel in ber 2f)at afle für biefen ßtoed üorjüglidtften 
@igenfcf)aften befifct. 

®a§ ©teinfof)lenpecf) ift ein Äof)lenmafferftoff, befifct 
alfo für ficf) allein al§ ^Brennmaterial fef)r Diel SBertl), unb 
Der Umftanb, bei geroöljnticfjer Temperatur im feften $u* 
ftanbe $u fein, bei erf)öf)ter Temperatur aber in ben flüffigen 
3uftanb überzugeben, üerleiljt üjm [bei feiner 2BoI}lfeilf)eit 
einen großen SEBertl) für bie Sriquette^Qbrtfation. 

UebrigenS fjat man in lefcter gett, öor$ügIid) in 
©eutfd)Ianb, angefangen, fid) al§93inbemittel be§ SKagnef ia* 
©ements $u bebienen, ma§ unä als eine für ®eutfd)Ianb 
fefjr glücfüdje Sbee erfcfjeint, inbem burd) ^Bereinigung öon 
groei bisher faft roertljtofen Stoffen, nämlicf) ben Stbfätten 
öeS ©taSfurttjer ©teinfal^SergbaueS unb be3 ©teinfofjlen» 
S3ergbaue§, bie roertfjüollen ©tetnfof)Ien*23riquette3, beren 
2Bertt> bemjenigen ber beften ©lücffo^Ien faft gteidj gu 
iefcen ift, alfo eine fef)r tuertfjuoüe §anbel8maare gefd^affen 
würbe. 
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n. 

$le OriitttettesSttbitftrie itt iett lierfc^iebenett 

Sanfter» @un>tm£, 

ÄünfttidöcS Brennmaterial aus (Bteinfofjlcnflein mürbe 
im Aachener unb Süttidjer ßanbe fett langer 3 e i* angefertigt 
unb unter ben SWamen $ I ü 1 1 e n ober b o u 1 o t s unb 
hochets bereits im Sahre 1776 t>on SarS, im Satire 
1813 aber t>on Eiere betrieben. 3Me Stötten beftanben 
unb befielen heute noch aus einem ©emenge öon Sohlen* 
fletn unb 10 bis 15 Sßercent Selten, meines fugelförmic* 
geformt unb getrocfnet auf fiamin^erben als §auSbranb 
oerroenbet mirb. 

3m 3at)re 1810 lieg fid) ein ©chloffer Samens Du e ft 
in SßariS ein patent für 3franfrcic^ für bie gabrifatioit 
Don Kohlenflein mit »fetter Erbe« erteilen. 

©ine $af)lIofe 9Renge öon patenten auS ben erften 
^ehn 3at) rcn biefeS 3ahrf)unbertS $eugt bafür, bafj man fchon 
bortaumalS Serfudje machte, fünftliche Srennftoffe ^u er* 
jeugen unb biefelben in bie Snbuftrie einzuführen. 3n 
$lrmengaub'S »Publications industrielles« finbet man bie 
ausführliche Sefdjreibung biefer patente, rooburch bie mannig* 
faltigften, in ben toerfrfjiebenften Snbuftrieameigen abfatlenbeit 
<ßrobucte, toie Sleinf ohle, £orf, §ol$, sur Erzeugung fünft* 
lieber Srennftoffe oorgefdjlagen mürben. 

Sine 9Kijchung Don Äohlenflein unb ©teinf ohlen* 
t^eer mürbe tum be la eha&aufiiäre im 3af)re 1812 
ben ©rubenbeftfcern gur Sermerthung anempfohlen. 
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21m 30. Januar 1830 liefeen ü<b Jerranb unb 
3Karfai§ eine SRticfmng mm Stein! ofjlentbeer mit 
Äofjlenflein für gfranfreieb patentiren. Ratten aber feinen 
inbuftrieüen erfolg, tuet! baS erhaltene ^robuet nidjt gfeftig« 
fett genug befafe. 

3m Safjre 1842 lieft fid) SRarfaiS bie ÄnroenDung 
öon meidjem ©teinf oblenpedj, brais gras, in 
^franfreidj patentiren. (Er grünbete feine erfte gabrif in 
93erarb bei ©t. (Etienne, fpäter 1846 grünbete berfelbe eine 
äroeite ^abvil $u <3it>or3 für bie Soeiete des bouilliere* 
de Saint-Etienne. 

gaft ju gleicher 3eit, namlid) 1843, roenbete ffiqlam 
inSnglanb tyaxttS ©teinfoblenped), brai sec, an, 
meldjeS im 3fa*)re 1854 aud) in Jranfreid) in bie Sri* 
quettesgabrifation eingeführt mürbe. 

1843 liefe fid) SBalfer* in (Snglanb fjeifee Suft 
$um Marren ber mit Xfyecr bargefteüten Äo^!cnfteine 
patentiren; $u gleichem ßmdt m?nbete ß. $)obree in 
(Snglanb 1848 ben Reiften Dampf an. 2Iudj 2öt)lam 
menbete fjetßen Dampf für fem SBerfatyren bei ber 2ftifd)ung 
oon ©teinfofjlenflein mit troefenem Sßed) an. 

3m Satyre 1845 erzeugte Popelin Ducarre in 
$ari§ ein ^Brennmaterial, meines fid) balb in weiteren 
Äreifen Stuf unb ©eltung berfdjaffte unb meines unter bem 
Flamen Charbon de Paris ober Peras üerfauft 
rourbe. Diefe ledere SKct^obc mürbe fd)on fcf^r öerooH* 
fommnet unb entmitfelt unb mürbe babei eine 2Kifd)ung öon 
Öoljfo^en^bfättcn, £orffof)le unb (Sicbenrinbe mit einer 
3Rifcbung üon Xfjeer öermenbet. 

SBucf meü in (Snglanb liefe fid) 1849 ein »erfahren auf 
falteS ^reffen ber Sotjlenfteine otyne jebcS 
SBinbemittel patentiren, tjatte aber feinen @rfo!g f erft 
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als er beifj ju preffen begann, erhielt er beffere SRefu(tate f 
mufjte jebod) audj biefe 9Rett)obe aufgeben, toeil bei tiefer 
Arbeit bie sßrefjmafdjinen ftarf angegriffen mürben. 

SIucö ©örarb $u Spotte in granfreid) roenbete 
um biefe 3*it ba$ falte treffen ofyne (Srfolg an, ba bie 
©teine feinen Transport öertragen fonnten. 

§. Seffern er nafym am 11. Dctober 1850 ein 
englifcfjeS Sßatent auf ein SSerfa^ren, ©teinfotylen bis gum 
©rtoetdjen $u ert)i§en unb bann ftarf $u preffen, tyatte 
aber feinen (Srfolg, ba ba$ Sterfatjren gu foftipielig mar 
unb nur bei fef)r fetten ©teinfofylen (Srfolg tyatte. 

3m 3a^re 1855 matten bie ® o f) I e n ft e t n e , Gom- 
bustible artificiel agglomereY bie mit 7 bis 8 ^Jercent 
Sfjeer ftarf gufammengepreßt unb bann gebörrt toaren, auf 
ber Sßarifer StoSftetlung grojgeS Slufietjen. Sbenfo bie befgifdien 
ßotjlenfteine tum ©etter & So., öon ©off e I i e bei ßfyar* 
ferot), bie unter bem tarnen Briquettes de Charbon 
in ben §anbe( famen. 

$)ie Kompagnie Roche-la-Moliere et Firminy 
im 2oire*$)epartement in granfreid) lieg fidj im 3a^re 
1859 eine bem 93erfaf)ren Seffemer'S ätjnlicfje Ufetfyobe 
patentiren. 

Saroulier naf)m am 24. Sluguft 1855 für granf* 
reicfj ein patent, Äofjlenfteine burd) @r tyifcen in gefd)loffeneu 
eifernen formen, of)ne ^reffen, bar^uftellen. S)ie $of)le 
mußte halbfett ober mit 15 bis 20 Sßercent £tyeer gemengt fein. 
Kr arbeitete bis 1858 $u ®rangeneuoe bei ©t. (Stiemte mit 
äiemlitfiem SBortfjeile. 

Son Satyr $u 3af)r mürbe nun ba§ ©teinfofjlenpect) 
teurer, unö fo fucf)te man benn anbere ©ubftanjen als 
Sinbemittel anpinenben. $u ©iöorS roenbete man einen 
«Sufafc üon 3 / 4 *ßercent 2Bafferg(a£ an. Siegels $u 9ie* 
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fd)ifea im »anate nat)m 1860 als Sinbemmel 10 ^ercent 
O c I f u e n unb fpäter $u gtfnf fircfjen unb Cftrau tnenbete 
er ©tärfefleifter unter bem SRamen 2Rtgma an, ber 
auS tjerborbenem SRefyl mit gelöstem ftalf zubereitet war. 
1844 bebiente fid} SBarlid) in ©roanfea beS SUaunS 
unb ©eefaljeS a(3 SBinbemittel, ebenfo SarfeS in 
©nglanb 1865 ©tärfe mit ßreo jot, unb Saniert 1875 
ein ©emenge mm s #ed), X^eer, ©tärfe unb ©gps. 

9lodj famen als Sinbemittel in Storfdjlag burd) 
Hbel Salfroaffer, burd) Satemann ein ©emifd) 
oon 33lut, SimeiB unb ftalf, burd) öollanb unD 
©reen 2Uauntl)on, ftalf, ©t)pS, s ü( aun unb 
©oba, enblidj burd) öaff arb Älaun unb gelöfdjter 
ftalf. 



in. 

(Entioidteluttg unb JJroimctionBfoljigkcit ber 

ßriquette-iFobrikotion. 

3n Selgien erreichte bie 3nbuftrie ber Sriquette* 
^abrifation oor^üglid) in bem ©teinfofjlenbe^irf Don ßf)ar(erot) 
bie größte &uSbel)nung, roaS einerfeitS in ber Sefctyaffentjeit 
ber ftoljlen, bie gum gröfjten Steile auS mageren unb Ijalb* 
fetten ©orten befielen, anbererfeits aus bem grofeen Sebarfc 
biejeS $)iftrictS für ben ffiifen« unb ®laSf)utten*8etrie6, foroie 
jur 5)ampffeffel*gfcuerung feine ffirflärung finbet. 

$ie erfte 33riquette*g?abrif rourbe 1852 $u SWontignty* 
fur*©ombre üon ©etyagntn unb ©oljn, bie zweite ber* 



% -M - 



12 (SnttDicfeluiig mib *|$robiiction3fäl)igfdt 

felben ftixma 1854 $u ©offelie§ angelegt; beibe auf ©tein* 
fo{)tentf)eer mit ÜJJibbleton*Sßreffen, Sangenttal* unb Eörarb* 
treffen, hierauf folgten bie ftabrifen $u Sftarcinette im 
3fa^re 1857; im Sfafjre 1858 $u Sobelinfart üon ©uilleaur. 
unb Saurent; in bemfelben Safjre bie gabrif in ©art§* 
au*8erleur bei Süttitf); 1859 $u ©auroartan unb Souffioulj; 
1864 au 3}al*a3ent>it bei Sütticfj; enblid) 1869 $u (Srque* 
linneä unb Souiöet. 8m Satyre 1878 waren in Selgien 
16 gfabrifen, bie nur inlänbifdjeS Material Der arbeiteten, 
üorf)anben, tüä^renb nod) 1869 nur 9 gabrifen beftanben, 
bie faft auSfdjliefjfid) feaxiptü, brai sec, verarbeiteten. 3)ie 
^robuction betrug im 3at)re 1869 bei 515.000 Sonnen 
unb bürfte ^eute 5 / 4 Million Sonnen überfteigen. 

2)eutfd)Ianb befaß oon 1861 bi§ 1867 nur eine 
gabrif auf ^Bereinigte SBiefd^e bei ÜKüIjlljeim an ber 9lur)r; 
mit benfelben 2ftaicr)inen folgte eine jroeite gu Eonfolibation 
bei Effen, bann jene bei 3 w ^ au in ©ödifen unb enblicr) 
1876 bie gabrtf auf ®rube bei Slawen. $ie ^robuction 
beträgt ^eute 100.000 Sonnen. 

Englanb rjatte 1846 bie erfte gabrif $u S^erocaftle 
mit Sr)eer gegrünbet, bie nad) turpem 33eftef)en nacr) ©roanfea 
üerlegt würbe, too 1852 %toti ^abrifen 120.000 Sonnen 
Sotylenfteine ober patent fuel erzeugten. 33i$ je§t finb f)in= 
gugefommen gabrifen in Earbiff, ©ommer)etjf)tre, ©loucefter* 
f&ire, Stetocaftle unb Sonbon, bie ^ufammen metjr als 
300.000 Sonnen fabriciren. 

granfreicf) Ijatte gu Sterarb 1842 bie erfte unb 
1846 ju ©iüor§ bei ©t. Etienne bie gleite 23riquette*3fabrif, 
beibe für roetdjeS $ecr) gegrünbet; erft 1854 fam partes 
s £edj in Slufnafyne. ES beftanben nad) ©runer bafelbft 
im Satyre 1864 20 gabrifen mit 500.000 Sonnen ftabri* 
fation. S)ie gabrifen $u Etja^otte unb ®ranbe*£ombe lieferten 
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jebe 100.000 Sonnen. 3m 3üf)re 1860 erbaute bie leitete 
Öefeüfdjaft eine gabrif gu Sßife bei SllaiS im ®arb*De* 
partement, bie mit einer fiofylenroäfc^e oerbunben ift, bie 
täglich 1000 Sonnen ©teinfofjlen auftreiben fann. ÜRad) 
£ abetS gab e§ 1867 fd)on folgenbe 31 gabrifen in gfranf* 
reidj. Sm 9?f)one*Departement $u ©ioorS, im 2oire*Depar* 
tement fia Etjagotte, 2Rontf)ieu£, Serarb unb ©t. Stiemte; 
im Departement ©aöne et Soire gu Slangty, ÜKontdjanin 
(Spinae; im Departement *ßut}*be*Döme $u SSroffac; im 
Departement 3fere gu Sfjaffe; im ©arb* Departement ju 
©ourbeffac, ©ranbe*ßombe, 93effige§, ^orte§ unb 2llai§; im 
Departement grault $u ©raiffefac f Sorbeauj; im Departement 
Sharon ^u Eampagnac; im Departement Du 9lorb 51t 
Slnjin; im Departement 5JSa§*be*@alai§ gu 2fnid)e unb 33uün 
<3renat); im Departement ©eine $u Signiere; im Departement 
aRain et Soire; bann ju §aöre, Dieppe, 33reft, ©t. SKagaire, 
9lante§ unb enblicö 2 Sfabrifen 8 U ßöen. 

Die ^ßrobuetion beläuft ftd) jefct auf roeit über eine 
SRillion Donnen unb finbet ber 93erbraud} meiftenS jum 
§eijen auf Dampffdjiffen unb oon Socomotiüen ftatt. Die 
verarbeitete Sot)te ift meift inlänbifd)en Ursprünge«, bi§ auf 
bie in ben ßüfteuftäbten, meiere faft auSfötie&lid) iljren 
Sebarf au§ ©übroaleS in Snglanb begießen. Die ber ®e* 
feüfcbaft ©ranbe>Eombe in SKarfeiHe gehörige gabrif macfjt 
bie S3riquette3 au§ 33raunfot)Ie. 

S t a I i e n befifct mehrere gfabrifen ®enua r SKeapel 
unb Sioorno unb oerarbeitet nur englifdje Sohlen, ©eine 
Sßrobuction befielt in ungefähr 150.000 Donnen. 

Defterreid) Ijat ftabrifen $u Dftrau unb SRoffife in 
SJiäljren, S3ranbei§I in S3öf)men unb $u günffircf)en unb 
9lefd)ij}a in Ungarn, feine Sßrobuction wirb über 250.000 
Donnen betragen. 
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Stufelatib f)at eine gabrif mit ungefähr 100.000 
Xonnen *ßrobuction. 

©djroeben ljat ebenfalls eine gabrif mit 100.000 
Tonnen $robuction. 

©panien fjat gabrifen $u Sarruelo im ©antuüar* 
Xfjale, 33efi|er ber ßrebit Sftobilier, bann gu Dfto in ber 
$roüinj SSatencia ber ©efeflfcfyaft ©Speran^a be Steinsfo 
gehörig, unb $u (Sarbagen bei Döibo im 33efi$e ber Societe 
honilleire des Asturies, welche ungefähr 150.000 Xonnen 
probuciren. 

S)ie ®e)ammt*$robuction ßuropaS an 83riquette§ nuvb 
ficf) baf)er jefct auf ungefähr 3 SWiflionen Sonnen be* 
laufen. 



IV. 

Allgemeine 3ke ber ^Fabrikation^ (Eigen- 
("dioften guter SteinkoljlenHßriqueües. 

S)tc Sbee, ber ftaubförmtgen ©teinfof)(e mit £ilfe oer* 
id)iebener binbenben ©ubftan^en einen 3ufamment)ang P 
üerleifyen unb ein &or$ügltdje§ Brennmaterial burd) SSer* 
binbung öon ©ubftanjen geringeren 2Bertf)e§ ^er^ufteHen, 
mürbe bie SSeranlaffung $u einer umfangreichen unb blü^enben 
Snbuftrie, meiere fid) über ben größten SEf)eil ber betriebe* 
fähigen Kohlengruben Belgiens unb 3franfreid)§ verbreitet t)at. 

S)ie ©teinfof)len*©eminnung biefer Sänber tfjeilt fid) 
in brei Kategorien: 

1. 3n bie ©atllette ober Stfiiftoljle, toeldje 
au§ ©tücfen Don bebeutenber ©röfce befielt; 
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2. 3n bie ©ailleterie, welche unferer SBürfel* 
{ o l) 1 c entflicht unb au§ weniger umfangreichen ©tücfen 
al§ bie ©tücffof)le beftc^t. 

3. enblid) in ber 2Jienu, unter welcher wir bie 
® lein« ober ©taubf oh fe unb ben © teinf oljlengruä 
üerftehen. 

Die Sohlen ber beiben erften Kategorien bitten un* 
gefä^r ben britten Xtyil ber (Sefammtförberung. S)ie Staub* 
fohle hingegen, welche bie übrigen gtoei 2)ritttt)eile ber 
^Jrobuction bilbet, fyat wenige Slbfafcquetlen, unb ba biefelbe 
oft nur mit ©djiefer öermengt gewonnen wirb, fo muß fie 
oon einer 3tn$ahl inbuftrieüer Unternehmungen au§gefd)loffen 
bleiben. 

9Kit einer bacfenben unb binbenben ©ubftan$ burch 
$)rucf öerbunben, bilben nun bie Sleinfohlen ein billiges 
Brennmaterial, welches nicht nur bie meiften ber Sebingniffe, 
bie man an SoafS unb SEBürfelfohle fteflt, erfüllt, fonbern 
auch noch mannigfache SBortheile öor bemfelben üorauS h at - 
3)a fie in regelmäßigen ©tücfen geformt finb, bietet ein 
Derartiges ^ßrobuct üor^üglich ber 3Karine unb ben Soco* 
motiöen, burch eine Staumerfparniß twn wenigftenS 10 s $er* 
cent, fehr erhebliche Sortheile. S>a es fich, ohne ffieränberung 
$u erleiben, burch Safp* aufbewahren läßt, ohne feine üotle 
§ei^fraft auch nur in etwas einjubü&en, fo gewährt eS 
einen großen 33ortf)eil öor ber gewöhnlichen ©teinfof)le f 
namentlich bei ber Slufipeicherung in ben Slrfenalen, in benen 
bisweilen große 93orrätf)e jur Slufbewahtung fommen. @S 
oerträgt ohne SJtachtheil Weite Transporte unb wieberholte 
Umlabungen, erfefct üortheilhaft ben ßoafS, wo eS bei einem 
gleichen £et$effect eine <JkeiSerfparniß üon wenigftenS 
25 $ercent gewährt, wie wir bei ben Srennüerfudjen bei 
ber 2ocomotiti*5euerung auf Seite 5 gefet)en haben. 
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Sine metjr al$ 25 jährige (Srfafjrung f)at bte lle&er* 
legen^eit ber 93riquette$ ben Äof)len gegenüber, bei 2ln* 
roenbung berfelben bei bem ffiifcnba^n* unb ©eejdjifffafjrtS* 
bienft bewährt. 

Steuere unb gat)(reicf)e SSerfudje tjaben bie änroenbung 
ber 33riquette§ beim ^ßubbetn, beim Sifenguß, beim Jpodjofeit* 
betrieb unb bei ben metaflurgifd)en Sßroceffen im SlUgemeincu 
mögtief) erfreuten laffen, rooburd) unjroeifelljaft neue 2tb* 
fafcqueüen btefen Srennftoffen fid) eröffnen werben. 

2Ba$ nun bie ©igenfe^aften guter ©teinfoI)(en*33riquette3 
betrifft, fo oerlangt man t>on itjnen eine eben fo große 
geftigfeit als oon ben natürlichen ©teinfo^Ien, bie man 
aber nur erreichen fann r roenn ber <ßechaufafc nidjt unter 
5 ^Jercent genommen roirb unb ber beim ^reffen angeroenbete 
®rucf fefjr bebeutenb mar. 

2)aS fpeeififc^e @ett>id)t ift in granfretdj 1*19 
bis 1*20 $u $ife; 1*33 bei ber ©orarb*$ßreffe ju Sa Spotte; 
125 bei ber 3teüoflier=$reffe ju $lit$in; $u ß^arlerot} in 
Selgien bei ber 2RtbbIeton^reffe 1*284 bis 1331 unb bei 
ber @t>rarb*$reffe 1-36. 3n Sngtanb ift eS bei SKplam'S 
patent 110, 2t)on'S patent 113, Seli'S patent 1*14 
unb bei 2Barlicf)'£ patent 1*15. 

©§ ift oon äBidjtigfeit, bog ber $ei$er bie Sohlen* 
fteine nidjt erft $u jerfdjlagen braucht, fonbern ba§ er 
biefelben gan$ auf ben SRoft werfen fann, ba^er i Ij r ©e* 
roid)t f)°cf)ften§ 10 Kilogramm betragen barf. gür ben 
©ebraud} ^u Sanbe ift bie g-orm gleidjgiftig; für ben 
©eegebraudj aber öon großer Sebeutung, benn bei bem 
SSerftauen in ben Schiffsraum müffen fie lagerhaft fein, um 
f eft bartn ju hegen unb if)u gut auffüllen. 

®te fran^ofifefae ÄricgSmarme rechnet auf 1 Äubifmeter 
©tauraum 820 Kilogramm SriquetteS t>on Sln^in, baS ift 
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10 ^ercent metjr als bei ©tücffotjle unb babet einen 93er< 
luft burd} XranSport^erf leinerung oon nur 
l bis 2 5ßercent, ttmfjrenb er für tjarte SBaleSfofjlen 30, 
für Sterofaftlefofjlen bis 50 ^ercent bei ftürmifdjem ffietter 
unb nur bis in'S SRittelmeer geregnet, ift. $)urdj biefe 3er* 
fteinerung büfjt ober bie ©teinfoljle 20 bis 30 Sßercent an 
§eytoertl) ein, ttmtyrenb bei guten SriquetteS burd) ben 
Transport feine fyxtteintximQ eintritt. 

2)ie SJeriuahung ber franjöftfchen SRarine unb über* 
einftimmenb bamit bie ber belgifdjen @taatSbaf)nen verlangt 
öon iljren 33riquette*2ieferanten im mefentlidjen bie ©in» 
Haltung folgenber Sebingungen: 

1. 3)ie SriquetteS müffen tyartflingenb, gleichartig, 
wenig bie geudjtigfeit anjiefjenb, forme faft gerudjtoS fein. 

2. Sie müffen aus SteinfofylengruS ber beften Dualität 
öargefteüt unb mit Sorgfalt getnafc^en fein. 

3. 2)aS ®eroid)t mu& 9 bis 10 Kilogramm betragen, 
barf ie|tereS aber nicfjt überfteigen. 

4. Stuf feinen gatt barf bie beim Transport ber 
SriquetteS burcf) 33rucf) entfteljenbe jerbröcfelte Äotjle 5 $er* 
cent überleiten. 

5. 3Me mittlere 2)idjtigfeit ber Jto^enfteine barf nidit 
weniger als 119 betragen. 

6. Die 33riquetteS müffen fid) leicht entjünben laffen 
unb mit einer ftarfen, lebhaften flamme brennen, of)tte im 
geuer $u verfallen, babet aber nur einen grauen unb leisten 
3laud) entmicfeln. 

7. Sfyre 93erbampfungSfäf)igfeit per Kilogramm 83renn* 
ntaterial barf ben üon ber SIbminiftration bezeichneten Soften 
nidjt nadjfteljen, bie Slfdje enblid), meldte bie 93riquetteS 
äurücöaffen, nicf)t meljr als f)öcfjftenS 9 ^ercent beS Srenn* 
materials felbft betragen. 

Oflnemann. »riquctteOfnbuflrie. 2 
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8. SriquetteS müffen 8 $ercent &artpedj, brai 
sec, enthalten. 

S)ic ©rmittlung biefeS lefcteren gefcf)ieJ)t nacfi einer 
Don ber Slömtralttät angegebenen ^ßrobe, inbem ba£ $ecf) mit 
©djtuefe(*Sofjlenftoff ausgesogen mirb, unb aus ber @eroid)tös 
bifferenj, roefd)e ber ungelöfte Sftiicfftanb ergiebt, toirb ber 
^ercentfafc be$ $ed)8 ermittelt. 

S)ie £>aupteigenfd)aft guter 33riquette§ ift aber iljr 
f)o^er, immer gleicfy&Ieibenber §eiaroertf). 

■Jiad) djemifdjen 8natt)jen unb ben praftifdjen 93er« 
fudjen fteflen fief) bie üerfdjiebenen 83riquette§ toie folgt: 

$)ie Äoljtenfteine oon Sa Spotte fyaben bei 80 Sßer* 
cent fiotjlenftoff, 16-5 Sßercent flüchtige Seftanbtljeile unb 
2*5 Sßercent Stjdje einen um 10 $ er cent t)öf)er en $>et$* 
effect, als bie befte 2)ampffof)le üon ßarbiff. 

S)ie englifc^en »$atent*fuel« tyaben ebenfalte große 
©ei^tücrtfje, fo üerbampfen 3. 93. 3 $funb ton SEBarlidi'S 
patent 10*36 $funb SBafjer; Sgon'S patent 958; 
*Bt)lam'S Sßateni 8*92 unb Sei TS patent 8*53 ^ßfunb 
ffiaffer. 

Dagegen öerbampft 1 Sßfunb ber beften ©übtoale»* 
S)ampffof)fen nur wie folgt: Remels Duffr^n 10*14 
^funb ffiaffer; @bbm. SSale 10-21; Stomas üKert^r 
1016; Wisoift äKert^r 9'96 $funb SBaffcr. 
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V. 

Has Kotjtnaterial jur ßrtquettt-iTabrikatiom 

SRit 8lu»naf)me bcr $roüinj ©adjfen, bann SDlarfetlle 
in g-ranfreidj unb 33rüt}l in bcr SRfjeinpromna, an weldjen 
Orten Sraunfo^Ien öerwenbet werben, bient als SRol)* 
material jur 33riquette*3ffl&rifatton nur nodj auSfcfjliefjlidj 
Steinf otjlengruS ober f^einf of)le. gnm £au8gebraud) 
bient in 5ßari3 ein üon ©belroen befdjriebeneg Srenn* 
material, Charbon de Paris, ba§ au§ allerlei Srennftoff* 
Abfällen, namentlich £oljfof)lenlöfd}e f Sägemehl, Soaföfläre, 
2orfgru§ u. f. w. erzeugt wirb, ßoafslöfdje würbe 
früher in ^Belgien auf ber gifentyütte ju 9KarcinelIe bei 
£fyarleroty mit $ed) ju SriquetteS oerarbeitet. S)er ®ru$ 
oon Sin tfjracitf ofjle in ©übroaleS, bann bie mageren 
Äo^len im mittleren gfranfreidj, foroie bie $leinfol)le 
aus ber Umgegenb üon ßfjarlerotj waren bie erften Stein* 
fofylen, bie gur S3riquette*3?abrifation angeroenbet würben. 

35iefe mageren Kohlen oon 93affe*@ombre in granf* 
reid) unb ßljarlerot) in Selgien fommen nur mit $ e d) ^ur 
Verarbeitung. $ur Sa&rifation o^ne Sinbemittel fommen 
nur bie fetten Äotjlen nad> bem SSerfdtjren bon ©effemer 
unb änberen jut SSerwenbung, weil bei it)nen fdjon äwifdjen 
200 unb 300 ©rab ß. ba§ barin enthaltene Situmen gum 
©djmelaen gebraut wirb unb bei 400 ©rab E. bie fiofjlen 
fclbft teigartig unb flebenb werben, fo bafc fie fief) 
formen laffen. 

SKan ^at alfo nun namentlich gwei fünfte ju 
- Beobachten, unb $war aunädjft bie SluSwatjl ber üerfdjiebenen s 

2 * / 



20 Rohmaterial jur Sriquette^yabrifatton. 



Korten oon ©teinfof)len, weldje fid) gur g-abrrtation ber 
#riquette3 eignen, unb ferner bie Prüfung ber 3teinigung§* 
mettjoben, melden fie unterworfen werben müffen, um frembe 
©ubftangen, t>or$üglid) ©tiefer, mit benen fie immer »er* 
unreinigt finb, barauS $u entfernen. 

$ur Sriquette^abrifation eignen fid) unter gemiffen 
Sorauäfefcungen fämmtlicfye Sofylenf orten. 

3Bie mir fcfyon oben gejagt tjaben, fann bei ben fetten 
Sohlen ber 3 u f a Ö e ^ ner binbenben SKaterie gan$ gefpart 
werben, ba bie SUeinfof)Ien*gfragmente biefer $of)lengattung 
üermöge i^re§ 93itumenge^alte§ in f)öf)erer Temperatur bie 
Steigung befi^en, fid) mit einanber gu oerbinben. 2)iefe 
(Sigenfdjaft nimmt aber in bem 2JJajje ab, ate bie Dualität 
ber Äo^len fid) öeringert, bis fie enbtid) bei ben mageren 
©teinfof)ten beinahe gang öerfdjminbet. . . . 

Sei ben mageren Sotjlen fjanbelt e§ fid) nun barum, 
baS richtige SSertjältmfj ber binbenben Subftang bei ifjnen 
^ergufteöen, um bie SoEjäfion ber einzelnen Äo^Ienpartifel, 
tuetdje ferner $u oerbinben finb, $u bewirf en. 

5Iuf ben erften Süd erfdjeint biefer Umftanb $iemlid) 
unmefentlid), ba bie mageren unb halbfetten ©teinfofjlen 
einen £anbel£wertf) im Serijaltiufc wie 1 gu 2 befifcen, ba* 
33itumen aber, meldjeS bem Srennftoff $ugefüf)rt wirb, nid)t 
nur bie Solle ber binbenben ©ubftang fpielt, fonbern fetbft 
ein Srennftoff bon tyotym ffiertfje ift, beffen £ei$effect fid) 
wie 7 $u 4 gu bem ber ©teinfof)Ie »erhält. 

@3 finb aber bei ber Sriquette^nbuftrie aud) nod) anbere 
©runbfäfce im&uge $u behalten; fo bebingt 3. 93. ber ©ebraud) 
einer gu großen 9Kenge oon Situmen als läftige Unan* 
neljmlidjfeiten ben unangenehmen ©erud) unb bie ftarfe 
Staudjentmicfefung, welche bie Sriquetteä bei ber Verbrennung 
geigen. 
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©eroöhiilich roenbet man eine äHifchung an öon einem 
1f)eil fetter ©teinfot)len unb brei Steilen magerer; bie ^ort* 
idjritte ber legten Safjre in ber Sriquette^abrifatton haben 
inbe§ in ber 3ufa{jmenge j> cr öer[d)iebenen ©orten ©teinfohle 
bebeutenbe §lenberungen herbeigeführt, beren 9tothroenbigfeit 
mir weiter unten bei ber Betrachtung ber TOethobe unb 
Apparate erjehen werben. 

Sie 9leinf)eit ber Sohle, welche jur SSermenbung 
gelangt, ift bie wejentlichfte ©runbbebingung in ber Sriquette* 
gfabrifation. 

Unumgänglich nothwenbig ift bafjer, bie Sohle oon 
bem ©chiefer unb ©chwefelfie§, mit benen fie beinahe ftetö 
verunreinigt ift f gu fdjeiben, um baburch bie äfdjenbilbung 
auf ba§ geringfte 2Haf$ gurücfyuführen. SBir fommen weiter 
unten auf biefc Steinigung ber Sohlen noch ausführlich 
jurücf. 

S§ gilt alä Sieget, bog ba§ jur Verarbeitung gelan* 
genbe Sohlenflein eine gewiffe ftorngrö&e nicht überfteigen 
barf, wenn e§ mit bem Sinbemittel gut gemengt unb bid)t 
gepreßt werben fofl. 

3tt§ höchfte ®ren$e gilt auf ber gabrif *u ©art£* 
au*93erteur bei ßüttich eine Sorngrö&e öon 7 SKittimetern, 
mährenb in ber S3affe*©ambre unb in ber ©egenb üon 
* (Sharlerot) eine Sorngröfee üon 5 bis 6 üRiüimeter ©ebrauch 
ift. @§ mu& baher alle Sohle, bie größer ift, fünftlid) ger* 
. Heinert werben, wa3 tf)eil§ awifchen Quetfchwafjen, tljeitö 
in ©chleubermühlen geflieht. 3 U Sftarcinelle, SouiUet 
u. a. O. in Belgien wirb bie (Sarr'fche ©chleubermühle ju 
biefem Qmede benufct, bie nebftbei aber gleichzeitig $ur $er^ 
flemerung be§ £artpech§ bient. (Sine folcfie Spiafc^ine öer* 
arbeitet ftünblich 5 Sonnen ©teinf of)len bei 400 Umbrehungen 
" : in ber ÜRinute mit einer Sraft öon 10 gerben. 3n feine 
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heutige ©eftalt ift biefer Apparat burch bic Serbefferungen 
oon £>aure$ & So. in 9Konceau*fur*©ambre gebracht 
worben. 

Die ßleinfohte hat faft ohne ausnähme einen größeren 
äfdjengehalt a($ bie ©tücf fohle, weil bie erftere burd) bie 
©djramberge öon ber Kohlengewinnung tn ber ©rube Der* 
unreinigt ift, währenb bie ©tücffot)te in reinerem $uftanbe 
öon bem $of)lenrütter fommt. gür beu £ei$ Werth ber Sri* 
quetteS fommt nun bie 3frage * n Setracht, wie roeit ein 
2lfd)engef)alt ohne 9ßad)tt)eil für ben ipei^werth ber 
Sriquette« gulöffig ift? Diefe g-rage mug bahnt beant* 
wortet werben, bafc 33riquette§, bie für ben eigenen SBeöarf 
beftimmt finb, ober bie feinen weiten SranSport $u erleiben 
^aben, afdjenreicher fein fönnen als foldje, bie einen weiteren 
Transport burd)machen müffen. Die STranSportfoften für bie 
2Ifct|e müffen ja eben fo gut befahlt werben als ber 33renn* 
ftoff, unb e§ ift ba^er ber 9facbtf)eil ein jweifac&er, unb 
t swar ift berfelbe begrünbet im erhöhten DranSportpreije unb 
im geringeren ^eijwert^e. 

Der Uebelftanb eines großen SljchengehalteS tritt notf) 
me^r heröor bei äWafchinen, bie bie Äohlenfteine niebt nur 
verbrennen, fonbern gleichseitig, wie bei Socomotioen unb 
Dampffcfjiffen, ihren Sebarf baran felbft mit ftch führen 
müffen, ba außer bem unnüfcen ©ewichte auch burc^ bie 
Stiche ber Stauraum beeinträchtigt ift. SluS tiefen ©rünben 
geftatten bie äRannen unb ©taatsbahnen nur gewiffe 
ÜRayima an Sohlenafche bei ber Uebernaf)me t>on 33ri= 
quetteS. Die Kriegsmarine unb bie ©efeüfdjaft ber 
Messageries maritimes in granfretd) geftatten bei 33ri* 
quetteS noch W ^ßercent 2lfcbe; bie belgifd)en ©taatSbafjnen 
geftatten einen Slfchengefjalt öon 7 *ßercent; öon ben fran^öfifchen 
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(Sijenbafnten geftatten Chemin de fer du Nord 6 5 ^ercent, 
Orleans unb 2t)on 7 ^ßercent, ÜRibi 7*5 Sßercent. 

Dem Angeführten nadj ift eS alfo einleudjtenb, bafc 
afdienreidjeS Äot)lenf(ein nur bann üortf)eilf)aft »erarbeitet 
werben fann, roenn fein Äfdjengefjalt burd) Aufbereitung 
luefentlid) üerminbert roorben ift. 



VI 

Die Aufbereitung ber Stetnfeoljlem 

Die Verunreinigungen ber ©teinfofjlen befielen meiftenS 
au§ ©cfjieferthon, S3ranbfcf)tefer ober ©cf)roefelfieS unb ©Qps, 
roeldje in bünnen Streiften unb Slättern jnjifc^en bie 
Sameüen ber ftotjfe eingelagert finb unb oft ein beträchtliches 
©eroidjtspcrcent berfelben ausmalen. 

Die aufbereitungSbebürftigen Sohlen h^en oft einen 
Afdjengehalt bis $u 25 Sßercent, ja, auf bem Dberhohnborfer 
5orft=@djacfjte bei 3roicfau * n ©achfen beträgt berfelbe 
fogar 45 Sßercent. UebrigenS fyat bie Erfahrung gelehrt, 
bafe ber Aidiengehalt in ben 3toh ren flotten AbfafceS 
wegen unreinerer görberung bebeutenb fteigt unb fief) erft 
njieber auf ein annehmbares 3Jlajj erniebrigt, als ber Ab* 
fafc $u ftoefen anfing unb man ber Soncurren^ fyaibtx 
gelungen toax, reinere SBaare auf ben SWarft $u liefern. 

Die früfjefte SSeranlaffung, ihre ^robuetion burch 
mecfjanifcfje Aufbereitung $u öerbeffem, h a * ten bit 
©ruben, toeldje bie unreinften Äof)len fyaben. ©chon im 
3a^ e 1840 auf ber ©rube be la Söert im Aflier Depar* 
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tement in granfreid) mürbe burd) SBaetmabouj: bic 
Aufbereitung eingeführt, fpäter 1855 jn Serarb unb ©mors, 
im Safjre 1860 ^u^5ife r enblich 1866 üon 2ed)ätelier $u 
SSalencienneS in Belgien-, in Deutfchlanb auf ^>eini^grube 
bei ©aarbrüden, bei SBalberburg, bei ßroidau; in ÜRityren 
bei £efd)en unb Karmin. . 

Da aber anfangs bie burd) bie Aufbereitung erhielten 
öfonomifchen Stefultate l)äufig ungenügenb, bie Anlagen 
aber meift öiele ^Reparaturen erforberten, fo fudjte man biefe 
Vorarbeit balb roieber los $u werben. Stur mo bie§ nicht 
möglich war, roie bei 3 ro itfau unb in Stieberfcblefien, fah 
man fid) gelungen, auf SBerbefferungen nad^ufinnen, luelc^em 
Umftanbe eS gu öerbanfen ift, baß bie Kohlenaufbereitung 
heute eine gro&e SoHfornmenheit erreicht hat. ©an$ befonbers 
hat fich um biefelbe S. ßührig in ^roidau gro&eS SBer- 
btenft ermorben, ber nach feiner Sonftruction Anlagen bei 
3micfau ( SBalberburg, ©otteSberg unb ju föörbe einrichtete, 
roelche ausgezeichnete SRefultate gegeben haben. 

gür bie ©efcmafcbinen in ©chlefien unb ©achten 
mürben 5 Korngrößen unter 6 ÜRiflimeter angenommen, 
möhrenb gu £örbe baS 9Kafimum 8 3RiQimeter betrug nebft 
Anmenbung üon ÜRittel* unb 3fetnforn*©e$faften, üon benen 
jeber in 14 ©tunben 50 Sonnen Kohle aufarbeitete. Der 
Afdjengehalt mürbe mit ben Sührig'fchen 3Raf deinen berart 
rebucirt, baf$ er auf $of)nborfer gorftfehadjt nur mehr 
betrug für: 

©robforn 5 bis 55 Sßercent, Klarforn 4*55 bis 
5*50 Sßercent, ©taubfohle 575 bis 5 80 ^ercent. 

ferner auf 3Wegramfchacht bei ©otteSberg in Stieber* 
fchlefien für: 

©robforn 635 Sßercent, äRittelforn 5*27 Sßercenr, 
geinforn 4*5 $ercent, 
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bann $u Drjefdje in Ober) Rieften für: 

©robforn unb SRittelforn oon 6 bis 4 2RtlIimeter 
4*5 ^ercent, Ueinforn 5*6 bis 6 Sßercent; 

enb(id) auf §örber*Sol)lenmerf für: 

3Rittelforn 4*82 ^ercent, ^einforn 473 *ßercent unb 
für Äorngrö&en üon 8 SRiflimeter 5*16 ^ercent, 6 üRiUi- 
meter 5 64 ^ercent, 4 3RiHimeter 5 58 ^ercent, 3 SRilli* 
meter 5 37 ^ercent, 2 2Riflimeter 577 Sßercent unb 1 SRitti- 
meter 3*50 ^ercent. SMefe legten £)aten flammen au§ beu 
Sauren 1876 unb 1877. 

3Ran erftef)t aus bieten 3al)ten, man burdj eine 
gute unb nidjt foftfpielige Stufbereitung ben Slfdjengefjalt 
berart rebuciren fann, um allen änfprüdjen ber Sriquette* 
gabrifation gu genügen. S)ie Trennung ber reinen ©tein* 
fo^lent^ctlc üon ben Sergen burd) Sßinbfeparation ober naffe 
Aufbereitung ift im Slügemeinen eine (eichte unb wotjlfeile 
Arbeit, weil ber 8lbf)ub ba§ geringere fpecififdje ©ewidjt 
fyat unb öon ber ©e$mafd)ine continuirlid) aulgetragen 
werben fann, wäl)renb bie abgufc^eibenben ferneren Serge 
nadj unten burd) ben ©iebboben entleert werben. 

Sei itjrer Slnfunft auf bem SBerle Wirb bie Sollte auf 
einen Raufen gefdjüttet unb mit $itfe einer ©dmede bi* 
auf bie £öt)e eines feinen ©tebeS gehoben, Weldas burd) 
einen, an einer Sldjfe befeftigten ctjlinberförmig burd^lödjerten 
ÜRantel gebilbet wirb. $>urd) bie 2)rel)ung biefeS Trommel* 
fiebeS werben bie Äoljlen nad) $wei ©röBenfategorien in 
Die SHejnfofjle unb bie ^urüdbleibenben größeren ©tücfe 
gerieben. 

SRadjbem bie ©rofefofjle einer mecfjanifdjen ffiafdjung 
ober §anbftf)eibung unterworfen war, wirb fie oon $wei 
$aar übereinanber befinblidjen 2öa($en, öon benen bie erftere 
mit Vertiefungen, bie zweite aber mit glatten glädjen üer* 
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fefjen ift, fein $ermalmr. Die io betyanbelte Sotjle gewährt 
bann bie gewünfcfjte Steinzeit. Die Äleinfoltfe aber, bie burd) 
bie Oeffnungen beS Siebes gefallen ift, muß alfo nod) einer 
rjoflftänbigen Steinigung unterworfen werben, unb bieg ge* 
fcfjieht entmeber burd) burctjlöcfjerte Äolben ober burdj ben 
Apparat bon 2 ü h r i g in 3widau, ober aber burd) ben Apparat 
von 9Kegnier unb Serarb. Der festere liefert neben 
bem boDfommenften Sneinanbergreifen ben SBorttjeil einer 
burcfjauS ununterbrochenen £f)ätigfeit. 

Die Sefürcötungen, weldje bie oertoicfelte ©inridjtung 
biefeS Apparates beranlaßte, tjaben ficf) burd) bie ©rfatyrung 
liidjt beftätigt. 

Die Steinigung ro^er ©teinfo^le foftete früher per 
100 fiitogramm 0 077 grancS unb mit Jpilfe beS Apparates 
936rarb nur 0*0379 grancS. Diefer Apparat berbraudjt 
übrigens fe^r wenig 2Baffer, 200 Siter auf bie Sonne ro^er 
Äotyle; in 10 ArbeiiSftunben fann man mit Anmenbung öon 
oier $ferbefräften 70 bis 100 Sonnen fiotjle wafdjen. 

Da bie aus ber Aufbereitung f)erborget)enben Söafdj» 
fohlen med)anifd) fefjr biet Sßaffer aufgenommen haben, baS, 
be&or fie ju fflriquetteS geformt werben, jubor entfernt 
werben muß, fo Ijat man gu bem Srodnen ber 2Bafd)for)len 
einige Apparate conftruirt, bie tyier eine (£rwät)nung finben 
foflen. Denn würben bie ffo^Ienfteine ttafe gepreßt, fo würben 
fie ©cfjief erftructur , redjtwinfelig $u ber Stiftung beS 
DrudeS, annehmen unb leid)t aufblättern, woburd) fie ifjre 
XranSportfäfjigfeit einbüßen. 

Sm 3at)re 1876 würbe bafjer auf bem §erfd)elfd)ad)te 
bei ^widau jum Abtrorfnen unb (Sntmäffern ber geht* unb 
©chlammfofjlen ein burdpdjerteS Sedjerwerf unb ein großer 
(SntwäffcrungSttjurm eingerichtet, unb eine foldje Einrichtung 
auch 3U ftörbe in ^Betrieb gefegt für alle Korngrößen über 
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1 äRiHimeter, beren 3roecfmäf$igfeit fid) bisher cmd) be* 
toätjrt tjat. 

% £aure$ ju EoutHet itr Selgien führte $u obigem 
3roecfe einen e^auftor mit big auf 500 ®rab ß. über* 
^i|tcm Dampfe ein unb füllte baS fo getroefnete äRaterial 
nad^er mieber mit Suft. 2>a ber Sietrieb inbeffen 311 foft* 
fpielig mar, fo erfefcte man 1868 biefe 6inrid)tung burd) 
einen Sentrif ugal*8lpparat, bie »@fforeufe <paure$«, 
meiere öon $aure$ ju 2Rarcf)ienne, SrquelineS, Slnjin, 
änidje unb SM^Srena^ eingeführt mürbe. tiefer Slpparat, 
roeldjer mirffamer als ber erfte ift, troefnet 3 Sonnen naffe 
äEBafdjfofjlen in ber ©tunbe bei einer jährlichen SReparatur* 
SluSgabe öon 450 bis 500 grancS. 2)iefe SReparaturfoften 
ftnb burd) bie ©iebbledje an ber Peripherie bebtngt, bie alle 
6 bis 9 9Ronate erfegt merben müffen. 

Sin Irocfenapparat für Sraunfotjlen mit überwintern 
Sampf, ber ftd) fef)r gut bemährt, ift oon 2. 9t am bohr 
in $alle conftruirt unb patentirt. S)erfelbe mirb öon ©e» 
brüber ©acfjfenberg in SRofetau a. b. ©Ibe ausgeführt. 
($eutfcf)eS 3teicf)3patent 9tr. 4514.) 



VII. 

Die ßinbemittel im ^Allgemeine«. 

Sei ber SluSmahl eines SinbemitielS für bie Keinen 
Fragmente ber ©teinfofjlen mar naturgemäß bie nächft* 
Uegenbe Sbee bie, baSjenige SMtumen, metdjeS bie Äohlen 
ielbft enthalten unb ihnen ihren 3ufammenhang öerlci^t, 
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anguwenben. Diefe ©ubftanaen, welche burcft Deftiflation 
ber Sohlen gewonnen werben, finb ber S^eer unb 
baS $ed). 

Streng genommen, fönnte ficf) bie folgenbe Slbljanb* 
Iung alfo Quf bie Srörterung unb Prüfung biefcr Äörp er 
befcöränfen. Da aber bie unaufhörlichen gfortfchritte ber 
Efjemie bem ©tcinfot)Icnt^eer einen hohen SBerth nach anberer 
Sftidjtung Ijin öerliehen, fo fah ficf> bie 93riquette*3nbuftrie 
öaburch üeranlafjt, Surrogate für ben ©ntgang be§ ZtytxZ 
aufeufudjen. 

Der SSoIlflanbigfeit unfereS S^emaS wegen, wollen 
wir alle bie neuen 3been unb SSorfchläge, bie in biefer ^inficftt 
auftauchten, wenn auch nur furj, ^iftorifc^ anführen, inbem 
wir bei benjenigen, welche eine praftifdje Slnwenbung ge= 
funben IjA&en, länger öerweilen, b. \). fie ausführlicher be* 
fpredjen werben. n 

SSor 28 Sahren nahm SRolIet, ^rofeffor ber £hemie 
in 33rüffel, ein patent auf ein Verfahren ber Sriquettirung, 
welches fid) auf üier ©runbfäfce bafirte: 

1. Stuf bie 9MoIefuIar=8ln3iehung, üermöge welcher bie 
Oberflächen aller feften fförper, wenn fie einanber hinreichenb 
genähert werben, eine mehr ober weniger ftarfe Stbf)äfton 
geigen. 

2. Stuf bie Slnwenbung fiebriger (Stoffe, welche bie 
Sinbung erleichtern. 

3. 2)a3 britte sßrincip beruht auf ber ©igenfchaft 
gewiffer brennbarer Elemente, wenn fie mit feften ober flüf* 
ftgen Äörpern vereint finb, ®a)*e ^u entbinben, fei e» nun 
burd) bie SBirfung ber Sßärme allein, fei e§, burch biefe 
unterftüfct öon einem chemifchen SlgenS, um auf biefe SBeife 
eine gewiffe Quantität ©auerftoff frei $u machen, welche 
bie SBerbinbung wafferftoff* ober fohlenftoffreidjer ©ubftanjen 
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erhöht, gleichzeitig aber babei ben unangenehmen SRaud) unb 
®erud) beseitigt. 

4. (Snblich auf bem öierten $rincip, weidieS auf ber 
gähigfeit fohlen* unb wafferftoffreicher ©ubftan$en beruht, 
bafc fie Sörper, meieren biefe ©lemente fehlen, leichter &er* 
brennlid) machen. 

2)ie SInwenbung biefer ©runbfäfce auf ben borliegenben 
®egenftanb ift nun bie folgenbe: 

1. 3)er <3teinfot){engru3 fann, namentlich wenn er 
angefeuchtet ift r fchon burch bie p^t)fifaltfc^e ffiir* 
fung $u einer größeren gufammenhängenben SWaffe Der* 
einigt werben. SEBir fyaben üon (Sorarb, Director beä 
SöerfeS öon £a ßh^otte, einen Slpparat, ben mir weiter 
unten betreiben, moburdj anthracitartige Sohlen, bie in 
reinem ßüftanbe 8i $erCent Sohle, 16 5 Sßercent flüchtige 
83eftanbtf)eile unb 2*5 ^ßercent Slfche enthalten, burch ftarfen 
$)rucf bi§ auf bie $älfte ihreö SBolumenS ^ufammengebrueft 
werben fönnen. S)iefe Slrt 33riquette*gabrifation ift aber nur 
bort möglich, wo bie SriquetteS fchned im Orte felbft Oer* 
braucht werben unb leine weiten, mit Umlabungen öerbun* 
benen Transporte ertragen müffen. 

S)urch SInwenbung eine« überholen $ampfftrome$ ton 
200 bis 300 ®rab (S. fann ba§ in ben natürlichen Sohlen enthal- 
tene Situmen $um Schmelzen gebracht werben. Sei 400 ®rab S. 
werben bie fetten Sohlen teigartig unb flebenb, fo $war, 
baS fie fich formen laffen. ©ie liefern bann ohne irgenb 
einen ^ urc ^ bit afleint9e SBirfung be§ medjanifcheu 

Krudes fehr fefte S3riquette§. 

2. £a§ zweite ^rineip beruht in ber SInwenbung 
oon SBinbemitteln breifacher 83e}d)affenf)eit, nämlich fetter, 
f e i f i g e r unb ^ar^iger. 25ie fetten Sinbemittel umfaffen 
bie gewöhnlichen t>egetabilifd)en unb animalifchen Dele un& 
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Jette, welche entweber bei gewöhnlicher Temperatur, fcf>on 
fliiffig finb ober burd) erhöhte Temperatur flüfftg gemacht 
werben müffen. Siefe Subftan$en fanben in ben üerfcfjie* 
benften Verhältniffen Slnwenbung, tyabtn jebodj flu feinem 
befriebigenben Stefultate geführt, ba bie erhaltenen Sßrobucte 
$u wenig ^ujammenhang hotten. 

SEBerben biefe gette jeboch mit Sllfalien öerjeift unb 
als Seifen berart in SEBaffer aufgelöft, ba§ bie f^Iüffigfeit 
eine Schwere oon 5 bis 6 ©rab 33. = 104 bis 105 fpe* 
ciftfcheS ©etuicht h^tte, fo bilben fie aüerbingS 33inbemittel, 
welche befjere SRefultate als bie üorhergehenben gewähren, 
aber nidjtSbeftoweniger in öfonomifcher Sejiehung üiel 
wünfehen übrig laffen. 

2luf bie harzartigen 93inbemittel, alS: SlSphalt, 
Xtytx, SDtineralöle, weiches unb partes ^5ec^ r fommen wir 
fpäter ihrer 333id)tigfeit wegen noch i ur eingeffenben 33efpre* 
chung jurüd 

3. 2)aS britte Sßrincip beruht auf einer chemifc^en 
3Birfung. SllS Slemente, welche eine leichte Verbrennung 
unterftüfcen, fönnte bie 33riquette*gfabrifation folgenbe Stoffe 
benüj&en, welche entweber burdj bie birecte SBirfung ber 
SBärme ober burch bie ffiärme*@ntmicfelung eines djemifchen 
^roceffeS verbrennen. 

Die Sauerftoff abgebenben r alfo ojh^i^nben Sub* 
[tanken, wie: Salpeter, djlorfaureS Sali, ber Sraunftein, be* 
förbern bie Verbrennung unb entjünben bie wafferftoffhaltigen 
SWaterien, welche ba§ 33eftreben haben, fich als Stauch ju 
verflüchtigen. Se|t man biefen Beimengungen ein flüffige§ 
2llfali, wie gelöfcbten fialf, Sßotafche ober Soba $u, fo foD 
w£ ihre SBirffamfeit bebeutenb gefteigert werben. Se£t man ben 
Mineralölen beS SitumenS 1 bis 5 ^ßercent Satpeterfäure 
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ober übermanganfaureS Sali ju, fo bewirft man eine rauch* 
unb geruchlofe Verbrennung. 

4. 2)aS oierte Sßrincip befteht in ber Snroenbung 
Don traffcrftoff* unb fof)IenftoffhaItigen äRaterien. 

51fle gelatinöfen leimenben ©ubftangen liefern, 
wenn fie in SBaffer aufgelöft finb, fc^r wirffame Sinbe* 
mittel. 3^rer Slnroenbung ftetjt nur ber übermäßige Stauch 
unb ber emptjreumatifcfce ©erud), ben fie beim Verbrennen 
entoicfeln, fefjr im 2Bege. ffienn man übrigens biefe ©ub* 
ftanjen ftatt in reinem SBaffer in $otafd)e ober in ©oba* 
löfung auflöft, öerfchtoinben biefe angeführten Uebelftänbe. 
Kur müffen biefe alfalifdjen Söfungen minbeften* bie £älfte 
öer angemenbeten Seimmenge betragen. SBerben fo präparirte 
Stnbemittel aujjerbem noch mit hargigen SDiaterien üermengt, 
fo erteilen fie ber Sohle oieI3ufamment|ang unb Srennbarfeit. 

»He ©etreibearten unb $ülfenfrüd)te liefern pflanzen» 
i d) I e i m haltenbe Sinbemittel, ebenfo 2)ecocte tum flechten. 
Me biefe ©ubftangen werben in faltem ober Ijeifeem, reinem 
ober alfalifchem SBaffer angerührt, ©efct man an ©teile 
beö aifalis einige Sßercente ©cftwefetfäure, fo wirb baS 
Stärfemehl in S)eytrin übergeführt. 9lud) ba§ Stöften be$ 
StärfemehleS führt baSfelbe in S)ejtrin über. 

©efct man obigen Sinbemitteln noch «tma 20 ^ercent 
f)arjiger Stoffe gu, fo werben fie noch beffer ihrem ^roecfe 
eittfpredfen. 

Oelfuchen öon StapS, SKohnfamen, #anffamen, 3?üb* 
iamen unb anberen ölhaltigen ©amen finb in biefe ßlaffe 
tom Sinbemitteln gu rechnen. SR o 1 1 et will burch Sehanbelu 
öon 4 Xlpilen Seinölfuchen mit 2 2h«len fauftifcher Sauge 
&on 1*2 fpeeififchem ©ewidjte einen compacten Seig erhalten 
haben, welcher, in 100 Xtyikn SBaffer gelöft, ein fehr fräf* 

Cinbemittel für fette flotte geliefert haben foß. 
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$ ib b in g ton & ©o. normen am 13. 5 e &ntar 1858 
«in patent auf bte Änroenbung üerborbenen 9ftoggenmef)Ie* 
im Seigjuftanbe. Stach biefem foHen 24 bis 36 $funb biefcs 
ÄörperS mit 7 bis 8 Sßercent äBaffer angefeuchtet, genügen, 
um eine Sonne ©teinfofjle $u SriquetteS $u tierarbeiten. 
3Mefe§ Sinbemittel foß nad) ber 93erfid)erung ber patent« 
träger eine foldje ßotjäfion ber Sohlen im geuer fyerbov* 
bringen, ba§ ber Äo^Ien^iegel roäfyrenb ber Verbrennung fi$ 
in SoafS üerroanbeln foü. 

9JJan empfiehlt aud) bte ftärfemef)lf)altigen fiörper mit 
$ar$jeifen ober aber mit gepuffertem ^ar^e $u üerbinben. 
3)iefe Sinbemittel finb übrigens ade feijr f)t)gro|'fopifd), 
welchen Uebelftanb man aber burd) einen geringen 3ufafc 
oon Sllaun leicht beseitigen fann. 

SlQe bieje t>orangefüf)rten 9Sorfd}Iäge fanben nur locale 
$lnroenbung, bie nadjfolgenben SluSeinanberfefcungen werben 
nun eingetjenb biejenigen ÜWetfjoben ber 33riquette*3fabrüation 
befjanDeln, roeldje in baS ©ebiet ber üoüenbeten Sfiatfadjen 
übergegangen finb. 



vni. 

Die ßriquettc-iFabrikation oljne fiinikmtttel. 

Slb^äfion. SBir Ijaben im legten ©apitel erroäfmt, 
ba§ ©orarb burd) ftarfen $)rud in treffen oerfudjte, bte 
$of)lenfteine berart abfyärirenb $u machen, bafc fie Sriquette* 
bilbeten. 33i3 gu einem getoiffen ®rabe gelang tfrni bie« 
aud); bie SriquetteS blieben aber bröcfelig unb verfielen bei 
weiterem Transporte. Stuc^ 83 u diu eil ließ fid) basjelbe 
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Verfahren für ©nglanb patentiren, jebocf) ohne befferen ®r* 

folg. g-rallS hat fidj.in 3)eutfd)lanb einen »Apparat $ur 

^Bereitung Don SriquetteS burd) Srocfnen unb treffen Don 

SBrennmaterialflcin inluftDerbünntem Staunte« paten* 

tiren (offen. ®er (Srfinber fdjeint bie Hbhäfton anjumenben, . * 

i>a$ ipauptgemicfjt aber auf bie SuftDerbünnung gu legen, 

um burch biefeI6e bie ben Oberflächen ber Äo^lent^eild^en 

antjaftenbe Suft #x entfernen unb fo eine beffere Slb^öfion 

ber gläcijen gu beroirfen. $)a baS patent neueften StatumS 

ift, fo hat man über beffen praftijchen SBertf) noch feine 

9tacf)rid)t. 

©rmärmung unb ©rmeidjung. Sluch über biefe 
$Ketl)oben fjaben mir bereits berichtet unb fönnen ijitx nur 
furj roieberholen, ba& Sucfmell baS Verfahren aufgeben 
mußte, meil bie $reßmafcbinen $u fetjr angegriffen rouröen, 
unb baß 3R. Seffern er'S Verfahren megen Softfpieligfeit 
aufgegeben »erben mußte. S)a aber baS lefcte Verfahren, 
roenn man eine gleichmäßigere unb mohlfeilere ©inrichtung, 
etroa burd) übertaten Stampf, herbeiführen fönnte, noch eine 
,3ufunft haben mürbe, fo moHen mir baSfelbe ber SßoÜftän* 
bigfett halber fyiex anführen. 

Seffern er er^ifete fette ©taubfohle bis sunt ®r* 
weichen unb preßte fie h^ cra uf- 3 um ©rhifcen roenbete 
er einen langen flammen* ober Sietortenofen an, beffen 
Sohle ein 10 bis 12 äReter langer fiettenttfd) ohne (Snbe 
roar. Sin bem falten ©nbe mürbe berfelbe mit einer fef)r 
oümten Schichte bituminöfer ©taubfohle bebecft, melche Iangfam 
Oer geuerung entgegenrücfte unb an bem heiß e " (£nbe er* 
roeid)t, alfo bis $um ^Beginne ber 2heer=@ntroicfelung, ober 
in ftafyen auSgebrücft, bis ungefähr 400 ©rab ß. er!)i|t 
umrbe. $)ie ermeichten Sohlen mürben in ^reffen mit 
offenen formen gepreßt. Sluch h ier f oßtc no $ eine ® ers 

3ü nemo im ©riquette ^nbuftrie. 3 
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befferung ftattfinben, inbem man eine mit 2Baffer gefüllte 
^refeüorriduaing, meiere t>on ber Jpifce nicht angegriffen roirb, 
conftrutren müfete. 

@rf)i|ung in gef cblof fenen formen. ^ e 
patente bon Saroulier, Soup unb $Rod)e*la* 93? o- 
liöre & girminty fyaben wir bereits im jroeiten Sapitel 
befjanbelt unb fönnen fie, umfometyr, als fid) biefe Ser* 
fahren im praftifdjen ^Betriebe nid)t erhalten fonnten, f)ier 
füglicf) übergeben. 



IX. 

Die dßriquette - ^Fabrikation mit ßittbetmtteL 

33i$f)er fefcte man bem SofylenHein zweierlei Birten toon 
Sinbemitteln gu r unb ^mar organifdie unb unor* 
g a n i f d) e. Die erfteren finb üerbrennlid), bie teueren nicf)t 
unb üermefyren bafjer ben Slfdjengefjalt. ®a bie organifdjen 
Sinbemittel felbft oerbrennen unb babet 2Bärme erzeugen, 
io ift e§ ftar, ba§ biefelben für ben ^e^mertE) ber 33ri* 
auetteS üortt)etIf)after fein müffen als bie unorganischen, 
aus einer unoerbrennlidjen ©ubftanj beftefyenben Sinfce* 
mittet, bie noch ba^u ben SRaum einer brennbaren ©üb* 
ftan$ einnehmen unb 3Bärme btnben. Der SSortfjeil ift batjer 
in tccönifc^er Segiefjung entfdjieben bei ben organifdjen 
93inbemitteln, unb wirb man unorganifdje nur in bem gaße 
wählen, al§ bie Soften ber organifdjen Sinberaittel ba$ 
^ßrobuet $u fet)r öertfjeuern mürben. 



Digitized by Google 



$ic ^Briquette-gabrifütion mit öinbcmittel. 35 



A. Crgcttttfcfte »ittUcmtttcl* 

S)te am meiften gur Slnmenbung fommenbcn organifcf)en 
SinbemittelfinbberSheer, ba£ meiere unb fjatte <ßed). 

©teinfofjlentfjeer, goudron. ©djon im Saljre 1832 
mürbe Don 9Karfai§ unb ^erranb in g-ranfreid) ber 
©teinf Orient ^eer als 33inbemittel angemenbet, fpäter tmn 
SBarlidj burdj bie $atentfuel*Sompanty gu ©manfea in 
Snglanb. SMefe ©efcUfc^aft tjatte 1848 ifjre erftc gabrif bei 
9temcaftle unb eine fpätere in ©Ijcffielb gegrünbet, mürbe 
aber öon beiben Orten megen be§ ©eftanfeS, ben fie beim 
£>örren ber Soljlenfteine gur Austreibung ber flüchtigen Oele 
üerurfacf)te, Dertrieben unb errichtete 1853 neuerbing§ bie 
gabrif gu ©manfea in ©üb*2Bale§, mofjin fie ben ©a§tf)eer 
t>on ben ©aSanftalten in Sonbon unb Dublin gu Skiffe 
begog. 

®ie ©efeflfdjaft »®ranb*Sombe« bei ÜWarfeile, fomie 
SKorin & So. gu ©iöorS unb bie ©aäanftalt »93Uette« 
gur Darfteflung be§ ß^arbon=be^ari§ benü|ten ebenfalls 
©teinfo{)lentf)eer. 3" ^Belgien mar er nur anfänglich gu 
Sobelin beiK^arleroq im ©ebraufte. Die mit Ztytx bar* 
gefteßten SriquetteS blieben gu meid) unb mürben be$f)alb 
in befonberen Darrfammern getroefnet, mag, mie fdjon oben 
bemerft, megen be§ fid) babei entmicfelnben unau§ftel)lid)en 
©eftanfeS biete Unguträglidtfeiten Ijatte. 2Kit 2tu§nat)me 
üon ©t. Stienne, meines S^eer au§ ben Sofereteu oon 
2a trabe & So. gu ben 33riquette§ üermenbete, mar ber 
in ben übrigen IBriquette^abrifen angemenbete $h eer f a ft 
auSfchnejjlid) 5tf)eer au3 ben ©aSanftalten. 

2)ie Slnmenbung be§ reinen @a3tt)eercs hat in ber 
Sriquette*gabrtfation nur eine üorübergeEjenbe Sebeutung 

3* 
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gewinnen fönnen unb xft beren $lnfüf)rung f)ier nur bon 
ljiftori)d)em Qntereffe. Srofcbem motten mir, ba bie 3Ket^obe 
Der $8riquette*3fabrifation mittelft ®astljeer§ nod) roejent* 
lieber SSerbefferungen fätug ift unb unter Umftänben bittiger 
werben fann als bie anberen SSerfafyrungSarten bei 2lnwen* 
bung öon 5ßed), biefelbe flüchtig befdjreiben. 

2)er Xfyeer gelangt burd) bie (Sifenbatjn in ba§ innere 
be§ 2Berfe§ unb wirb in recfjtiüinfeltgen SRejeröotren öon 
©ijenbledj, bie Don allen Seiten gejdjtoffen finb, aufbewahrt. 
3)iefe ©efä&e finb an iffrer oberen SBanbung mit einem 
Sod) unb ©punb öerfe^en, ben man nad) ^Belieben mit §ilfe 
tton Solgen f fliegen fann. 2lu$ biefen ©efäBen wirb ber 
$f)eer in Sifternen gepumpt, meiere a(§ 2lnfammIung§*Ste* 
ferüoir bienen. 3m SEBinter ift e§ unerläBtid), ben abgefjenben 
Stampf ber 2)ampfmafd)ine mittelft eiferner SRotjrleitung in 
ba§ Snnere biefer ßifternen ju leiten, um ben S^eer ge* 
nügenb bünnflüffig gu erhalten. 

S)ie S)ampfpumpe ^ebt ben I^eer au§ biefen Sifternen 
in ein ©efäB, meld)e£ fid) über einer Neuerung an bem 
einen ©nbe be§ 9Kifd)apparate§ befinbet. 

3Me 3Kifdjung ber ©teinfohle mit bem S^eer get)t in 
einem ctjlinbrifdjen Hantel öon (Sifenbled) oor fid), ber fid) 
horizontal auf einer gemauerten Unterlage befinbet. ©einer 
ganzen Sange nach geht burch ben äflifchapparat eine burch 
bie $)ampfmafchine bewegte SBette mit einer Schnede, welcbe 
bie Aufgabe tjat, bie äRifdjung $u burdjfchneiben. $)er nor- 
male ©ang biefeS Apparates erforbert alfo brei gleichzeitige 
^Bewegungen. £)ie erfte, freiere bie Umbrehung ber ©chnede 
bewirft, bie zweite, meiere ba3 ^aternofterwerf ^um $u* 
führen ber Sofjle in ^Bewegung fefct, bie britte enblidj regelt 
bie SSerttjeilung be§ Speers in ben erforberlidjen 9Ser= 
t)ältniffen. 
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2)ie Vorrichtung, meiere jur SSertheifung beS 2^cer§ 
bient, beruht auf bem ^Jrincip beS ©djöpfrabeS uub beftetjt 
aus öier auf einer fjofylen Slchfe befinblid)en unb au ihrem 
@nbe leicht umgebogenen Slöhrchen, welche fiefj bei Um* 
brefjung ber 6of)IroeIIe, biefer ^Bewegung folgenb, eines nach 
bem anbent in ben St)eer eintauchen. @S füllen fict) fomit 
bei jeber Umbrehung bie 3töl)rc^en mit Ztyex, welcher 
öaburd) in baS innere ber t)of)ten Slchfe gelangt, oon wo 
er in ben Sridjter unb öon bort enblicfj nach bem üKifdjer 
fließt. 

SBenn bie Äohte unb ber Ztytx burd) 9Kif(f)ung eine 
qenügenbe ^ßlafticität erhalten \)abw, werben fie in bie 
£ompreffionSmafd)ine gebracht, bie fie $u regelmäßigen recht* 
refigen ©tücfen formt. SluS ber treffe fommen bie $iegel 
auf bie Söagen, Welche im wefentlid)en auS einem redjtetfig 
priSmatifchen Oeftede auS ©tabeifen befielen, baS auf tricr 
Stöbern ruht. 

Die Srocfenfammern beftehen auS $wei flad) über* 
tüölbten ©eitenmauern, bie beiben anberen fcr)malen Seiten 
werben ber ganzen ©reite nach burch Shüren gebildet. 

$aS SKauermerf befteht auS feuerfeften Steinen. S)te 
3üge führen berart in ber SBanbung beS gangen Ofen» 
herum, bafe bie glamme unb ber 9taudi in ben für bie 
SriquetteS beftimmten 9?aum nicht einbringen fann. 

Stuf ber ©ohle beS OfenS befinben fich *wei parallele, 
eine ©ifenbahn bilbenbe ©djieneu, fo $war, bafe bie mit ben 
SriquetteS belabenen SBagen hineingefahren werben fönnen. 

SEBeichped), brais gras, ffiirb ber 9?üd ftanb bei ber 
$)eftiflation beS ©teinfohlentheerS nur bis auf 175 ©rab S. 
erl)t(jt, fo gewinnt man baS SBeichpecfc nach englijcher gabri* 
fationSart. S)ie frangöfifdjen Q-abrifen beftiQiren jur ©rcjal* 
tuttg beS SBeichpechS bis auf 200 ©rab ß. Siele ftabrifen 
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in SMgien, meldte mit ÜNibbleton^reffen arbeiten, faufen 
£>artped) unb machen burcf) 3 u f a 6 öon % 9to!)t^eer in ben 
©djmeljfeffeln 2Beid)pedj barauS. 9lad) SDanüerS patent 
wirb in ber g-abrif ber London and Provincial Consoli- 
taded Coal Company ju Jpammerfmitlj bei Sonbon burd) 
äRengung oon 90 *ßfunb ^artpec^ mit 3 ©aflonen S^eer 
SBeic^pec^ erzeugt. 

£eute machen non 2Beitf)ped) nur meljr bie gabrifen 
gu Sauwartan unb ©offelieS, fotoie bie $u ©ioorS, fämmtlid) 
mit ®nrarb*$reffen arbeitenb, ©ebraudr, fie fe^en 7 bi§ 
8 *ßercent gu ben 2Bafd)fof)Ien ju. 5)ie bamit fabricirten 
33riquette§ brennen mit 9laud). 

9lud) bei bem 3Beicf)ped) fönnen wir flüchtig vorüber* 
gelten unb nur ben SIpparat, wie er auf bem SSBerfe oon 
©Offelten arbeitet, unferen Sefern etwas beutlidjer machen. 

SSon wefentlid)er Sebeutung ift bei biefer JJabrifation, 
ba& ber £eig, welcher ber gufammenpreffung unterworfen 
werben fofl, einen t)ot)en ©rab oon ^Mafticität befifce unb 
Daf$ biefer ßwd nidjt etwa burd) percentifdje Steigerung 
be§ $ed)gufa|e§, fonbern auf billigere SBeife erreicht werbe, 
inbem man möglidjft fcollfommen bie Sof)Ie erfyifct unb ba3 
gefdjmoljene Sßecf) otjne jebe weitere Slbfüt)lung nad) bem 
^Rifc^er füfjrt. 

®a3 SBerf üon ©offelieä f)at $u biefem Sefjufe fot* 
genbe (Einrichtungen: 

1. ©inen Ofen ^um 6rE)i$en ber Sohlen; 

2. einen Apparat, ber jum ßmecfe hat, ba$ gefdjmol* 
jene $ed) rafd) burd) t)ei§e Söhren in alle Steile be§ 
2Berfe3 au treiben; 

3. ein Sieferüoir unb einen 93crt^eiler be§ gefdjmol* 
$enen *ßed)e3; 

4. einen horizontalen Sföijdjer; 
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5. Sin üerticaleS SRührmerf, weldje3 beftimmt ift, bie 
2Rifd}ung gu twllenben. 

2)er SBärmeofen für bie fiofjlen unterfcheibet fid) nid)t 
toefcntlic^ üon Den bereits befannten äJtiidjern. 

®r befielt au£ einem cglinbrifc^cn äRantel bon 1 ÜReter 
S)urcfimeffer unb 20 9Keter Sange, unter welchem eine bie 
ganje Oberfläche erroärmenbe Neuerung angebracht ift. 

2)ie ®rf)ifcung ber Sohlen wirb burd) gejpannte 2>ämpfe 
beroerfftefligt, bie Sohle rollt Don bem Sagerplafce au$ felbft 
in einen £rid}ter unb bamit terbunbenen Derticalen ßtjlinber, 
roelc^er mit einem S)ampfmantel umgeben ift. 

®ine mit klügeln »erfehene SBeüe bewegt fid) in bem 
Stjlinber. Die innere ßtjlinberwanbung ift mit einer ÜRenge 
fleiner 2öd)er öerfef)en, welche ben S>ampf$utritt au§ bem 
3HanteI in bem inneren 9iaum oermitteln, moburd) eine ßr* 
fyjjung ber 5Jof)le bewerffteüigt wirb. 

Stadlern bie fo vorbereitete Äotjle auf eine 2)ref)fcheibe 
gefallen ift r ergreifen fie eine Sln^ahl Schaufeln, führen fie 
in bie fiäften eines <ßaternoftermerfe§, üon bem fie fdjlie&lich 
in ben üRifcher gebracht werben. 

2)er SIpparat ift in ber SRähe ber Äeffel angebracht 
unb führt ba3 $ed) nach allen Stiftungen be§ SBerfeS; er 
erinnert burd) feine ßonftruetion lebhaft an bie 9Rontju$ 
ber 3uderfabrifen. 9Kan ift burd} biefen SIpparat im ©taube, 
ba§ geschmolzene $ech nach kber beliebigen ßntfernung unb 
auf jebe Jpöt)e, bie erforberlich ift, gu toertheilen. S)ie Sbee, 
bic ber ßonftruetion biefe§ Apparates jugrunbe liegt, be* 
fteljt in 5 0 ^9^nbem: Sn ein üoHfommen gefc&loffeneS 3tc* 
jerooir läfct man ba§ gefdimol^cne Sßcch gelangen, übt auf 
bie Oberfläche biefer f^Iüfftgfeit einen S)ampfbrucf, welcher 
bie lefctere burch bie ftetS erwärmten Stohren treibt. $>ie 
Söhren finb berart eingerid) tet, bafe man burch §inburch* 
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ftrömung be§ Dampfes biefelben üon bem ftetS fid) an^än^ 
genben ^edje befreien fann. 

Sluf bie früher betriebene SEBeife fomntt nun ba£ tyifcc 
*ßed) in einen offenen, mit einem Dampfmaniel t)erfehener< 
Sehälter, ber auf einem 6 SReter über bem gufiboben be- 
finblidjen ©oben rut)t, aljo in berfelben f)öhe mit bem 
oberen Sfjeile ber Sßrefjmafchine fid) befinbet. 

Der Serttjeiler, meiner ba£ $ech in bem äKa§e, al* 
bie üohle anfommt, öertheift, ift ober bem früher befcftrie«- 
benen Sef)älter angebracht. 

Die $utheilung be§ gefdjmolaenen $ed>e§ gur Äo^lo 
wirb burd) eine Sln^a^l oon Sehern bewirft, bie am ®ntc 
einer feften ©tange angebracht finb, mit bem anberen 6nbe 
aber auf ben SRänbern be§ Sef)älter3 flehen. Sine zweite 
fenf rechte ©tange fafet bie erftere bei einem drittel ihrer 
Sänge unb öeranlafet burd) eine gefröpfte SBefle eine ab- 
wedjfelnb aufs unb niebergefyenbe Semegung. Uebrigen* 
fönnen fid) auch unabhängig hi^toon bie Sedier um eine 81ut= 
hängungSweße miteinanber brehen. Die Sedier füllen fich 
beim ©ntauchen burch ben Drud eines ©egengeroichtes, 
fippen barauf um unb fd)ütten ihren Inhalt in einen $u 
bem SKifcher führenben Kanal. 

SBirb einer ber Sedier nufcloS, fo reicht e§ hin, itiu 
umjuf ehren, worauf er, unabhängig oon ber ©tangenbewe* 
gung, *u wirfen aufhört. 

Die Sereitung ber 3Rifd)ung fann nur mit einer ge* 
ringen ÜRenge öon SKaterial auf einmal oorgenommen werben, 
©ie wirb in einem ct)linbrifd)en Droge bewirft, ber eine 
Schnede enthält unb mit einem Dampfmantel umgeben ift. 

•Jtad) biejer erften äRanipulation fallen bie gemifchtcn 
©ubftan^en in einen oerticalen ßt)Iinber, ber mit boppelten 
ffiänben Don 1 3Reter Durdjmeffer unb ebenfalls l SReter 
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S>öf)e üerfetjen ift. 3m Snnern biefeS SqlinberS Bewegt fidj 
eine mit Sögeln öerfefyene oerticale SBeEe unb üertfjeilt beu 
leig an bie Sßrefjmafäine. 

£>aS Jpartped), brai sec, nrirb ebenfalls burdj 
$)eftiflation beS Speeres gewonnen, nur mufc bie $ifce tyier* 
bei 240 ©rab E. erreichen. 6S ift jefct Taft ausfcftlitfelic^ an 
bie ©teile beS ©teinfoblentfjeerS unb 2Beidjped)eS getreten. 
3)ie meiften belgifc^en unb frangöfifefien 93riquette*g-abrtfen 
arbeiten f)eute nur mefjr mit §artpedj, unb $tüar roerben 
öurd) einen 3 u f a fc 0011 8 bis 10 Sßercent beSfelben bie 
SriquetteS fefter unb verbrennen mit faum merflidjem SRaudj, 
®ute§ §artpedj befte^t auS: 

75*32 Äo^lenftoff, 8*19 Sßafferftoff, 16 06 ©auerftoff 
unb 0 43 »fäe. 

®S fjat ein fpecififcfjeS ©etnidjt üon 1*275 bis 1*286, 
ift fpröbe unb lä^t fict> in ©d)leubermüt|len $u ©taub 5er* 
malmen. @S toutbe juerft in Snglanb im 3af)re 1843 an- 
gemenbet unb fam fpäter im Satjre 1854 aud) in ftxanU 
reid) in ©ebraud}. 3 U 93ouffioul£ mürbe eS juerft in ^Belgien 
eingeführt. 5ludj in Defterreid)ifd)*©d)lefien unb ^u fjünffirc^en 
in Ungarn ftnbet eS SBermenbung, unb $mar fott fein .3ufa£ 
bort nur 4 ^Jercent betragen. 

3n tedjnifd)er Sejiefjung t)at fid) bieieS 9Katertaf bis 
jefct als baS befte Sinbemittel bei ber S3riquette'3fabrifation 
ermiefen unb nur fein täglid) polier ge^enber SloftenpreiS 
mad)t bie Sluffinbung Don Surrogaten an feiner ©teile 
roünfcf)enstt>ertt) f unb bieS umfomeljr, als bie Sriquette* 
Jobrifation nodj in fteter gunafjme Gegriffen ift. 

5)ejtrin r ©tärfegummi, ein s $robuct aus ber 
Stärfe buref) Sinttrirfung einer bis gu 160 ©rab 6. gefteigerten 
SBärme ober uerbünnter ©äuren ober beS 2)iaftaS. S)aS 
für ben ted)nifd)en Serbraudj in ben £anbel fommenbe 
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2)e£trin, wenn burd) (£rl)ifcen erzeugt, audj Seiofom ober 
Seiogomme genannt, ift geroö^nlicf» metyr ober weniger 
gefärbt, mefjr ober weniger fdjmufcig nnb aud) feiten frei 
t)on löstidjer ©tärfe unb ©törfe^ucfer. ®S bitbct mit einem 
gleichen Quantum SBaffer gelöft, eine fqrupbicfe, blafcgelblidje 
aflflfpflWt. 

©d)on im 3af)re 1858 liefe fidj 3of)n Sßibbington 
5De£trin, baS aus nerborbenem SRoggenmefyl gewonnen mar, 
für bie S3riquette*3:übrifation als 33inbemittel patentiren. 

Stiegels in 3Käf)rifcf)*Dftrau menbete 1863 $u bent- 
felben gmecfe ©tärf ef leifter an. $ie bamit gemengten 
Äleinfoljlen mürben auf einer SRibbleton^reffe geformt unb 
in $)arrfammern bis auf 120 ®rab (5. erf)i|t unb alfo getrocfnet. 

SSon 33arfer $u 9lortt)fleet bei Sonbon wirb feit 
1865 ©tärf e $u gleichem gmecfe öerwenbet. Stuf 1 Jonne 
$of)lenfteine bienen als Sinbemittel 8 $funb ©tärfe, bie 
in faltem SBaffer gelöft unb unter $u)a% öon 50 Sitern 
foc^enben SBafferS unb 40 ©ramm $f)ent)liäure ober Sreofot 
$ur Sefyanblung fommt. Sftadi beut treffen würben bie 
$of)lenfteine burd) 9 bis 12 ©tunben bei 250 bis 300 @rab 6. 
gebörrt unb ergaben ein fe^r gutes Brennmaterial. 

Äartoffelmef)l würbe im Safere 1868 oon Sarfer 
auf ber gabrif ber London Patent Coal Company als 
Sinbemittel oerwenbet. S)ie gepreßten unb gebörrten Steine 
oerbampften nad) einer im Ärjenal $u SBoolroid) üor* 
genommenen ^ßrobe per $fuub 9'98 *ßfunb SBaffer, was 
als ein üoraüglidjer ^ei^effect $u betrachten ift. 

2>ie London and Provincial Consolidated Coal Com- 
pany arbeitet nad) SJanoerS ^atentfuel in ber %abx\t $u 
$ammerfmitf) bei Sonbon ebenfalls mit ©tärfe, unb gwar 
fommen 5 Sßfunb ©tärfe unb 5$ßfunb ®i)pS unb etwas SBeidi* 
ped) $ur Sermenbung. 2)ie 3Rengung erfolgt f)eiß in einem 
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fjorijontalen Siotjre, worauf bie ÜKaffe in einer f)t)braultfd)en 
Sobmer^reffe bei 1000 $funb auf ben Ouabratsoll ftlädje 
äufammengepreßt roirb unb nad) ber 9lbfüf)Iung fofort Der* 
braucht roerben fann, of)ne Dafe SJönen nötlng ift. 

(£arragl)en*9Jioo3 liefe fieft neuerbingS Stittler in 
J>eutfd)lanb als Sinbemittel jur Sriquette^abrifation paten* 
tiren. 2idjenin,9Koo3ftärfe, finbet man im islänbifcfyen 
ÜÄoofe unb anberen uerroanbten Sirenen. Srocfen ift es 
gelblicf), in faltem SBaffer nur aufquellenb, gerud)* unb 
gefdjmadloS. 3m fodjenben SEBaffer löft es fidj öoflftänbig 
$u einer fd)Ieimigen Qrfüfftgfeit, welche erfaltet eine ©allerte 
(meiere nid)t leimt) barfteöt; burdj längere« ftod)en roirb 
bie gäfyigfeit ber ©atlertebilbung gerftört. 2)urd) ©arme 
fann bie ©äderte in S)e£trin umgeroanbelt roerben, burd) 
Kmoirfung üerbünnter Säuren geljt e§ in ©Igcofc über. 

Sßfl an jeneiroetß ift tf)eiU im ©afte, befonDerS 
aber in ben ©amen ber Sßflan$en enthalten, vereinigt mit 
Kleber unb $f langen leim oor$ug§roeife in ben DtU 
fudjen, meiere 9lütfftänbe oon bem Sluspreffen ber Del* 
jamen, befonberS üon 9tap£ ober SKübfen bilben. 

Stiegels roenbete, roie fd)on frütjer angeführt mürbe, 
im ^afjre 1860 ju 9tefd}ifca im S3anat Delfudjen als Sinbe* 
mittel für S3riquetteS an. $)a£ Äofylenflein rourbe mit 
10 $ercent gerfleinerten Oelfudjen naß gemengt, burd} 
24 Stunben lang gälten gelaffen, hierauf $u SriquetteS 
gepreßt, bie fdjliejglidj in einem Ofen gebörrt mürben. 2)a3 
@rt)i$en ber 93riquette* ^atte roo^I nur ben $md, ba$ 
SSaffer auftreiben unb baS SiroeiS $u coaguliren; benn 
bie äbfic^t, bie *ßffonj™öle burefi bie §ifce ju üerf)ar$en, 
um ein compactereS $of)lenmaterial ju erhalten, bürfte motu* 
nic^t in Srfüüung gegangen fein. gfette Dele werben burd) 
6r§ifcung nicf)t üer^ar^t, fonbern getjen in Jettfäuren über 
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unb fangen bei einer geroiffen Temperatur 5 e " er - ® a Oe(* 
fucfjen überbieS at§ beliebtet S?iet)futter nidjt in größerer 
s Jftenge für bie SSriquette^abrifation gur Verfügung ftefjen, 
fo ift beren Stnmenbung nur öon localer 33ebeutung. 

S^iereitoeiö, Albumin, fommt in ©eftalt bünner, 
jerbrodjener, 0*5 bis 10 äJliflimeter bicfer, fpröbe bredjenber 
gelblicher bis gelbgrauer ^lätttfjen ober Safein in ben 
§anbel, ift im SBaffer löälicf) unb gerinnt beim (Srfyifcen. 
8 a t e m a n liefe ficb biefeS Sinbenüttel gemengt mit a l f 
für (Snglanö patentiren, beffen Slnroenbung mof)l an feiner 
Softfpietigfeit gefd)eitert fein wirb. 

©eetang. Soui§ <5oeft & So. in 2)üffelborf 
empfahlen ben ©eetang im ^uftanbe ber gäutnifc al§ S3tnbe= 
mittel in ber S3riquette=g-abrifation. $)ie *ßflan$enfafer, bas 
*ßflan$eneituei6 unb ber ^ßflanjenfdjfeim, ben berfelbe ent^ 
f)ält, fönnte ifjn gu einem SJinbemittel ber fd)Ied)teften 
©orte quaüficiren, unb bie angeftedten SSerfuc^e fyaben aud} 
bargettjan, bafc bie bamit fjergefteüten 33riquette£ roeber 
gfeftigfeit befafcen, nod) ber Stäffe roiberftef)en fonnten. 

Sellufofe, eine au§ ber §o!^fafer bargeftellte 
Sßapiermaffe, mürbe öon feilt auf ©rube 9teu*2aurroeg bei 
ftot}lfcf)eib al§ SSinbemittel gur 93riquette*3föbrifation Der* 
fud)t. 9lacf) bem beutfdjen SfteidjSpatent 9lr. 7590 mirb bie 
^ol^fafer na& an rafd) rotirenben ©djleiffteinen gu einem 
feinen gfil$ griffen unb biefeS äRaterial bann mit Sle^« 
natron gefodjt, um baS §ar$ unb ba§ ^JJflan^eneimeife baraus 
$u entfernen. 93on biefer Subftan$ mürben bann 5 Sßercent 
im feuchten 3 u ftcutbe mit ber g-einfofjle gut oermengt unb 
fobann bei 2«— 300 2ltmofpf)ären $)rucf gepreßt unb getrocfnet, 
$u SriquetteS verarbeitet. 2)a biefelben inbefe feine üftäffe 
oertragen fonnten, fo üerfucfct man nod) burd) 3 u 9 Q & e e * ne ^ 
ätoeiten SBinbemittel* 93. 2 ^ercent SBafferglaS ober 
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Steinfohlenped), bie ßellutofc $u oerarbeiten unb baburd) 
gegen Dtäffe miberftanbSf öliger $u machen. Ueber bie SRejultatc 
würbe nichts üeröffentlicfjt. 

änbere organifcöeSinbemittel, arabifcfceS 
®ummi, §ar$*, $flan$en* unb Iljieröle, natürlicher 
9Upf)att ober 3ubenped), ÜRartneleim, bie für 
bie 93riquette*g-abrifatton öorgefd)lagen würben, haben feine 
praftifche 33ebeutung erlangt. 

2)ie ©eroinnung bcS £artped)eS unb bie 
Jabrifation ber SriquetteS mit §artped). 3n 
granfreidj roirb ber Steint o 1)1 entbeer, aus bem, wie 
roir früher gefefjen ^aben, baS ^artped) erzeugt tuirb, bei 
ber S)arfteflung oon ßoafS $u metallurgtichen unb ©ifen* 
ba^njroecfen als 9?ebenprobuct mit gewonnen. Sn SDeutfch* 
lanb wirb ber ©teinfofjlentheer nur bei ben ©aSfabrifen 
gewonnen, bei ben ßofereien geht er gänzlich oerloren. ©in 
SletmlicheS ift in Defterreid) ber gafl. Sei $metfentfprechenber 
Sinriditung ber ©oafSöfen fönnten biefelben 5 ^ercent Zlper« 
ausbeute ergeben; man erfief)t hieraus, toeldje große öuan* 
titöten I^eer in ben beiben lefctangeführten ßänbern noch 
berloren gehen. 

©oferei mit Sfyeergetoinnung. S. Snab in 
St. Denis bei $ariS mar ber ©rfte, ber ©oafSöfen mit 
Xfyeergetoinnung errichtete. Urfprünglicfj arbeitete Snab 
nur mit Sohlen* unb (Seitenneigung mit ben ©oafSöfen* 
®Q)en auf ber ©oferei öon Sebruu $u ßommentrg, unb $roar 
feit bem Saljre 1856. 2)ie $u ©ommentrt) früher übltdien 
ßoateöfen ohne ©ohlenhei^ung gaben nur 54 bis 56 *ßer* 
cent, bie ffin a buchen bagegen über 62 ^Sercent ©oafSauS* 
beute. SSon ber Sociätä de Carbonisation de la Loire 
würbe eine großartige Slnlage t>on 88 ftn ab'fchen Oefen 
witJ^eer*©onbenjation bei ©t. Stienne ausgeführt. 2)ie bort 
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»erarbeiteten ©teinfof)len finb meiere gettfofylen, bie io auf* 
bereitet roerben, baß ifyr Sljdjengeljalt nidjt mefjr als 4 $er* 
cent beträgt, unb bie Shilage »erarbeitet baoon täglich 
150 Sonnen. SMe Oefen, bie an beiben ©nben offen finb, 
fönnen mit großen ©ufceifenttjoren oerfc^loffen »erben. 
2)er £erb ift 7 9Reter lang, 2 äReter breit, ber ©etoölbS* 
fc^eitel liegt 1 ÜJieter über ber naef) einer ©eite geneigten 
<perbfof)le. 2)er £erb faßt eine S^arge öon 16 §eftolitern 
©teinfofylen, bie in 24 ©tunben öerfoft finb. (Sine 2(us* 
ftofcmafdf)tne ftofct bie Efjarge nad> beenbeter Serfofung 
nac^ ber geneigten Ofenftädje au§. Um bie ßoafö jeljr 
feft su erhalten, roerben biefelben nicht mit Sßaffer 
gelöfdjt, fonbern mit Soafölöfdje bebeeft unb Iangf am 
abgefüllt. S)ie £erbfot)le ift nur 8 ßentimeter bitf unb 
fann baljer leidet burdjgefjeiat toerben; ba§ ©eiwHbe iftflad} 
unb enthält außer ber öerjdjlteßbaren Oeffnung ^um Sinfüflen 
ber Soften noef) eine gmeite Deffnung mit 9tot)r unb ber* 
idjliefebarem SJentil gum ^b^uge ber DeftiHationSprobucte; 
burdj) forgfältigeS SSerfdjmieren ber 6i)"entf}ore toirb aller 
Suftjutritt auf ba§ allerftrengfte abgehalten, unb bie in ben 
Ofen gefegte ßtjarge aud) nicf)t barin entgünbet, ttrie bei 
getoöf)niidjen goafSöfen. 

SBenn man öor Seginn ber SDeftiHation bie ein* 
getragenen ©teinfofjlen mit einer fdjroadjen Sage toon Eoaf§= 
löfdje bebeeft, fo roerben bie SoafS bicf)t unb Ijart. S)ie 
Eonbenfatton ber 3)ömpfe ge)d)ief)t berart, bafc bie* 
felben mit ben ©afen gemifdjt au§ bem StbjugSrofjre in betn 
©etoölbe in ein gemeinid)aftti<$e§ eiferneS horizontales SRofjr, 
bie fogenannte |)t)braulif getjen, meldte mit Suft gefüllt 
nrirb unb au§ ber bann bie s $robucte beftänbig in bie 
S^eercifterne abfließen. 9Die ®afe, roeldEje nod) mit Xfyeer* 
belaben finb, werben au£ ber £t)braulif üon $roei 
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(S^fjauftoren angefogen unb nodjmate burd) jtüei Ober* 
fläd)en*Eonbeniatoren ^inburc^getrkben, roo fic ben 
SReft beS X^cereö jurütflaffen. 

3n golge beS 2)rurfe£, tuefdjer üon ben ©fhauftoren 
ausgeübt wirb, ftrömen bie gereinigten ©afe $u ben Oefen 
jurücf unb treten burd) ringförmige, gum 2lbfperren mit 
SSentifen uerfehene Söhren, über einem fleinen 5 euerr °ft e 
unter bie §erbfoh!e. 2Iuf biefem SRofte wirb nur ein Keines 
©teinfo^lenfeuer unterhalten, baS gum feigen ber £>erbfot)le 
unb $um Entyünben ber ©afc bient. $5ie öon lederen er* 
hielte ^ifce ift fo groß, bafe bie Spenge ber %t\itx\ir\Q$tof)Un 
nur fein: gering ift unb überbieS burd) ein größeres SIuS* 
bringen an EoafS reichlich aufgewogen roirb. Sebe Ofen* 
batterie öon 29 Defen ^at einen ©chornftein, in ben ber 
gemeinfdjaftlidje SRaudjcanal tritt, nadjbem er bie ©afe unb 
ebenbiefelben unb ben Saud) ber £ilf$feuerung aufgenommen 
^at. Unter (§:£f)<mftoren t»erftet|t man ©lodenöentilatoren mit 
SBafferabfdjIuft, bie an ben Enben eines ^Balancier hangen 
unb auf unb nieber beroegt werben. Seim Aufgange faugen 
bie ®jf>auftoren bie ©afe au§ ber §t)braulif an unb beim 
SRiebergange treiben fie biefelben in bie Eonbenfatoren. $)ie 
Eonbenfatoren ftnb Apparate uon zweierlei Eonftruction. 
$)er erfte Eonbenfator entfpri&t ben fogenannten ©frubberS 
ber ©aSanftalten unb befteht aus einem gußeifernen Enlinber, 
welcher mit EoafS gefüllt ift, über bie beftänbig SBaffer 
riefelt; bie ®afe werben bem SGBafferftrome entgegen, alfo 
non unten nach oben hinburdjgetrieben unb laffen bafelbft 
ben größten Streit ihrer conbenfirbaren Xtyite jurücf. $er 
zweite Apparat aber ift ein ct)(inbrifd)er Oberflächen' Eon* 
benfator au§ Etienbled), welcher 500 aufrecht ftebenbe 93Iei^ 
röhren enthält, burch welche bie ©afe hwburd) paffiren. 
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Slud) biefe Sleirö^ren bienen $ur (Sonöenfirung, ba ' 
fie üon außen mit äBaffer gefüllt werben. 2)te in beiben 
Apparaten conbenfirten Qflüifigfeiten fließen ebenfalls ber j 
Sfjeercifterne $u, roährenb bie (Safe, nrie fd)on früher gefagt, 
ben Oefen $ur Verbrennung gugefü^rt werben. Sftan erhält 
bei ber Slnlage eine§ berart eingerichteten Soaf»ofen§ aus 
100 Sonnen getoafcbener ©teinfof)len: 70 Sonnen grobe 
<Soaf§; 1*5 Sonnen Meine SoafS; 2*5 Sonnen 2ö|d)e; Stein* 
fohlentheer 5 Sonnen unb 18*5 Sonnen Slmmoniafroaffer 
unb ®afe. 

2)ie $oit>eU* S>ubochet*Def en ber Variier 4 
•®a§anftalten finb ähnlich eingerichtet, nur fyaben fie ben 
.ßroecf, ba§ 2eud)tga§ mit^ugeroinnen. i 

2lucf) ber Sßernol et'fche EoafSofen, welker gur 
Stjeergewinnung mit ©aS&erbrennung angeroenbet wirb, 
unterfrfjeibet fid) roenig t>on bem Snab'idjen (Soaföofen. 

S)ic 3)eftißation be§ ©teinfohlentheer§ $ur ©enrinnung 
be§ JpartpedjeS geflieht am jmecfmäfeigfteit über freiem geuer 
in großen Sglinberblafen au§ Äeffelblech- S)ieje Slafen, oon 
benen gleichzeitig immer gmei im Setriebe finb, ftet)en fenf* 
recht, haben 12 guß S)urchmeffer bei 1 1 gu& §öf)e, faffen 
22 Sonnen ober 440 Sentner ©teinfof)lentljeer, ber in 
36 ©tunben abbefttüirt ift. 3m SRücfftanb bleibt ba§ $ecb 
ungefähr 55 Silogramm öon 100 Ätlogramm Stjeer. Sitte 
ünberen ^robucte, bie man bei ber $)eftiflation be§ Stein* 
fof)lentheer§ erhält, übergeben tt>ir §ier abfid)tlich, weil Deren 
Anführung nicht in ben Rohmen biefeS 2Berfe§ paßt. 9lach* 
bem ba§ s ßech ^um ftmedt ber $lbfühlung 24 ©tunben in 
ber $echfammer geftanben ^at, roirb e§ in bie ^edjgruben < 
abgeflogen, in benen e§ guSlöcfen t>on ungefähr 1*5 gujj 
im Duabrat unb 1 gu& §öt)e erftarrt. 
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DaS gewonnene Jpartped) ift glän^enb idjroarj, felir 
fpröbe, t>on mujcbeligem Srudj, es fc^mtl^t bei 200 ®rab 6. 
unb fein fpecififdje§ ®eroid)t ift 13. 

Die Slnroenbung be$ £mrtpedj§ in ber Sriquette* 
gabrifation ftüfct fid) auf ba§ t>on Samuel Dobre im 
3al)re 1848 genommene patent, meines cttoa fo lautet: 

äReine in 3ftebe ftefjenbe (Srfinbung beruht auf einer 
neuen unb eigentümlichen 3J?ett)obe f eine 2Hifd)ung üon 
Üotjlenftaub, ©tetnfot)lenbrud) ober anberen ähnlichen ©ub* 
ftangen mit $ed) ober einer bituminöfen ©ubftan$ ( }it er* 
r)i§eit. Diefe Operation roirb mittelft be§ folgenben SlpparateS 
ausgeführt. 

3d) roenbe ein ®efäß Don (Sijen ober anberem Metall 
an, roeldje§ burd) 5 0rm un ^ Sonftructtonäart fähig ift, 
gefpannte kämpfe aushalten. 

DiefeS ©cfäfe ift mit einem äußeren, einen Dampf* 
mantel bilbenben ©efäß umgeben, welches ebenfalls gefpannten 
kämpfen 2Biberftanb leifteu fann. ©oroofjl ba§ äußere, 
al§ ba§ innere ®efäß müffen mit einem 8id)ert)eit£üentil, 
unb unten unb oben mit Deff innigen, meiere r)ermetifd)e 
$erfd)lüffe haben, uerfeheu fein. 

3d) bringe an bem äußeren ®efäß einen ,pat)n an, 
melier ben Eintritt öon gefpannten Dämpfen eines ent* 
fpredjenben DampffeffelS geftattet, unb fteüc eine SSerbinbung 
^roifd)en bem äußern unb bem innern ®efäße burd) einen 
§af)n her, roeld)er fid) nad) Seiteben t>ou legerem in ba» 
elftere öffnen fanu. 

Da§ äußere ®efäß ift unten mit einem 2lbla&haf)n 
^ur Entfernung be8 GonbenfationSmaffers üerfefjen.. 

Der Sang biefer Sftethobe ift folgenber: 

3d) nel)me Äof)lenftaub ober irgenb eine ?(rt Stein* 
fof)fenbrud) unb mifdje biefe 3ngrebienaien mit s ^ech ober 
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anberen bituminöfen ©ubftai^en in foldjen SSer^ältniffen, 
luie man fie nad) ber brennbaren 33efdjaffent)eit be§ Sorten* 
ftaube§, be§ fiol)Ienbrud)e£ unb be§ *J5ed)§, ober ber anberen 
bituminöfen ©ubftan$en für angemeffen fyäii, um eine 
2Rifd)ung gu erzielen, tueldje bie beften brennbaren ©igen* 
fdjafien befifct. 

3m allgemeinen habe id) gefunben, baft bie folgenben 
öertjältniffe ben 3roed öotlf ommen erfüllen unb in ber ^ßraj t§ 
fid) bewähren: 

$ur $)ampferl)i£ung nef>me id) 7 /* bis n /| 2 Sohlen* 
ftaub unb mifd)e it)n innigft mit fein puloerifirtem 5ßed) 
ober einer anberen bituminöfen ©ubftan^ in bem 33ert)ältniffe 
üon Vs ^ Vi 2 uu & ftellc eine fo üollfommene 9Rifdjung 
roie möglid) ^er. 3d) erzeuge in bem mit bem Slpparat in 
9Serbinbung ftefjenben 2)ampffeffel gejpannte kämpfe Don 
ungefähr 60 Kilogramm per CuabratjoU, öffne ben ffier* 
binbung3f)al)n ^mifc^en biefem Steffel unb bem äufeern ©efäjse 
unb laffe ben 2)ampf ein. 

SBenn ba§ äußere ©eföfe fo mit gefpannten kämpfen 
angefüllt unb ba§ innere @efä§ geföloffen ift, roirb biefeS 
erfjifct; man füllt bann bie oben betriebene 9Rifd)ung uon 
©ubftan^en ein unb {erliefet ba£ SDiannlod). 2>ie @rt)t|ung 
roirb erleichtert, wenn man bie 9Rifd)ung leicht anfeuchtet. 

3d) öffne bann ben 33erbinbung§f)ah n $roifchen bem 
äu&ern unb innern ©efäfce unb laffe ben Stampf in festeres 
einbringen, bi§ ein S)rud öon 6 Kilogramm per Duabrat- 
50II in bem innern ©efäfe erreicht ift. SBenn bann ber Scr= 
binbung§h<*h n jroifchen ben beiben ©efäfeen gefdjloffen ift, 
lafje id) ben in bem innern ©efäfje enthaltenen S)ampf frei 
entweichen. 9Kan finbet bann, bafc bie ©ubftanjen, roeldje 
Die 2Wifdjung bilben, fid) erfjifet haben, bafe ber Xtytv ober 
bie bituminöfen ©ubftanjen gefdjmolaen finb, ober fid) er* 
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roeidjt haben, unb baj$ bie gan^e ÜNaffe jo mit einanber Der* 
fcfjmol$en ift unb ber 9)fifd)ung in bcn formen eine fo!d)e 
©eftalt gegeben roerben fann, roie bic§ für notrjroenbig unb 
$ur Verbrennung geeignet eridjeint. 

Die auf bie oben angebeutete SBeife erzeugten ©tüde 
ober gormen müffen bann in einen Drodenofen gebraut 
roerben, bi§ bie barin enthaltene gfeud)tigfeit öerbunftet ift 
unb biefelben troefen finb. Dann erft eignen fie fief) $um 
(gebrauch. 

Der VoHftänbigfeit falber müffen mir fjier nod) ben 
Slpparat oon 60 ui Harb unb 3Ra^e(ine anführen, ber 
bebeutenb anxcfmäfjiger ift r al» ber eben befcfjriebene. 

Der «pparat üon Souillarb unb 2Ra$eIine gerjt 
üon ber 3bee au*, bafj eS hinreiche, ben Dampf an bem 
gufje einer Säule üon gepufferten Subftan^en unb tion 
angemeffener £)öf)e einftrömen $u laffen, um ber (Sntroeidjung 
be£ Dampfet einen fjinreierjenben SBtberftanb entgegen $u 
fteflen. 

UeberbieS tjat biefer Apparat ba§ Serbienft einer 
aufcerorbentlicöen @infad)f)eit. 6r beftefjt in einem unten 
geicfjlofieneu, oben offenen Snlinber au« ©ifenbled) öon 
2 SReter £ölje unb 1 ÜKeter Durdjmeffer. @in ^aternofter* 
iuerf fdjüttet in benjelben beftänbig eine 3Kifcr)ung Don 
©taubfoblen unb puberifirtem $ed) auft. 

Die 3erfleinerung beö trodenen $ed)3 gefegt ent* 
roeber in einer 2(rt Don SWüIjIe, ober $roifd)en $roei $aar 
übereinanber liegenben Stallen. Stuf bem ©oben beS 
Apparate« roirb bie ftoljle ausgebreitet unb mit ber er* 
forberlicfjen 3Renge $ecfj£ rjermifdjt. gmx äBaljen mit 
glatten glä^en bienen baju, bie beiben Subftanjen neuer» 
Ding§ ju gerreiben unb nod) inniger $u miferjen. 2Rit $Üfe 
eines ^aternofterroerfeS roerben bann bie ©ubftanjen in ben 
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9#ifd)er gebraut, in ben man überhifcte kämpfe ein* 
ftrömen läßt. 

Stm gfuße btä Apparates geflieht bie (Sinftrömung 
beS Dampfes. 3m Innern erhält berfelbe eine 33erticaht>efle, 
mit (Jlügeln ober üKeffem, bie fchraubenförmig angebracht 
finb. £)urd) bie ©ubftanjen, bie ber Dampf burdjbringt, 
erfolgt feine äJerbidjtung ; burcf) jroei Sanäle roirb ber Seig 
fobann in bie Jonnen t»ertt)eilt, xoo er ^ufammengeprefet 
toirb. Da bei biefem Apparate fomoht bie SSorroärmer ber 
Pohlen, als aud) bie Äeffel jum ©chmeljen beS s J?ecf)S tt>eg* 
bleiben fönnen, fo bebingt er eine bebeutenbe Srfparnife ber 
Jabrifation, foiüie eine (Srfparnifc bei ben StnfdjaffungS* 
foften. 

SllS mejentliche SBeöingung beS günftigeu (SrfolgeS ift 
aber bie beftänbige ©nführung üon gefpannten kämpfen 
crforberltcfj. Der Dampf öon mittlerer Spannung mürbe 
als SBärmequefle ungenügenb fein unb überbieS eine reichliche 
ßonbenfation herbeiführen, meiere bie 3Rifd)ung in einen 
fd)Iammigen .ßuftanb öerfe^en würbe. 

Um Dämpfe öon ber geroünfdjten Spannung gu er- 
halten, giebt eS $mei -Wittel, unb jroar entmeber ben Dampf 
birect in geeigneten ©eneratoren mit einer Spannung öou 
6 Sttmofphären $u erzeugen, ober aber ben Dampf bis $u 
200 ober 300 @rab S. in eifernen Stohren su überhifcen, 
bie ber SBirfung beS generS in einem befonbern Ofen ober 
in bem beS SeffelS felbft auSgefefct finb. 

Alle biefe Sonftructionen finb allgemein befannt unb 
bebürfen außer bem hier Angeführten roeber meiterer AuS= 
führung, noch erläuternber geichnungen. 

9todj ift $u ermähnen, bafc bie 9Jiifcf)ung oon ^ßed) 
unb $ot)Ie nur 8 *ßercent SBaffer enthalten barf. 

V 
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äßeitere! wirb bei bem Kapitel »3>ie2Reng*Äpparatec 
betrieben werben. 

©djlie&lid) wollen wir nod) bemerfen, bafe ber $ e d)* 
ftaub Slugenentjünbung oerurfadjt, ba^er bie Mugen burd) 
einen glor ju fc^ü^cn finb bei Denen, bie bamit $u tfjun 
f)aben. 

B. ttttorgattifdje öiubemMd, 

Setten, terre grasse. 2Bie wir bereits frütjer 
ernannt fyabzn, würbe biefe§ 33inbemittel fdjon im t>er^ 
gangenen 3al)r^unbert angemenbet, unb $war gur gabri* 
fation öon ft lütten, tonnte aber wegen be§ f)of)en 
21jd)engef)alteö f ben e§ toerurfad)t, nie jur eigentlichen 
Sriquette^abrifation herangezogen werben. 

£f)onerbel)tybrat wirb bereitet burdj 3 u f a fc öon 
2lmmoniafftüffigfeit $u einer Stuflöfung twn SUaun. S)er 
erhaltene gallertartige 9tieberfd}lag wirb burd) wiebert)olte§ 
Sufgiefeen üon SBaffer au§gewafd)en. 3)er öoluminöfe SRieber* 
idjlag üon 2J)onerbel)t)brat liefe fid) mof)l al£ Sinbemittel 
ton freilich f e h r geringer Sinbefraft benufcen. hierauf bafirt 
aud) bie üielfacb üorgefdilagene SInwenbung t>on 

Sllaun, ober 2Ilaunf d)iefcr mit gebranntem 
Salf, inbem fid) £f)onerbet)t)brat unter SSilbung üon @t)ps 
ausfe^eibet. ©o liefen [ich §ollanb unb ©reen in 
Snglanb ein Sinbemittel patentiren, bafe für bie Sonne 
$atentfuet befielen foHte au§: 100 *ßfunb gebranntem 
Satt, 28 *ßfunb Stlauntfjoii, 17 $funb <5typ§, 17 $funb 
Wann unb 7 $funb @oba; biefe ©ubftanjen foDten mit 
SBafjer unb ber Äleinfofjle gemengt, gepreßt nnb bann 
gotroefnet werben. Sl. SJaffarb lieft fidb ein fflinbemittel 
patentiren, beffen gufatnmenfefcung für 100 Zty'ik Siein- 
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fofjle war: 5 bis 10 Ifjeile äfuminiumjulfat*2öiung öon 1 
33 bis 35 ©rab »eaume ©tärfe unb 1 bis 3 £f)eile 
gelösten Äalf, moburd) natürlich £l)onerbetyt)brat unb ©t)ps 
gebilbet würbe. Sllle biefe 93inbemittel oermjaijten aber 
beim Srennen ber bannt bereiteten SriquetteS fo Diel ©djlacfe, 
ba§ fefjr balb uon bereu 2lnroenbung abgegangen würbe. 

303 äff er glas, Wiefel f eud)tigf eit ift ein «Kali* 
fiticat. 9Kan unter) Reibet im ipanbel 1. SalimafferglaS, 
2. 9latronwafferglaS, 3. 2)oppelwafferglaS, 4. JiyirungS* 
lüaffergtaS. 2>aS 2>oppetwafferglaS ift ein ©emifd} öon 
9iatronwafferglaS mit ftaliroafferglaS. Unter SBafiergtaS 
im Allgemeinen wirb nur 9latronwafferglaS üerftanben. @S 
fommt als glüfftgfeit (präparirteS SBafferglaS) ober als 
Stotterte, ober troefen in glafigen amorphen ©tücfeu (farftal* 
UnifcfjeS SEBafferglaS), ober als^ßuloer in ben ^anbel. 25aS 
troefene enthält 60 bis 66 Sßercent ftieielfäure, 30 btS 
40 «ßercent ftali; gaHertförmigeS enthält 30 bis 40 $ercent 
SBaffer. 2>aS flüjfige wirb nad) ©raben bezeichnet. Sin 
33gräbigeS äBafferglaS enthält 33 $ercent Sllfalifilicat. 

@cf)on 1858 würbe JBafferqlaS in granfreid) als 
(Srfafc beS SBeidjpedjeS öerfucf)t unb 3 / 4 bis 1 ^ercent bauon 
foflen fd)on genügt fyabtn, fefte SriquetteS $u machen, bodj 
fotlen biefetben ad)t Sage jum ©rfjärten unb Xrocfnen 
gebraucht haben, fo jwar, bafj fefjt große Sroctenräume 
eingerichtet werben mufeten, welche einer Staffen* gabrifation 
hinbernb im 2Bege ftanben. 3- ®eere nahm 1872 ein 
englifdjeS patent auf bie gabrifation uon SBriquetteS mittelft 
JBafferglaS unb einem 3 u i a fc öon 2t)on. 

Slnbere unorganifdje Sinbemittel, bie üor* 
gefdjlagen würben, wie Ralf raaffe r f ©almiaf, Kupfer* 
öitriol, finb gänalicf} ohne praftifcf>en ffiertf) geblieben. 
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ÜRagnef ia*ßement. $r. Slbolf ©urlt liefe fid) 
für ba§ Deutfcfje Üieid) ben 9Wagnefia*Sement patentiren. 
(StaitfdjeS 9?eid)3patent 9?r. 6730.) 3m patente felbft ift 
baS Sinbemittel *®emifcf? tum 9Kagnefia»Gf)lormagnefium« 
benannt, ber Srfinber felbft jagt aber, bag biefe» ©emifd) 
nichts anbetet fein foH als ber öon ©orel in $ari£ im 
3af)re 1866 erfunbene 2Jiagnefia*(Sement, ber öortrefflid^e 
Stgenf^aftcn befifct, biSljer aber in ber 93riquette*5abrifation 
feine Slnmenbung gefunben fjat. 2Bir motten im golgenbeu 
nur ben Ausführungen be§ (SrfinberS folgen. 

2>er SÖtagnefia-'Sement t)at eine bemerfen§mertf)e @e* 
id)id)te. ©cf)on 1855 f^atte ber Sfjemifer Sore l in ^JariS 
bie Sntbecfung gemacht, bafc eine concentrirte Efjlorjinf* 
löjung mit fein gepuffertem unb geglühtem 3wfo$t)b einen 
ief)r plaftifdjen ffttt bilbet, ber rajd) eine auBerorbentücfyc 
Öärte annimmt. @r mürbe beSfjalb balb als 3 a ^ n ^^ llT1 & 
Sur ^abrifation fünfter ©ebiffe angemenbet. £iefe ®tgen* 
Haften berufjen auf ber Silbung eines bafifcöeu ginfdjlorib* 
§t)bratS unb matten bei ibrer (Sntbecfung Sluffef)en. 
Später beobachtete £). ©aint*(£laire 2)et>ille, ba& 
SJiagnefia, meldje burd) ©litten aus ßt)(ormagnefium in ber 
$otf}glüt)f)i|e bavgeftellt mar, tjerüorragenbe £)t)brauüfd)e 
©qenfdjaften befafj, menn fie mit JBaffer 31t einem 33rei 
angerührt mar, inbem fie mie ein (dement rafd) erhärtete. 
Ja ba§ diemifdje Sßertjalten ber 3krbinbungen beS $infe§ 
'unb ber 9J?agnefta öiele 2let)nlid)feit f)at, fo unterfudjte 
3 orel 1866 eine auS Stjlormagnefium^ßöfung üon 
30 @rab S3eaume unb geglühter SKagnefia jufammengefe^te 
3Raffe unb fanb, bafj fie mie baS bafifd)e Qintdfloxib* 
Ötjbrat einen üortreff fidjen plaftifdjen Sement t>on grofeer 
Sinbefraft unb ^eftigfeit abgab. S)ie Sinbefraft mar 
io bebeutenb, bafs ein ®emid)tStf)eü 2Ragnefia= Sement 



Digitized by Google 



$ie 93ri(iuettc-3abrtfation mit SBinbemittcI. 



5 maus ig ®eroid)t§tljeile frember ©ubftan$en, wie ©anb, 
ftatffteinpuloer unb anbete 3Katerialien, $u Slöcfen Bereinigte, 
bie fo feft waren wie guter ©anbftein, wäfyrenb gewöhnlicher 
guter $ortlanb«©ement mir ba§ fttoeU bis 2)reifacf)e feines 
eigenen ®ewid)te§ in ber SEBeifc binben fann. Sie mit 
äRagnefia^Sement oerfertigten Steine waren fdjon nad) we* 
nigen ©tunben üoüftänbig erhärtet, gür einen guten * 
(Sement fam e» barauf an, 1. bafe bie Gfjlormagnefium: 
£öfung fynreidjenb concentrirt n>ar f tiidjt unter 30 ©rab 8. ; 
2. bafj bie Sftagnefia ntd)t $u ftarf, nur bei ftarfer SRotf)* 
gfatf) geglüht mar; 3. bafc fie ferner jetjr fein gepufoert unb 
bei nid^t gu niebriger Temperatur öon etwa 30 ©rab S. 
gut mit bem flüffigen ßtjlormagnefium gemengt war. Sei 
bem (5rf)ärten unter $lufnaf)tne üon cfyemifcf) gebunbenem 
4>t)bratu»affer fteigerte fid& bie Temperatur be£ GementS bis 
*u 100 ©rab G. Gr befielt in 100 Ivetten au§ 35 2Rag* 
nefia, 11 Gf)Iormagnefium unb 54 ^bratmaffer, bod) ftnb 
öiefe SBerfyältniffe nid)t conftant, ba fie innerhalb gewiffer 
©renken oarüren fönnen. 

Sie ^eröorragenben Sigenfdjaften beS9Kagnefia=Gement§ 
Ijaben fdwn feit längerer $eit ™ & er Tedjnif i^re SBürbi* 
gung gefunben. ©o arbeitet in s $ari£ eine >2Beife*Gement= 
IHctiengefettfdjaft« mit ÜKagnefia*Gement, inbem fie itju als 
33inbemittel bei ber Jperfteflung üon ©egenftänben au§ fünft* 
lieber ©teinmaffe benüjjt. Sludj in Bresben ftnbet eine äfyn- 
lidje gabrifation ftatt unb bie fo bargefteüten SBaaren fommen ' 
unter bem Flamen »Gajalitl)« in ben §anbel. 3 ur ® aVs 
ftedung bon fünftltdjen ©djleif*, ©djmierget* unb *ßolir-~ 
f Reiben wirb berfelbc Gement bon §obge£ & 93 u Her 
in Gnglanb auf ben Xf)ame£'©ilicateb=©trone*2Borf3 $u Gaft* 
©reenmid) bei Sonbon angewenbet. Gnbltd) in Softon in 
SRorbamevifa madjt bie Umon=©tone*Gompam) mit i^m fünft* 
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itdje Saufteine, weldje auf 1 £uabratcentimeter gfäc^e 
einen 3>rutf üon 500 bi§ 1500 Kilogramm aushalten, alfo 
fefr fcft finb. 

$)a£ ^Rohmaterial $u bem üftagnefia Gement !ann in 
$eut)rf)(anb in beliebiger ÜRenge t>on ©taßfurtt) belogen 
roerben. 9?ad> 2)r. 8(. g-ranf wirb baielbft bei ber 93er= 
atbeitung be£ ßarnaflit* unb ftainitfaljes jährlich fo diel 
Gtjrommagnefium au$gejd)ieben, bag e£ 100.000 bi$ 150.000 
Sonnen be§ trocfenen ©al$e£ ent)prid)t, t)on bem bi§ l)eute 
nur ein fet^r fleiner Xtyil SBermenbung finbet, wäfyrenb bie 
qro&e SRaffe biefei 9tebenprobucte§ faft wertlos ift. £>a§ 
6t)lormagnefium fann burd) ftarfe ßrt)ifcung fo eingebtcft 
roerben, bafc e£ fid) in 33Iörfe gießen läßt, meiere 60 bis 
65 ^Jercent WafferfreieS ©alj enthalten, wäf)renb ber SReft 
£>t)bratnmffer ift. gerner fann aud) bie 9Jiagnefia au» bem 
Gf)lormagnefium bargeftellt werben, entroeber burd) ßatetniren 
öesjelben ober burd* 2lu$fäHen be§ §t)brat$ au§ ber 2ö|ung 
t>urcf) Slefcfalf unb nadjfjeriges ®tüfjen. 

Sei ber 9Jiaffent)aftigfeit be3 SSorfommens ift aud) ber 
$rei* gering unb wefentlid) in ben gabrifationSfoften be* 
grünbet. <3o werben in ben djemifdjen gabrifen in Stafc* 
iurtl) 50 Kilogramm gefdjmol jenes Shlormagnefium in S3(öden 
*u 1*50 SDtarf üerfauft unb geglühte äWagnefia 31t 5 äftarf, 
bod) ift gegrünbete 21usfid)t, baß bie 2)arftellung unb ber 
$rei§ ber SRagnefia fef)r balb nod) beöeutenb wof)lfeüer 
werben, ba öerfd)tebene gabrifen fi<i> jefet bamit eifrig be* 
idjäftigen. ©in bemäf)rte§ 3Jiifd^ung^t>ert)ättni% für ben 
2Ragnefia*ßement befielt aul 30 Steilen 45percentigem St)tor* 
ntagnefium, 30 Xfjette 93percentiger SDtaguefia unb 60 Ztyikn 
Sajfer. 

8erüdfid*tigt man baä oben ©efagte über bie sßfaftiettät, 
&ie Sinbcfraft, bie fteftigfeit unb ben $rei§ be§ üKaguefta* 
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(SementS, fo roirb man in ifym unbebingt ein empfehlen 
roertf)e§ unorganif cf)e§ 33inbemittel für bic Sri* 
quettirung ber @teinfot)len anerfennen müffen, jumal burd) 
baSfelbe, roeil über bie £älfte £>t)brattuaf f er ift, aud) 
ber 9t f djengeljalt bödiftenä um 2*5 ^ercent öermefjrt 
roirb, eine 9$ermef)rung, bie nid)t in 33etrad)t fommen fann, 
menn man bie fefjr variablen 3lfd)engef)alte ber @teinfof)Ien 
fonft berüdfid)tigt. 

S)ic 93inbef raf t be§ üftagnefia*6ement§ ift fo gro§, 
bafc 5 e ' n ^°^ e m ^ einem $ufa£e &on nur 5 Sßercent 
harten 33riquette£ verarbeitet werben fann, mobei reid)lid) 
bie §älfte, alfo menigften* 2 5 ^ercent, au§ bem jum 33inben 
erforberlid)en £t)brattuaffer beftef)t, mithin bie fefte 
auS Üftagnefia unb £t)Iormagnefium befteljenbe ©ubftan^ 
be§ 3 u t" a fc e§ noc *) nic&t 2*5 ^ercent aufmalt. 

$ieäriquette*gabrifationmit2Ragnefia* 
(£ e m e n t. 2)ie ^ur $abrifation oon 23riquette§ mit SWagnefia* 
Gement üerroenbete Soljle foHte nidjt über 6 SöliCiimeter ffiorn* 
große fyaben, bie übrigens aud) bei ben älteren äKetf)oben 
al§ 3J?ayimum gilt; ferner foHte fie möglidjft frei öon9lfd)e 
fein, alfo nid)t über 5 Sßercent f)aben, roenn öon ben Sohlen- 
fteinen ein fetjr f)of)er £ei$effect »erlangt roirb; enblid» barf 
bie Äofyle nidjt na&, fonbern f)öd)ften§ etroa§ feudjt fein. 

£a§ SKengen mit bem 93 in bemittel gefc^tct)t 
am beften in folgenber SBeife: %\e troefene geinfotjle 
roirb aunädjft mit ber troefenen SKagnefia in einer 5D?eng< 
trommel ober einem anberen geeigneten SKengapparate f e l) r 
forgfältig gemengt. S)a§ Sfjlormagnefium wirb bann in 
ber erforberlidjen SRenge SBaffer gelöft unb in einer ^weiten 
ÜJiengtrommel mit bem troefenen ©emifdje t?on fjeinfo^te 
unb Sftagnefia fefjr gut burd)gearbeitet. S)ie fo erhaltene 
ÜRifdjung barf nid)t nafc, fonbern ljöd)ften§ feucht fein r 
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unb tljeoretifch genommen, foltte if)r SBafferge&alt 
nicht mehr betragen als beim @rf)ärten beS 
2Ragnefia*SementS cftemifchgebunbenn)irb;in 
ber $rajtS freiließ roirb her üffiaf fergehalt immer größer 
lern, boef) barf er nicht fo groß fein, baß bei bem barauf 
folgenben ^reffen glüffigfeit ausgepreßt roirb, benu 
biete ^lüf [igfeit enthält baS ß^Iormagnefium, meiere» 
Sur S3übung beS s JRagnefia=6ementS bienen foH. Sm 
gemeinen fjat man alfo barauf ju achten, bog bie SDtifchmig 
möglich ft troefen unter bie ^reßmaichine gelangt. 

Da§ ^reffen ber 2Raffe 31t SriquetteS fott 
bei einem Drucfe ftattfinben, ber m ö g 1 1 d) ft groß ift, etma 
150 bis 250 Kilogramm auf 1 Ouabratcentimeter Oberfläche. 
Der ©runb ift einfach folgenber : Da bei ber geringen 3Renge 
beS gugefefcten SinbemittelS bie einzelnen jufammen^uflebenben 
So^Ient^eite höchftenS mit einem bünnen §äutd)eii beSfeiben 
überwogen fein fönnen, fo muffen ifjre Oberflächen einanber 
nach Sfööglichfeit genähert roerben, bamit fie aufammenhafteu. 
33ei bem gufammenpreffen barf aber, mie gefagt, feine 
Slüffigfeit auslaufen, ba fie einen 33eftanbtf)eil beS 
9Ragnefia*<JementS fortführen mürbe. Die aus ben $reß* 
mofd^inen h^üorgehenben ©teine befifcen gleich eine foldie 
ßohäfion, baß fie, mit gewöhnlicher SBorficht betjanbelt, gut 
aujammenhalten, um nach bem Sagerorte tranSportirt $u 
roerben, too fie erhärten follen. 3 um ^Steffen fönnen eben* 
iogut ©tempelpreffen tote continuirlidje ^reffen angeroenbet 
roerben; öon ben erfteren mürben befonbers gu empfehlen 
fein entroeber bie öerbefferte 3Kageline^3)tafchine ober bie 
2Jlibbleton*§aureg*aBaf chine; Don ben legieren bagegen bie 
8örarb*8ouriej*9Jreffe. 

DaS Srfjärten unb Drocfnen ber gepreßten Sri* 
quetteS muß bei gewöhnlicher Temperatur gefchehen; in 
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feinem Jolle barf babei eine ftarfe (Erwärmung ange* 
menbet werben. $)er @runb bafür ift fetjr einfad). Der 
2Ragnefia*ßement erforbert $u feiner Sinbung £tjbrat* 
waffer; wirb biefeS burd) ©rwärmung toerbampft unb 
aufgetrieben, fo fann eben feine Jptybratbilbung, folglich 
aud) feine (Erhärtung ber SriquetteS eintreten. Sei nidjt 
gu niebriger Temperatur ber Suft f)at bie Jptybratbilbung, 
b. i. bie (Erhärtung, fcf)on nad) etwa 6 ©tunben ftattgefunben, 
natf) 24 ©tunben ift fie fef)r öoUftänbig, fie bauert aber 
notfi in ben brei nädjftfolgenben Sagen fort, fo bafe bie 
SriquetteS mit jebem Sage an §ärte gewinnen. ®§ 
ift ba§ aud) bei ben mit ©teinfof)(enped) fabricirten Sri* 
quetteS ber gall, weSfjalb man biefelben audj immer erft 
wentgftenS 14 Sage lagern läfct, etje man fie öerfenbet. 
2Bäf)renb bes©rf)ärten§ f cf) a b e t e§ ben mit SDiagnefias&ement 
bereiteten 85riquette§ gar nidjtS, wenn fie etwa beregnet 
werben feilten, wa§ j. 33. bie mit ©eetang ober ßetlulofe 
fabricirten Sof)lenfteine nid)t würben aushalten fönnen, ba 
fie, ofjne ju jerfaHen, überhaupt feine geud)tigfeit »ertragen. 

® igenf djaften ber mit 9Kagnefia*ßement 
fabricirten 33 r i q u e 1 1 e £. 2)ie gehörig fabricirten unb 
erhärteten 33riquette§ bififeen eine gr öftere geftigfeit 
als bie mit £artped) bargeftedten, felbft wenn ber 3ufafc 
beSjelben 8 bis 10 $ercent betragen fjätte. ©ie fönnen ferner 
ber ftärfften ©onnent)i£e ober &on Defen auSftraljlenben 
SSärme ausgefegt fein, of)ne gu erweidjen ober gu* 
fammengubaden. ©te fönnen Diele Sage lang im SBaffer 
liegen, ol)ne $u verfallen unb ofyne baburd) an £ei$* 
fraft einzubilden, weil ber einmal erhärtete SRagnefia*£ement 
alle SBafferaufnafyme toertjinbert. 2ßenn bie 23riquetteS burd) 
irgenb einen 3ttfaH beim Transporte ^erbrodien werben, fo 
ed>en fie gu groben 33roden, niemals $u ©taub, 
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unb finb bann gur Steuerung noc § QPtabe fo gut $u ge* 
brauchen wie bie fogenannten Änabbeln ber beften Stein* 
fohlen. 3m Jeu er fielen bie SriquetteS ausgezeichnet, ot)ne 
}erfd)mel$en ober $u verfallen, toaS befanntlid) bei ben 
mit $ecf) bargefteüten Äofjlenfteinen ber gaü ift; fie 
6rennen oielmefjr fdjicfjtroeife oon außen nadj innen ab unb 
geben fo ber Suft immer f r e i e n Zutritt. 5)afjer oerbrennen 
bie au§ © a § f o \) l e n mit 2Ragnefia*Sement bereiteten 33ri* 
quetteä mitbebeutenbtueniger3lau{f)ent!oicfelung 
afä bie ®a§fof)len felbft. Sei ber Verbrennung wirb bte 
geringe SRenge be$ gebunbenen |)tybratn)affer§ oerbampft 
unb bie äRagnefia gefjt in bie 2lfdje. Da§ ßfjlormagnefium 
ratrb burdj bie ipifce gerfe^t gu üRagnefta unb © a 1 5 f ä u r e, 
roeldje mit ben Staudjgafen gemengt, entroeicfjt. @§ ift 
tuieberfplt bie Sfrage aufgeworfen worben, ob bie fo frei 
roerbenbe ©al^aure nicf)t auf bie Äeffelroänbe fdjäblid) ein* 
roirfen fönne. 35arauf ift $u antworten, baß, wenn fie in 
großer 2)1 enge aufträte unb frei bliebe, fie ba§ aller = 
bing§ tljun mürbe. £>a aber bei ber Verbrennung öon Stein* 
fohlen immer Slmmoniaf gebilbet wirb unb bte Vermanbt* 
fc^aft beiber fetjr groß ift, fo neutralifiren fie fid) äugen* 
blidlicfj unter Sitbung oon ©almiaf, ber im SJaudje fort* 
qef)t. 3)ann aber ift bie äftenge ber entftefyenben ©al** 
iöure außerorbentlid) gering. S)enn 1000 Silogramm Sri* 
quette§ geben bei ifjrer ooflftänbigen Verbrennung 37.333 
Subifmeter Sftaudjgafe oon 300 ®rab ß.; bie aus beut 
Sf)(ormagnefium entwidelte ©aljfäure nimmt aber bei gleicher 
Temperatur einen SRaum oon nod) ntc^t 3*5 Äubifmetern ein, 
folglidj tritt fie in ben 9taud)gafen in einer me^r als 
taufenbfadjen Verbünnung auf, bafjer if)re cfjemifdje 
Simuirtung auf ba§ ÜKetatt ber Seffel abfolut gleid) Stull 
iein muß. Die ©teinfot)fen auf jeDem ©eebampfer bringen 
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burdj ba§ anfjaftenbe ©eemaffer mel mefyr ßfylor in bic 
Neuerungen, ate in ben mit 9Ragnefia*Sement bargeftellten 
SriquetteS überhaupt enthalten ift. Slud) toirft bie au§ bem 
©djroefelfiefe aller ©teinfoljlen entbunöene fdjioeflige . 
©äure oicl leichter nadjtljeilig auf bie 2>ampffeffel ein, al§ 
ba§ bei ber geringen SKenge öon ©aljfäure, bie überbieS 
burd) Slmmoniaf neutralifirt ift, jemals ber gaH fein fönnte. I 
S)ie SSorttjeile be§ 5Berfat)ren£ gegenüber ben ' 
älteren 9Jietl)oben ber 23riqueite*3abrifation liegen nidjt j 
aBein in ber Diel größeren 3BoIjlfeiIt)eit beSfelben unb 
in ber 2)arfteHung einer fefteren, gegen alle äußeren @tn* 
ftüffe unempfinblid)en Sriquette, fonbern aud) in geringeren 
flögen unb Slnlagefoften. 2)a bie SJfengung unb Verar- 
beitung falt erfolgt, aud) f einerlei SJladjarbeit üorjunetymen 
ift, fo fallen ade bie bamit oerbunbenen Soften für Slnlage, 
Brennmaterial unb 2öf)ne fort, baf)er nidjt nur bie gabri* 
fation, fonbern aud) bie ganje Slnlage roefentlidj root)t* 
feiler $u ftef)en fommt. Snblid) ift ba§ Verfahren nidjt 
allein für ©teinfof)Ien, fonbern aud) für Sraunfotjlen, Xorf* 
gruä, Sägemehl, ,§olsfof)lenlöfdie u. f. ro. ebenfogut anju* 
roenben. 

ßombinirteS Verfahren. SBtr Ijaben in 3?or- 
ftefyenbem bereits gefagt, baß fette ©teinfotjlen burd) ®r* 
t)ifcen unb ©rtteid)en, bann nad£)l)erige$ treffen jur 93rt* 
quette*gabrifation angeroenbet nmrben, unb gToar fpeciefl üon 
Sudtoell, Seffemer unb ber Kompagnie 3todje*la* 
ÜKoliere & girminty. S)iefe ÜRetljobe t)at man nun üor* 
gefdjlagen, mit bem üKagnefia=ßement * ©erfahren gu 
combiniren. 

3Me naef) bem @rroeid)en burd) überl)ifcten Stampf in 
einem geeigneten Slpparat enoeid)te Sotjle müßte in einem 
Fülltrichter burd) Jpinburd)blafen t>on falter Suft gunädift 
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auf 80 bis 100 ©rab S. abgefüllt unb bann in geeigneter 
933eife mit ÜRagnefia-Sement vermengt werben, wobei 2 bis 
3 ^ercent ausreichen fotlen. Die $reffung l)ätte in gewöhn* 
Ud)er SBeife gefdjeljen. äBeil bie Sohlen warm finö, 
Bnnte alfo in biejem galle ber 3uja$ öon 3QBaff er etwas 
gröfjer fein, ba man auf eine tfjeilweije SSerbampfung bes^ 
|'e(6en JRücffidjt ju nehmen ^at. 

@ä ift un§ nicht befannt geworben, ob mit biefem 
combinirten ©erfahren 33erfud)e angefteüt würben. Sin er- 
heblicher Sortfjeil fönnte faum bamit erhielt werben, ba bas, 
toa§ man auf ber einen Seite burefj ßrfparnijs be$ Sinbe* 
mittete gewinnt, reichlich burd) bie Soften für ba§ @r* 
weisen Der Jioljte abforbirt würbe. 



X. 

Die Mtn^ppataU. 

9lur burd) eine fetjr gute ÜR eng ung fann ein iöinbe* 
mittel $um Slgglomeriren ber geinfohle möglichft au£genü$t 
werben, fo jwar, bafe e§ bann ade $ufammenjuflebenben 
Oberflächen über$ief)t. SEBir wiffen au§ (Erfahrung, bafe 
je beffer bie SRengung erfolgt, befto weniger 
Öinbemittel ift erforöerlid}, um S3riquette§ üon grofjer 
mtb gleicher geftigfeit ju erzielen. ÜRan ift in neuerer $tit 
$u ber Ueberjeugung gelangt, baj$ felbft ba§ ftärffte ^reffen 
eine mangelhafte SRengung nie erfefcen fann. 3Ran t>er* 
toenbet bafjer jefct auf bie gute SäRengung eine gan$ befonbere 
Äufmerffamfeit unb erhielt baburdj &ei Slnwenbung oon nur 
wenig Sinbemittel auf wohlfeile Slrt fetjr gute unb fefte 
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33riquette§. Die falte rote aud) bie roorme SRengung mufe 
alfo bei aßen ?Irten oon Sinbemitteln fe^r öoßftänbig fein. 

Saite äRengung. Die ältere 33riquetie*gfabrifation 
mit ©teinfofjlentljeer J)atte gur falten äRengung mit ber 
Jeinfo^fe {entrechte ©ifenctylinber mit SRüljrroerf, roie j. 33. 
auf bem $atentfuel*2Borf£ Sroanfea in (Snglanb. Diefe 
gufceifernen Sglinber roaren 4 gufc fjod), Ratten 3 g*u§ 
lichten Durdjmeffer, roaren oben offen unb mit einem öer= 
ticotcn 9tül)rroerfe t>erfet)en, burd) roeldjeS mit jeber Sonne 
SlntljracitgruS 3 Subiffufe Dfjeer gemengt rourben. 3n Belgien 
unb granfreicf) roenbete man liegenbe Sifenctylinber öon 
5 bis 6 2Reter Sänge an, bie mit einer Schraube ofyne 
Snbe oerfefien roaren, an einer Seite bie ffoljle unb ben 
Xfyeer empfingen, unb fie bann gemengt, an bem entgegen* 
gefegten Snbe austrugen. Die Apparate finb bei aßen 
Sinbemitteln, bei benen bie äRengung falt gu gefdjetyeii 
hat, öerroenbbar; alfo öor$ug§roeife bei ©iroeifj, Dextrin, 
üRagnefta* Semen t, Jf)onerbef)t)brat, 2Baffergla§ u. f. ro. 

Die f)ei fee äRengung rourbe erft bei ©infüfyrung be§ 
2Beidjped)£ unb fpäter be§ £>artpecf)§ nöttyig, ba biefe ©ub* 
ftan^en gefdjmol$en roerben mußten, roenn fie fid> innig mit 
ber 3feinfof)le vermengen foßten. 2Benn man fette Sofjlen 
bis gur Dfyeerbilbung erroeidjen rooßte, roar ebenfaßS Ijeifee 
Beugung notfyroenbig, bie hierbei jroei .ßroecfe erfüflte: bie 
oöflige Austreibung beS bem $ot)lenflein antjängenben 
SBafferS als Dampf, alfo bie Drocfnung beSfelben, unb 
bann roeiter erft bie innige äRengung ber erwärmten 
ÜWaffe mit bem gefd)mol$enen 33inbemittel. Die $ur tjeifeen 
ÄRengung bienenben Apparate rourben entroeber burd) birecte 
Neuerung ober burd) ^eifee 2uft ober aber burd) überf)i$ten 
Dampf erroärmt. 
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Die birecte Neuerung mürbe üon äBqlom in ein* 
gemauerten 4 bi3 6 ÜReter fangen eifernen cglinbrifchen 
Äeffeln angemenbet, meiere horizontal lagen unb jum SBeiter* 
tranSporte ber SRifchung mit einer ©ehneefe ohne @nbe Der-- 
fehen maren. Die Äeffel mürben Don außen bis $u bunfler 
Stot^glutt) erhifct, fobann baS ©emenge oon ÄnthracitgruS unb 
gemahlenem Sßed) in brei bis fünf ÜRinuten burefcgefchoben, 
morauf e§ erhifct unb gemengt, in einen Iridjter fam. Das 
©erfahren ju ©art3*au*93erleur mar alfo eingerichtet: Die 
feuchten Äohlen mürben in einen 18 äReter langen horijon* 
talen Seffel öon 1 2Keter Dur<f)meffer eingetragen, mit einer 
©c^neefe hinburc&gefchoben unb famen am ©nbe mit einer 
äBärme üon 200 ©rab 6. an; mürben enblid) in einem 
ähnlichen nur etmaS förderen Äeffel, bem »üttelangeur«, innig 
mit bem gefchmol^enen $ed)e üermengt. 3 U 93ranbei§l in 
Söhnten roenbete man $um SSormärmen ber Steinfohle 
15 guS lange unb 3 5ujj meite, mit horizontaler Schnede 
üerfefjene fieffel an. Sftachbem baS Sbhlenflein auf biefe 
2Beife in ungefähr 20 ÜRinuten bis auf 72 ®rab 9i er* 
märmt mar, mürbe es fobann in einer mit Dampf gehegten 
SRifchtrommel mit Sßech öermengt. ÜRarfaiS menbete juerft 
^u 936rarb, fpäter $u ©iöorS in gfrantretch bie birecte 
geuerung für SBeichpech unb SIeinfohle an. Slucf) gu Sa 
OKotte bei Stanzt) in gratfreid) unb $u 2Rontignt) in 
Selgten bienten ähnliche ©erfahren. Unb gmar mürbe ben 
20 3Reter langen SBärmecQlinbern bie #of)le burch ein Xuch 
ohne @nbe augeführt, bann, nacf)bem bie ftleinfohle mit gc* 
fchmoljenem *ßech öerfehen mar, mittelft einer Transport* 
fchraubc gut burchgearbeitet unb enblich nach 20 3Rinuten 
bei 85 bis 90 ©rab ß. ffiärme am anberen @nbe be§ 
SeffelS aufgetragen. 
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^eine Suft, meiere 2BarIid) $u ©manfea in @ng-- 
lanb jutn dörren ber fertigen SriquetteS mit einer SBärme 
oon 200 ®rab S. mittelft eines ©truroe'fdjen SenttfatorS 
burd) bie Darrfammern fog, tuolltc man bei ben äftenge* 
crjlinbern t>erfud)en, mürbe aber als unpraftifd) aufgegeben. 

Ueberrji^ter Dampf mürbe ^uerft öon (Sörarb $u 
2a Spotte in 5 raTt f re täj/ un & S^ar i m 3af)te 1853 an* 
geroenbet. Er mirb erzeugt in einem Ueberr)i$ungS*2lpparate, 
Der aus einem ©rjfteme öon 24 idjlangenförmigen ®ifen* 
röhren befterjt, bie je 1*4 Eentimeter SBeite unb 2*5 3Beter 
Sänge beftfcen. Sr rjat alfo 12 Quabratmeter ^ei^ftäc^e unb 
mirb entroeber bureb abgerjenbe Rommen ober eine befonbere 
Neuerung, bie 4 Kilogramm ©teinfofjlen pro 1 Sonne Sri* 
quetteS »erbraust, ertjifct. Die 2lnmenbung eines foldjen 
UeberrjifcungS*2lpparateS ift ferjr öfonomifd), benn obmot)! 
er gu feiner ^erfteßung 010 grancS pro 1 Sonne Äor)(en* 
Kein an Soften öerurfadjt, mirb bod) in golge ber Diel 
befferen SKengung ber So^Ie mit bem $ed)e eine (Srfparnift 
oon 0*50 Francs für eine Sonne SöriquetteS erhielt. 

Da bei (Srfjifcung auf freiem geuer leicfjt eine lieber* 
fjifcung ber SDtaffe eintritt, fo roenbete man $u SranbetSl 
in 93öf)men einen rjori^ontalen, mit ©crjnedenröfjren öerfet)enen 
12 gu& langen unb 2 gufe im Durdjmeffer fjabenben SWeng* 
feffet an, ber öon außen burcr) einen mit Dampf ge^ei^ten 
Dampfmantel erwärmt mürbe. 

Die neueften auf ber *ßarifer SluSfteflung oon 1878 
befinblicrjen Apparate, mie bie ^a$eline:8riquette*3Kafd)tne 
ber Societe nouvelle de Forges et Chantiers de la Me- 
diterannSe maren fenfreetjt ftet)enbe 9J?eng*9lpparate, bie 
mit Dampfmantel unb Eintritt beS Dampft'S in bie SWaffe, 
fomie einem üerticalen föüf)rroerfe öerferjen maren. 

\ 
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Der im 3a^re 1856 üon 2lrd)erau conftruirte Slpparat 
beftefjt aus einem üerticalen ffiifenctylinber üon 2 bis 3 SWeter 
Öölje unb 1 ÜReter Durdjmeffer unb ift mit einem SRüf)p 
werfe üerfeljen. @r tyat eine Doppelmanb, in welcher ber 
überfjifcte Dampf circulirt; ber Dampf tritt bann burd) bie 
2öd)er ber inneren SBanb in ben Deig felbft ein unb erteilt 
it)m eine Temperatur üon 200 bis 300 ©rab (£. 

2Beid)ped) wirb felbftüerftänblid) gejd)moI$en in bie 
9Jteng4Spparate eingetragen. 

8ti Selgien unb in ber gfabrif ber »@ranb ßombe« 
in granfreid) totrb baS £artped) in einer 20lüf)(e gemahlen 
unb bann mit bem SoIjlengruS gut gemengt, e^e e$ in ben 
Apparat fommt. Dies gefd)iefyt burdj gemeinsames Durcf)* 
roal$en biefer Stoffe burd) jmei SBa^enpaare; bie 2Bal$en 
fyiben einen Durdjmeffer üon 0*5 bis 0*6 9Reter, 
ätoifdjen welche baS fiofylengruS unb baS gemahlene 
S(5ed) auS jtoei $üHtricf)tern mit automatifdjer Entleerung 
in bem geeigneten SSertjältniffe fällt. Die gemalte SDtaffe 
wirb bem äReng*2lpparate burd) ein Sed)ermerf augtfjoben, 
baS bei 11 bis 1*30 DKeter Durd)meffer 2 ÜReter ^>ö^e 
f)at. Sei ben älteren 9Kajeline*$reffen fonnte biejer Slpparat 
in einer ©tunbe 12 bis 15 Sonnen 6 bis 7 SRinuten lang 
burdjarbeiten. Da man biefe geh für eine gute 9J?engung 
ober ju furj fanb, mufete man 10 Sßercent $ed) antoenben. 
Sn neuefter 3ett toenbet man größere Apparate unb eine 
länger anbauernbe Beugung an unb erfpart 2 bis 3 ^ercent 
Öartpetf). 

Da bie SBicfytigfeit einer guten SRengung, mie fdjon 
früher gefagt, nidjt t>ocf) genug angefdjlagen werben fann, 
fo empfiehlt ©runer liegenbe Apparate, bamit ber über^ 
tyfcte Dampf längere $eit auf bie äRaffe etnroirfen fann, 
bie am beften mit einer Temperatur üon 80 bis 100 ©rab (£. 

5* 



Digitized by Google 



68 



Xic ^refemafdnnen im ungemeinen. 



bei Qaxiptd) unb »on 30 bis 40 ©rab S. bei 2Beid)ped} 
in bie treffen gelangt. SBäre bie Temperatur bebeutenb 
feiger, fo mujj fie burd? Austreiben beS Dampfes burdj 
falte Suft auf bie je Temperatur gebraut werben. 



XI. 

JHc $)refhnafd)uten im M$tmt\ntn. 

3)ie *ßre&mafcf)inen fyaben ben gtueef, bie ftof)Ie, 
nad^bem fie mit bem Stnbemittel innig gemengt ift, alfo 
einen plaftifd&en unb gleichartigen Teig bilbet, in regele 
mäßige ©tücfe $u formen, meldte geeignet finb, ofjne 33er* 
änberung eine längere Slufbemafjrung aushalten unb einem 
weiteren Iransporte gu iniberfteEjen. £ie ©röfce, bie 3?orm, 
bie £>ftrte unb bie boflfommene ©leiebmäfeigfeit ber Sri* 
quetteS finb alfo bie Slnforberungen, roeldje man an bie 
^reffen fteflt. 

2BaS bie ©röfce unb baS ©erntest ber S3riquetteS be* 
trifft, fo muffen fie bie @igenfd)aft befi|en, fid) bequem unb 
leicfjt tyanbljaben ^u laffen, foraie im äu&erften gaHe ba§ 
©etoidjt öon 8 bis 10 Kilogramm nidjt gu überf freiten. 

2BaS bie gorm ber SriquetteS anbelangt, fo wirb man 
ttof)I bie regelmäBigfte unb einfache wählen, bie ctylinbrifdje 
l)at ben SSortfjeü, Kanten unb 33rüd)e ju üermeiben, bagegen 
ben 9?ad)tf)etl eines 3taumöerIufteS beim Serlaben. 

@S finb übrigens nodj anbere Umftänbe, bie mit ber gabri* 
f ation äutammenljängen, für bie ©röfee unb ©eftalt ber Sof)len* 
fteine beftimmenb. 3Kan mufe närnltd) öon bem ©runbfafce aus* 
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gehen, baß bie Dichte ber Äo^Ienfteine in ber ganzen SDcaffe 
möglichft gleich fein foü, was wohl bei ber enormen 
glädjenreibung unb ber SBerfdjiebbarfeit ber ßohlentheilchen 
für bie sßrajis eine fef)r fdjwere Aufgabe ift unb gänzlich 
nie erreicht wirb. (Seronbeau fanb bei paraHelepipebifchen 
&of)lenfteinen, wie fie 3. 95. üon 2)echagin }U (Sfyarlerol) 
erzeugt würben, baß bei 29 X 18*6 Zentimeter ober 
536 5 öuabrateentimeter Oberfläche unb 14 Zentimeter £öf)e 
itjre Richte an ber Oberfeite 1*21, an Der Unterfeite aber 
nur M6 betrug, wätjrenb fie in ber 3Witte nod) geringer 
mar. ÜÄe^rere fernere Unterfud)ungen Don ftohlenfteinen 
haben ben 33ewei§ geliefert, baß beren Ungleichheit mit beren 
4?öf)e zunimmt. Sftoch fanb ©eronbeau ferner, baß ber beim 
fio^Ienpreffen ausgeübte $)rucf burd) bie Reibung an ben 
SKänben ber Jormen 70 ^ercent abforbirt, fo baß alfo 
höchftenS 30 ^Jercent für ba§ ^reffen ber inneren üRaffe 
nufcbar gemalt werben. 

$Öenn baher bie aufgeroenbete Äraft am beften au$- 
genügt werben fofl, fo müffen bie Sänge, £öf)e unb Ober- 
fläche ber 93riquette» in einem gewiffen 93erhältniffe ftefjen. 
(£§ würbe bafjer ber freisförmige Duerfchnitt ber befte fein, 
bod) fielen ihm, wie wir fdjon oben bemerften, ®rünbe ber 
SSerftaubarfeit entgegen, unb man wirb baher einen öier- 
eefigen Ouerfchnitt mit abgerunbeten (Scfen, ber allen 5ln= 
forberungen am beften entfprechen bürfte, wählen. $)ie 
gläd)e ber Äot)Ienfteine richtet fief) nach ^^ren $>icfe, je 
fleiner bie xSläfy, befto geringer bie 3)icfe. 

2ötfl man SriquetteS erzeugen, bie fid) fd)nefl ent* 
äünben unb augenblicfticr) fräftig weiter brennen, fo fann 
man biefe (Sigenfdjaft benfelben baburd) erteilen, baß mau 
ihnen eine größere Oberfläche bei geringerer <Stärfe, alfo 
ihnen bie hoh* e 5 orm 
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$>ie geftigfeit ber Sotylenaiegel hängt üon bem ®rabc 
ihrer 3"fö^n^nprcffung ab. 

$u einer guten unb gleichmäßigen ^reffung barf 
nach ben beiSJIancp gemachten (Erfahrungen ber 5)rucf auf 
1 Quabratcentimeter gläche bei meinen Sohlen nicht unter 
100 Äilogramm, bei barten unb fömigen Rosien aber nicht 
unter 140 bis 150 Kilogramm fein. Sei 10 bis 12 Eenti* 
meter $öf)t fofl ber Duerjchnitt nicht 400 bis 500 Quabrat* 
centimeter überfdjreiten. 

derartige SriquetteS fönnen fe^r weite Iransporte 
ertragen unb erleiben babei nur einen Abgang oon ettoa 
Vsooo Steilen beS ©emichteS ber Sabung. 

5)urch bie ©leichmäfjigfeit ber 33riquetteS in ©röfje 
unb ©enricht erreicht man ben SBortfjeif, bafe, einmal ge* 
mögen, man bie 8lnjat)l ber SkiquetteS unb vice versa aus 
ber «ngaty baS ©emicht leicht erftchtlich ift. 

Sei ben continuirlicf) mirfenben treffen mit offener 
gform befinben fich gleichzeitig immer mehrere Äotjlenfteine 
tjintereinanber in berfelben unb werben bei jebem ßube um 
eine ©teint)öt)e üorgefdjoben. S)er Sßiberftanb gegen ben 
^ßrefiftempel mirb aber burd) bie 9teibung an ben 2Bänben 
bebingt, es ift ^ier alfo ber Äraftöerluft, befonberS bei 
Slnmenbung öon §artpech ganj enorm unb mel bebeutenber 
als bei ©tempelpreffen mit miberfte^enbem SBoben. 

Sin bie 5ßre6mafd)inen felbft ftettt bie 2ecf)nif folgenbe 
Stnf orberungen : oor Slßem eine einfache unb fefte Eon* 
ftruetion, roeldje möglichft menig 9Kenfd)enf)änbe in Slniprudj 
nimmt unb bebeutenber Sraftentroicfelung ohne ©tofe, ohne 
Srud), ohne nachtheilige ©rfchütterung unb ohne Seeinträch* 
tigung ber ©cfjneUigfeit fähig ift. 

3m SBorftefjenben finb bie allgemeinen ©runbfäjje $u* 
fammengeftetlt, nach welchen bie ^refjmafchinen unb itjre 
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SBirfungen beurteilt werben muffen. 2Bir roerben unS in 
Dem golgenben mit ben oerfäiebenen Sonftructionen biefer 
Apparate felbft befc^öftigen, inbem wir alle biejenigen ü&er* 
gehen, meldte bei ben erften Anfängen ber 93riquette*3rabri* 
fation Slnroenbung fanben; nur ber Soflftänbigfeit falber 
fuhren mir an, bafe man juerft bie Äotjle burd) ben Schlag 
eines StammblodS, fpäter burd) bie Söirfung einer ^Qbrau* 
lifcheu treffe formte unb pre&te. 



A. Tie Iöttflentia((ireffett f gormräber. 

äRilch* treffe. 3m 3a^re 1847 conftruirte ber 
Ingenieur HloiS äRilch in Söln eine Sangentiafpreffe $um 
SBerbidjten Don fflraunfo^lenfteinen, bie lange $eit auf ben 
Salinen ju Slrtern unb Dürrenberg im ©ebraudje mar. Sluf 
ber Peripherie eine« gufjeifernen SRabeS, beS gormrabeS, 
hatte fie gefdjloffene formen, in welche bie gmifchen Stellen 
^erfleinerte 33raunfot)Ie gefällt unb bann burdfj ein ameiteS 
fleinereS 3tab, baS Sßrefjrab, ^ufammengebrücft würbe. $)ie 
fertigen Sohlenfteine mürben burch ein felbftthätigeS Schlag* 
roerf ausgeflogen, fobalb bie gorm ihren tiefften Stanb 
erreicht hatte, unb fcfjüefeltd) mürben bie Steine auf einem 
Xudje ofjne 6nbe forttranSportirt. Die erhaltenen Steine 
famen billiger als bei ber alten Jpanbarbeit, Ratten aber eine 
nur ungenügenbe geftigfeit. 

S)ie gif d)er*$reffe befte^t aus $mei toerticalen, in 
berfelben (Sbene ftehenben Stöbern öon 12 bis 16 g-ufj 
2)urchmeffer unb 12 bis 14 ßoß Stirnbreite, bie auf bem 
Umfange 20 bis 30 fonifche formen tragen. 2)iefe formen 
füllen fich oben, merben bann an ber Seite ^ufammengebrüdt 
unb entleeren fid> hierauf unten auf ein Such ohne (Snbe. 
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S)ie ÜRafchine, bie früher $u ©offetieS unb ßharlerog in 
Slnmenbung toax, lieferte in ber SKinute 38 SriquetteS oon 
5 Kilogramm ©ettricfjt, bie aber feJ)r mangelhaft gepreßt, 
alfo nicht ftarf genug verbietet maren. 2)ie ÜRafchine er* 
forberie ihrem Setriebe fieben Arbeiter. 

£)ie 2)aoib treffe war ähnlich conftruirt toie bie 
öorherige. ©ie mürbe im Sofyxe 1859 $u SRontdjamn, §aore, 
ßaen unb Sreft gur Verarbeitung oon englifdjer Sohle an* 
geraenbet, »erbrauste 12 bis 15 $f er betraft unb foftete 
33.000 grancS. ©ie hatte jmei üerticale SRäber oon 2 3 3Keter 
2)urchmeffer, bie gegeneinanber arbeiteten, inbem bie Sßeri* 
pfjerie be£ einen Stabes oertiefte gormen mit bemeglichem 
Soben, baS anbere aber in biefe gönnen paffenbe 3 ö ^ e 
^atte. Seim (Singreifen beS 3 a ^ ne ^ * n biz 2r° rm tourbe ber 
bewegliche ©oben nach außen gebrüeft, fo baß ber Sohlen* 
ftein oon groei ©eiten gebrüeft mürbe. Sei bem tiefften 
©tanbe mürbe er aus ber ftorm heniuSgebrücft. 3)ie 3Ra* 
frf)ine teiftete in 10 ©tunben bei 27 formen im SRabfrange 
unb amei Umbrehungen in ber 9Kinute 30 bis 35 Sonnen 
SriquetteS, bie aber nur 1 Silogramm fdjmer maren unb 
fetjr ungleich ausfielen. 

S)ie ßhorlot* treffe mürbe im 3ahre 1860 für 
granfreich patentirt unb juerft auf ber Sohlengrube Sanguen 
unb oon ber Cheuiin de fer du Midi $u Sorbeauj ange* 
menbet. ©ie ähnelt ber vorherigen treffe, fyat $mei gleich 
große 9täber oon 1*15 3Ketern äußerem 3)urchmeffer unb 
13 (Zentimetern Sranjbicfe. S)er äußere UmfreiS ift ab* 
luechfetnb mit fonifcfjen gormlöchern unb fonifchen 3apfen 
Derfetjen, bie gegenfeitig ineinanber greifen. S)ie unten offenen 
fonifchen gorniräber füllen fich mittelft eines obenftehenben 
Trichters mit ÜRaffe. S)urch ben 3 a Pf e n toirb bei jebem 
Segegnen eine neue Portion ber äRaffe eingebrüeft unb gegen 
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bie Heinere gormöffnung {)ingefd)oben, fo bafe auf ber 
inneren SRabfette beftänbig aus jeber 3form Äoljlenfudjen 
f)ert>ortreten, bie an einanber Rängen unb burd) ein SKeffer 
abgef<f|nitten toerben. gfür flehten betrieb mit roeidjen Äofjlen 
unb bei 2Beid)ped) als Sinbemittel ift bie 9Rafc^ine gang 
geeignet, Sie liefert mit 25 ^ferbefraft in ber Stunbe 
5 lonnen fleiner Äoljlenfteine mit 9 Sßercent Sinbemittel. 
©ie foftet 8000 grancS unb ift oon So rüg in StanteS 
gebaut. 

B. Sie Stemjielprejtcm 

Stile Stempelpreffen fjaben bie gemeinfame (Einrichtung, 
baß bei ifjnen ein Stempel in öerticaler 9tidjtung, unb 
ätoar öon oben ober unten, in eine gorm gebrüeft roirb unb 
biefe nac^ jebem §ube entleert. 2)ie formen befinben fieb 
auf einem fyn unb tyx get)enben ©glitten ober einem 
rotirenben 3formtifd)e, unb ber Stempel erhält bie Sßreffung 
entroeber birect burd) SBaffer* ober 2)ampffraft ober inbirect 
burd) einen £ebel. 

treffe ber Societe nouvelle des Forges et 
Chantieres de la Mediterannee in äJiarfeitle 
($irector ®. tJanjouj). ®' e f e ^ßteffe ift öon neuefter 
Konftruction unb erregte bei ber SBeltauSfteHung in $ari§ 
1878 gerechtes Stoffeln. Sie ift in ben toef entließen 
Steilen in fjigur 1, Qrigur 2 unb $igur 3 abgebilbet; bie 
^reffung beim gormen *> er Äofjlenjiegel fott minbeftenS 
200 Silogramm für 1 Quabratcentimeter, bei garten ftofjlen 
aber bis 300 Silogramm betragen. 

$a£ Sinbemittel fott au§ *ßed) ober Xtytt befielen, 
beten flüdjtige Seftanbtljeile aufgetrieben finb ; e$ ift sunädjft 
mit bem Äoljtenffein forgfältig ju mifdjen, unb jtoar unter 
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entfpre^enber (Srtoärmung. S)er 3Rifd)apparat A, melier 
in gigur 1 ^ur Jpälfte burdn'cfjnitten gejeidjnet tft, f)at 311 
bem Snbe einen fjotylen äftantel, gebilbet au§ jmei 93ledj* 

gtg. l. 
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trommeln, erhalten; in ben §ol)lraunt tritt ber Xampr, 
welcher Dörfer $ur £>ert)orftringung oon Seroegungen öiente. 

Ha. 2. 




3m Snnfrn Don A brdjt fiefj eine fenfretfiie ©eile a. roelcbe 
mit einer 3°^ *™ Stögen b t>erfef>en tft, oermöge luelcber 
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fie bie in A aufgehäufte ÜRaffe burdjeinanber toirft unb 
gleichzeitig nach unten brücft, fo ba& bie bem fogenannten 
Shonfc^neiber eigentümliche SBirfung entftet)t. Uebet bem 




flach fegelförmigen Soben be8 SKif^erS brehen fich $roei 
$lrme d, welche ba§ ©emifch auS & en Deffnungen e nach 
aufeen beförbern; e3 fällt fobann in eine IreiSförmige 
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9tinne B, unb $war an bie Orte berfelben, an melden 
lief) Deffnungen im ©oben ber 9?inne befinben, jum g-ort* 
leiten be§ ©emifcheS in bie gönnen C. 3n jwei ring* 
förmigen gufcetfernen Äörpern D finb je 4 gornten c an» 
gebrad&t, Da lefctere wegen be£ in benfelben auftretenben 
großen DrudfeS, bei gleichzeitiger Serfdjiebung be§ ©eprefjten, 
balb abgenufct »erben, fo ^at man bie formen C mit Stahl* 
futtern üerfeljen, um fomohl bie äbnüfcung üerminbern, 
ol§ aud^ & cn Sffafc & er abgefdjliffenen einfdjliefeenben 
pidjen ju erleichtern. Die gormplatten D brehen [ich um 
bie ftarfen höh*«* 3 a Pf en E > weld&e unter Vermittlung öon 
je üier fräftigen »einen F mit ber ©of)lplatte G ber 
gefammten Einrichtung gufammenf)ängen; bie Drehung finbet 
ruefroeife ftatt, inbem bie Äurbel f ber ftehenben SBeHe a 
mit Iptlfe eines ©cf>altwerle3 — bie untere ®inbref>ung üon 
f gehört $u ber in gtgur 1 linf», bie obere (Sinbrehung $u 
ber rechts liegenben fjormplatte — jebe gormplatte D um 
je 90 ®rab h^umbreht. Die Söben g ber gönnen finb in 
fenfrechter Stiftung berfcfjiebbar; fie ftüfcen [ich auf bte 
geneigt liegenben Sahnen h unb erhalten burch biefe währenb 
ber Drehung t)on D toerfchiebene Höhenlagen. Die hierbei 
jtpifchen ben unteren Snben üon g unb ben Sahnen h auf* 
tretenbe ^Reibung würbe leicht ein Älemmen ber Söben in 
ben formen herbringen, wenn bie Rührung eine furje 
märe; man h a * ^^her hinter jeben Sogen g einen Sappen i 
an ben gformplatten D angebracht (in gigur 1 ift ber 
Sappen i nur punftirt ju fetjen), welker bem unteren @nbe 
öon g eine fixere ©tüfce gewährt. 

•Jtachbem bie unter ber SRinne B befindliche gorm C 
mit bem ju preffenben ©emifch gefüllt ift, bewegt ba§ 
Schaltwerf bie betreffenbe gormplatte um 90 ®rab; bie 
obere Oeffnung ber in Siebe ftehenben gorm C gelangt in 
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g-olge beffen unter bie mit einer ©tatylplatte öerfleibete 
ftarfe gu&eiferne platte H, toeldje mittelft fräfttger fdjmieb* 
etferner Säulen k unmittelbar an ber ©tafylplatte G unb 
mittelft ©djrauben an bem Jpot)l$apfen E befeftigt ift f fonad) 
einem fefyr fräftigen Drucf, ber aroifdjen ifftn unb ber ©tal)I* 
platte auftritt, gu tmberfteljen Dermag. tiefer Drucf, beffen 
3iel bie Serbid&tung beS ©emifd)e§ ift, roirb burct> bie 
geneigte Sage ber ®leitfläcf)en h eingeleitet, inbem ber 
betreffende ©oben burd) biefe gehoben roirb. ©ef)r grofe 
fann berfelbe inbeffen auf biefem SBege nitfjt werben, roeil 
anbernfadS bie SReibung längs ber Sahnen h gu ertjeblid) 
mürbe. 9Kan tyat baljer bie Sahnen h unter berjenigen 
Stellung ber gform C unterbrochen, meiere um 90 ®rab 
t)on bem urfprünglidjen $la|e berfelben unter ber Deffnung 
ber SRinne B in ber 33eroegung§rid)tung abmeiert, unb bie 
Unterbrechung bnrd) ben Äopf eines SßrefefoIbenS J aus* 
gefüllt, ber in einem auf ber ©oljlplatte befeftigten Stiefel 
K fteeft. Snbem biefer ftolben J mit roudjtiger firaft fid) 
ergebt, brütft berfelbe ben betreffenden ©oben g nad) 
oben unb erhielt t)ierburd| bie geforberte Sßreffung ber 
ätoifdjen bem S3oben g unb ber feften platte H eingefd)loffenen 
Waffe. Der ftolben J fenft ftd) hierauf, fo bog ba3 ©d)alt* 
roerf im ©tanbe ift, bie gormplatte D weiter $u breiten; 
bie gorm üerlä&t bamit i^ren Sßla& unter H, bie geneigten 
Sahnen h fommen roieber in S^ätigfeit unb ber gepre&te 
Äolilen^iegel roirb aUmälidj au§ ber gorm gefdjoben. 
Diametral bem ^ßre&folben J gegenüber ift ber fertige 
Äof)Ien5iegeI über bie Dberpdje öon D gehoben; er roirb 
burd) eine geeignete 93orrid)tung auf ba£ Sanb L gefdroben 
unb öon biefem nad) bem Sagerplafc gefd)afft. 

Die ©pannung be$ äßafferS unter bem Äolben J 
roirb auf folgenbe Söetfe t)erüorgebrad)t. Sn ber äKitte be$ 
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t)ol)Ien ßopfenS E bcfinbet fid) ber $umpenfttefel M, meiner 
mit bem Stiefel K in geeigneter SSerbinbung ftety. Der 
SIRönc^fDlben 0 beS Stiefels M ift gleicfoeitig bie Stange 
eine£ großen ÄolbenS, ber $u bem Stiefel gehört. ÜRittelft 
eines äRufcbelfdjieberS öermag man Dampf über ben großen 
SoIBen 31t leiten, fo baß biefer, unb mit ifjrn ber ÜRöncbS* 
folben 0 niebergebrüeft wirb, alfo bie geforberte Spannung 
unter bem Solben J erzeugt. 9tad) Donogener UmfteBung 
be§ 3Jtufcf)elfd)ieberg fann aroar ber gebrauste Dampf ent* 
toeicfjen; ba$ Sigengeroidfjt be§ großen SolbenS mit 3ubel)ör 
wirb benfetben aber in ber eingenommenen Stellung feftt)alten, 
fofern nidfjt eine äußere Äraft if)n Ijebt. Dieje äußere 
ßraft ift nun gegeben burefy ben Keinen mit M unb N in 
einer SWjfe aufgehellten Stiefel P, be^ietjentlid) burd) ben 
ftolben begfelben, welcher an ber Stange be§ großen ÄolbenS 
befeftigt ift. 3 U *> em Stiefel P, unb ^mar unter feinen 
Kolben, Ijat ber Seffelbampf fornoäf)renb unget)inberten 
Zutritt, fo baß bie brei jufammenfyängenben Äolben gehoben 
roerben, fobalb ber Dampf brücf über bem großen Äolben 
aufhört. 

3Kit bem 3 ur üctweic^en öon 0 gewinnt ber *ßreß= 
lolben J bie äRöglidjfeit, nieber^ufinfen. Da nun ba8 Steuern 
bei mefjrgenannten 2Ru|c§elfd)ieber3 üon ber ffiefle Q au§ 
ftattfinbet, lefctere aber mittelft Äegelräber üon ber ftefyenüen 
SßeHe a au§ betrieben wirb unb mit itjr gleich Diele Um* 
breijungen madjt, fo mirb nad) jeber SBirfung ber Äurbel f, 
alfo nad} jebem Dreyen ber fjormplatte D um 90 ©rab 
bie Sßreffe in ber befdjriebenen SBeife in Dfjätigfeit treten, 
iofern nur ba§ jum Seioegen be§ Schiebers beftimmte 
6?center in richtiger SEBeife auf ber SBeHe Q befeftigt ift. 

Sn ber 9tegel rotrb jeber gform bie jutreffenbe üKenge 
t>e§ ©emifdjeS jugefü^rt, inbem eine Häufung abgeftridjen 
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wirb, fobalb bie grorm Oeffnung im 33oben Don B t>er* 
läfct. SS liegt inbeffen bic äRöglidjfeit öor, bafc ba3 ©emifch 
zufällig üon bornherein $u feft in bic gform geprefet wirb, 
fo bafj mellcicfjt ber Drucf, welcher fpäter burd) ben Sßrefc* 
folben gegeben wirb, $u groft ausfällt. Um einen berartigen 
Zufall unfchäblidj $u machen, hat man $Wei ©icherheitS-- 
üentile R (fjig. 3) unb S (gfig. 1) angebracht; erftereS ift 
mit Jpebelbelaftung, le£tere§ mit gfeberbelaftung üerfc^en. 
2lbcr auc^ an mögliche Serminbern ber in K, M unb 
ber zugehörigen Seitung befinblidjen Sßaffermenge ift gebadet, 
inbem ein ©augöentil T (gig. 1) angeorbnet ift, weichet 
üon bem $mifchen ben oier Seinen F befinblidjem SBaffer* 
bet)älter Srfafc $u nehmen geftattet. $)er §ub ber brei ben 
©tiefein M, N unb P angehörenben Äolben wirb burd) 
geberbuffer n unb p befdjränft; ich ^°^ e Wefc Slnorbnung 
für bie fdjmächfte Seiftun g be§ SonftructeurS. 

Sn bem SJorhergehenben ift metfach nur Don einer 
treffe unb gubehör fcj e g^ebe gewefen, e§ bebarf wohl 
faum ber (Srwähnung, bajs bie anbere ©eite ber gefammten 
©inrichtung gerabe fo aufgeführt ift unb funetionirt wie 
bie erfte. ©ofern au§ einer ber Oeffnungen e be£ 3Rifd)er8 A 
eine größere ÜRenge ber SDfaffe ausgeworfen wirb als au£ 
ber anbern, fo forgt bie mit ber äBeflc a aerbunbene $ra§e m 
für bie SluSgleichung. ©ie bewegt fich bei jeber S)rehung 
öon a einmal in bem Sroge B herum unb beförbert hierbei 
baS, was auf einer ©teile ju triel üorhanben ift, nach ber 
©teile, an welcher etwa äftangel oorhanben fein foHte. SKan 
fann baher auch mit nur einer treffe arbeiten; ba bie füll* 
ftehenbe §älfte fein Sohlengemifd) aufnimmt, fo beförbert 
bie Ärafce m baS hierher fatlenbe nach ber anberen treffe, 
freilich mufc bie ©efammtmenge beS gur 2ftifcf)ung, be^tehent* 
lieh $um ^uSflufe ©elangenben entfpredjenb geregelt werben. 
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Sine befonberc 2)ampfmafd)ine bref)t bic liegenbe 
ffieüe r, oon melier aus mittelft ftegelrab s bic ber ftef)enben 
SBcHe a erfolgt. SS foQ bie SRafdjine innerhalb 24ftünbiger 
Jtjätigfeit mittelft beiber treffen umformen: 
in Sieinen öon etwa 10 Rilogramm ®ewid)t 580 Sonnen 
> > > > 5 » > 320 > 

» > » » 2*5 » » 172 » 

> » 1-25 » » 96 

S. Souillarb'i'c&e treffe. 3tuc^ biefe treffe mar 
bei ber $arifer 2BeltauSfteHung im 3af)re 1878 in Function. 
Sic ift weniger leiftungSfäfjig, minbeftenS nicf)t im ©tanbe, 
fo ftarf $u preffen, als bic foeben betriebene. £)ie SKifdjung 
finbet bei biefer treffe ebenfalls in einer 2Rafd)ine ftatt, 
roeldje bem Xf)onfd)neiber äfynlid) ift. 2)iefelbe brüeft aber 
ba§ ©emifd) unmittelbar in bie Deff nungen ber gormplatte ; 
ledere wirb burd) eine ©djnede gebrefjt, bewegt fidj alfo 
nid)t rurfwetfe; bic Sßreffung erfolgt lebiglid) burd» ba§ 
£eben ber gormböben, bie meiftenS auf geneigten Sahnen 
gleiten, aber unter ber bie formen oben abfcfjliefeenben 
platte burd) eine 9totle gehoben werben, um bie f>ier bem 
l)of)en Srurf entfpredjenbe gefteigerte Reibung $u öerminbern. 

©ebrüber Soulct'i'dje treffe, $u gleicher $eit in 
$ariS auSgeftellt. Sei biefer treffe bewegen bie gormplatten 
ir cf> rudweife unb preffen Don oben unter Slnwenbung 
einer Äurbel. 

Seibc Ie|tgenanntc 93erfat)ren tyaben ben SDlangel 
gemein, bafc bei UcberfüQuug ber gönnen bie ^reffung ^u 
grofe wirb unb fjterburdj möglidjerweife S3rüd)e ber 2Rajd)ine 
eintreten, bei gu geringer gütlung ber gormen aber bie 
Stcflung ungenügenb ausfällt. (§. ftifdjer. »Dingl. pol. 
3ourn. 232.) 

Söntmann. SBriquctte^nbufitie. 6 
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®ie 2RarfaiS*$reffe, bic im S^rc 1842 *um 
erften ÜRale functionirte, ift eine gemöf)nli(f)e ^braulifc^e 
treffe, bic in einer fefyr ftarfen 3form auS ©u&eifen üon 
70 Sentimeter im Duabrat unb 1-20 SReter §öf>e 465 Silo- 
gramm fileinfo^le fammt 33inbemittel in 8 bis 10 SRinuten 
auf Vs SBolumenS einem S3focfe gufammengeprefet. 

Srofcbem ber babei ausgeübte 2>rucf 100 bis 120 
8ltmofpl)ären betrug, erhielt ber Slocf bod) liegen feiner 
©röfte eine fel)r ungleiche I)icf}te. 3m 3aljre 1864 toax 
biefe treffe noef) ju @iüor§ in granfreid) in ©ebraud) unb 
machte mit einem Slufmanbe Don 12 bis 15 $ferDefraft in 
24 SlrbeitSftunben 60 Sonnen SriquetteS. 

5Die 9teDolier**J5reffe, bie eine SSerbefferung ber 
Dorigen ift, l)at mehrere formen in einem l)in* unb Ijer* 
geljenben ©glitten, ©ie ift, wegen be$ bei ifjr langfain 
gefteigerten 2)rude£ jum ^reffen Don naffem S?of)lengru3 
fetjr geeignet, weil ba£ SBaffer $eit fjat, aus if)m auSjuriefehi. 
©ie pafet für Heinere ©etriebe unb machte $u StanteS mit 
35 s £ferbefraft bei 600 »mofpljfiren Srucf in 24 ©tunben 
100 Tonnen ßot>lenfteine. 3t)r SfafdjaffungSpreiS ift 
92.000 grancS. 

S)ie feit 1846 beftefjenbe $oplin*3)ucarre-<$reff e 
preßt gleichfalls mit f)l)brauli|d)em SDrucf bei ber gabrifatiou 
Don Charbon de Paris ctjlinberförmtge SriquetteS, unb 
jmar mehrere auf einmal, bie bann burd) einen jtoeiten 
Stempel aus ber gorm auSgeftofeen mürben. 

S)ie treffen Don 2ftorcau unb S)aoib finb einlief) 
mie bie früheren, langfam roirfenbe fjljbraulifdje ^reffen, bie 
aber für fyarte SriquetteS nidjt Dertoenbbar finb. 

ÜJiibbleton*$reffe oon bem (Snglänber SRibbleton 
im 3al)re 1845 conftruirt unb balb na$ ifjrer @infüf)rung 
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mit erheblichen Serbefferungen üerfehen, bie in folgenber 
Sefäreibung unb Zeichnung bereits enthalten finb. 

S)ie treffe ift ebenfalls eine ©tempelpreffe unb beftefft 
im SBefentlichen aus einer Steide öon formen, bie in einer 
ftarfen gu&eifernen Sre^fc^eibe angebracht finb; lefctere ruht 
auf einer feften Sßfatte, meiere felbft ben ©oben ber formen 
bilbet. 

Die Bewegung ber £refjf#eibe führt nadjeinanber 
jebe biefer formen: 

1. unter einen üKtfcfier ober SSert^cilungStric^tcr, aus 
toeldjem fie bie vorbereitete ÜRaffe aufnehmen; 

2. unter eine gu&eiferne Stamme, meiere mit £ilfe 
eme§ ÄniehebelS eine fr öftige anhaltenbe Sßreffung ausübt; 

3. unter eine zweite, an ber erften befeftigte Stamme, 
unter melier bie fefte platte fehlt. Sluf biefe ffieife fäUt 
ber jujammengeprefjte 3iegel au ^ & er 5 orm un ^ entroeber 
in bie §änbe eines Arbeiters ober auf ein 2ucft ohne @nbe. 

S)ie giguren 4 unb 5 üeranfc&aulidjen biefen Stpparat 
im Durdjfdjnitt unb Slufrift. 

AA finb jmei gufeeiferne Stiemenfcheiben, öon benen bie 
eine leer geht, bie anbere bagegen treibt unb welche mit 
§ilfe von Stiemen bie Semegung ber 9Kafd)ine übertragen. 

B ift bie 2BeHe biefer Stiemenfdjeiben mit einem 
Sdjnmngrabe. 

CC finb gmei ©etriebe auf ber SBeHe B, tnelche in 
bie beiben auf ber gefröpften SBetle E lagernben gafjnräber 
DD eingreifen. 

F Surbeiftange, meiere eine hin* unb tjergehenbe 
SBetoegung oon ber gefröpften SBeße E erhält unb nrieberum 
eine abtoechfelnb toerticale SSetoegung bem gu&eifernen 
Stempel G mittelft ameier «niehebel HH mitteilt. $)aS 
6nbe beS oberen JpebelS ift ein fefter ^Junft. 

6' 
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H güljrung beS Stempels G. ^ 
K SRammenblocf. j 
L jroeiter SRammenblocf, weldjer ben SitQtl aus ber 
ftoxm ju brüefen !jat unb an bem Stempel G befeftigt ift r "J 
(£r pafct in eine Oeffnung Y, toeldje biefelben 2)imenfionen i 

3fig. 4. 




tote bie formen f)at unb in ber feften Scheibe P an* 
gebraut ift. 

M bemeglic^e Scheibe öon ©ufceifen, jef>n formen 
entt)altenb. 
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KT eiferner Sranj, melier um bie ©djeibe fjerum* 
gelegt ift. 

0 Sranj oon ©ufeeijen, melier $ur gütjrung ber 
(Scheibe M biettt, auf ber ©djeibe P feftgefd)raubt unb 
fomit an baS gunbament bef eftigt ift. 

QQ $tnei äßinfelräber, tneldje bie 93eroegung ber 
gefropften SBelle ber SSerticalmefle R übertragen; auf ber 
le^teren ift ein Säumen R' angebracht, welker bem 
gtatjmen S eine ttneberfetjrenb gerablinige Semegung erteilt. 



Sig- 5. 




3)erfclbe befielt au§ jmet ^ßarallelfcfjeiben Don Sifenblecfj, 
tueldje burd) Siefen Bereinigt unb mit SRoHen öerfeljen finb. 

U Senfftange, ben 9taf)tnen S mit bem ^Balancier V 
^u üerbinben, beffen @nbe (a) ein fefter *ßunft ift unb 
beffen S3etnegung öon einem freisförmigen gütyrer W ge* 
leitet ttrirb. 

X ©perrfegel, welker bie Scheibe M fortfdjiebt unb 
in bie Qätyne be3 ©perrrabeä VV eingreift. 
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Z cifcntcr Sogen, beffen Function eS ift r genau bie 
Seroegung ber $)rel)fcf)eibe ju t)emmen, toenn eine ber 
formen fid) unter bem SRammblocf befinbet. 

3)iefer Sogen ift an einer Keinen Stelle A' befefttgt, 
auf welcher ebenfalls ein ©ebet B', ber ben 2)rucf öon ber 
geber C erleibet, angebracht ift. 

D' fleiner Daumen auf ber SerticaltoeHe R unb auf 
B roirfenb. 

E' S3et)älter öon ffiifenblecf), welker mit Steinen ober 
eifenftücfen angefüllt ift unb einen 2>rucf öon 50.000 Kilo- 
gramm auf ben feften ©cfmf) F ber Kniehebel ausübt. 

2>ie geroöf)nlid}en £>tmenftonen ber gönnen auf ben 
meiften SBerfen öon Ef)arlero9 finb 0 30 äJieter in ber Sänge 
unb 0*20 SWeter in ber Sreite. S)ie ©tärfe ber 2)refjfd)eibe 
ift 0 22 äReter, ber SRammblocf bringt fjtcr O'IO äReter ein. 
Die äRifdjung wirb alfo auf e / n if)reS SSolumenS jufammen* 
geprefet. 3)er Slpparat liefert leidjt in ber SRtnute 15 $iegel 
öon 8 bis 9 Kilogramm ©ett>id)t. SBenn man 10 SlrbeitS* 
ftunben rennet, fann bie tägliche ^robuetion auf 60 bte 
70 Sonnen fid) belaufen. 

SBenn bie Siegel au f e wem £ud)e o^ne ®nbe auf* 

gefangen werben, genügt ein einziger Slrbeiter $u bem 

Setriebe beS Apparates. $um Selaben ber SSagen finb 
2 ober 3 Sßerfonen erforberlid). 

Sm 3at)re 1859 arbeitete eine foldje Sßreffe ju ©artS* 
tm*33erleur mit 25 Sßferbefraft unb machte aus einem ®e* 
menge üon Äleinto^le unb SBeirfjped) 10 Kol)lenfteine toon 
7-2 Kilogramm in ber SRinute ober 50 Xonnen in 
12 ©tunben. 

©ne fol$e treffe übte $u 5IRät)rifdj<Dftrau einen 
Drucf t>on 50.000 Silogramm auf eine ©tempelflädje öon 
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24X13 (Zentimeter aus unb eräugte fiofjlenfteine öon 
10 (Zentimeter £>icfe, öon beiten 12 einen (Zentner wogen. 

Setombaty in ^Belgien führte als Ijauptfäctyltdjfte 
Serbefferung ein, bafc bie Stempel nidjt erft jebeSmal in 
bie formen eingeftofcen &u werben brausten; eS befanb ftd) 
im ©egentfyeile in jeber $oxm ein permanenter Stempel, ber 
nur üon unten naef) oben in biefelbe eingepreßt würbe, 
fobalb er an bie treffe fam, wäfjrenb bie obere gorm* 
Öffnung wäf)renb ber Sßreffung burd) einen ferneren Älofc 
aus ©ujjeifen gefc^loffen gehalten würbe, inbem fid) ber 
gormtifd) gegen iljn anpreßte. 2)er unten t)erüorftel)enbe 
permanente ^refefolben rücfte nad) erfolgter Sßreffung auf 
einer fdjiefen (Zbene Cor unb ftiejj fieb hierbei nod) tiefer 
in bie ^oxm hinein, fie auf biefe SGBeife entleerenb. S)iefe 
le^te SBerbefferung, nämlid) baS (Zinpreffen beS Stempels 
beim SBorrücfen auf ber fdjiefen (Sbene, um ben fertigen 
$ol)Ienftein ausstoßen, ift üon 33ourie$ juerft im 3al>re 
1864 ju 9Rard)ienne ausgeführt worben. 2)ie bort auf* 
geftellte SKafcbine arbeitete mit 15 Sßferbefraft unb lieferte 
bis ju 15 Tonnen SriquetteS in ber Stunbe, bie bei 
350 Kilogramm auf einen 9 (Zentimeter SJrucf erzeugt 
würben. 3 U SartS*au*33erleur, wo bie SRafdjine 10 3at}re 
ofyne wefentlidje Slbnüfcung funetionirte, lieferte fie mit 
20 Sßferbefraft 5 bis 5*/ 2 Sonnen SriquetteS in ber Stunbe; 
ju SRontignt} unb äRarcinetle madjte fie 10 Sonnen in 
1 2 Stunben, unb gwar waren bie Soljlenfteine üon 5 bis 
9 ffilogramm ©ewidjt. 2)a bie treffe langfam wirft, ift 
fie aud) ^um treffen üon naffen Sohlen geeignet. 

SSon ^aurej würbe bie 3Ribbleton»5ßreffe baburd) 
oerbeffert, bafe er bie Hebelarme ungleich machte unb einen 
^braulifcben (Zontre*8alancier einführte. S)iefe ju (ZouiUft 
aufgehellte SRafdjine übte 115 2ltmofpl)ären £>rucf aus unb 

Digitized by Google 



88 Sßreßmafdjtnm im Slflgemetnen. 

machte mit jebem $>ube jroei SriquetteS, ober bei 17 §uben 
in ber SRinute 34 SriquetteS k 5 Kilogramm, ober 
10 Sonnen in ber ©tunbe mit einem Äraftüerbraucfie öon 
nur 10 Sßferbefraft unb einer fe^r großen Srfparung an 
Arbeitslohn. 

Die 3Ribbfeton=35reffe ift außer in ^Belgien nod) in 
£yranfreid>, in (Snglanb, $u Sarruelo in Spanien, $u ©enua, 
iUüorno unb Neapel in Italien, enblicf) gu günffireften 
Dftrau unb SRoffifc in Oefterretdj im ©ebraud). ®ie 9ftafd)ine 
empfiehlt fid) buref) bie @infad$eit unb Dauertjaftigfeit 
itjreS ÜRecfjaniSmus, foroie burch if)ren ÄoftenpretS. 

S)ie 93ouffioulf*$reffe, bie 1859 erbaut, aber 
1861 roieber aufgegeben ttmrbe, Ijatte ^formen iw einem 
^in* unb hergel)enben ©glitten unb roenbete, mittelft eines 
2)ampffolben§, birecten 2)ampfbrucf auf ben ^reßftempel an. 

• 

$)ie 3teöolier**ßreffe mit rotirenbem gorm* 
tifdje befielt feit 1861 gu Stanzt), SßorteS, ©ened)a§, 
befonberS großartig gu Stn^in. ©ie unterfdjeibet fid) öon 
ben früher befdjriebenen treffen baburdj, baß fie mit einem 
£mbe 20 bi§ 40 Heine SriquetteS preßt, beren ^ ormen * n 
mer 2lbtf)eilungen angeorbnet finb, toon benen jebe ein SStcrtet 
beS 3)ret)tifdieS bübet. gebe g?orm hat einen permanenten 
s ßreßftempel, ber mittelft herauf ifdjem $) ruc f t»on unten ein* 
geftoßen wirb, roährenb fich ba§ obere @nbe ber gorm 
burdj einen feftftetyenben fefitoeren 93Iocf au§ ©ußeifen fließt, 
unter ben fid) bie formen gehoben haben. $urtf) ©leiten 
ber ©tempelenben auf einer fetyiefen Sbene geflieht ba£ 
SluSftoßen ber mit jebem ^mbe gepreßten Äofjtenfteine. 3)te 
SRafäine liefert mit 60 bis 70 ^ferbefraft in 24 ©tunben 
200 Sonnen SriquetteS unb foftet 170.000 grancS. 
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C. $te cotttinutrlidjcn Treffern 

SBäfjrenb bei ben Stempelpreffen bie formen ge* 
fdjtoffene Söben f>aben, wirb bei ben continuirlidjen treffen 
bagegen bie 9Raffe in eine an beiben (Snben offene ct)linbrifd)e 
^orm mtttelft eine£ Stempels eingetrieben, ber feinen anbern 
SBiberftanb finbet al§ ben ber Reibung ber SKaffe felbft 
gegen bie SBänbe ber gorm. Sin bem offenen @nbe tritt bte 
SJlaffe au§ unb Wirb bort mit einem Keffer abgefd)nitten. 
Sluf biefe SBeife bilben fid) ctylinbrifdje 33riquette3, auf beren 
gabrifation wir weiter unten auSfübrlidj eingeben werben. 
SBorerft wollen wir nur bie gu biefem 3wedfe bienenben 
gebräudjtidjften treffen einer 8lbf)anblung unterbieten. 

33effemer*$reffe, bi e am 11. October Seffemer 

für ©nglanD paientirt würbe, ift eine continuirlidje treffe 
mit f)in* unb tyergetyenbem ^ßrefcfolben für ba£ ^reffen toon 
burd) Erwärmung erweichter fetter ©teinfofjle. 

9Worcau*2)et>incf*<J5reffe. 3m 3af)re 1846 würbe 
Sßorcau bie ßonftruction biefer treffe für ftxantxtid) 
patentirt. ©ie ift ebenfalls eine conttnuirlidje treffe, bei 
ber eine etwas fonifcfje Straube o^ne @nbe bie Stoffe 
burcf} eine engere ct)Iinbro*fonifcf)e, offene 9tötjre t)inburcfj= 
prefjt, aus ber fie in einer ^ufammen^ängenben wurftartigen 
SÄaffe austritt, bie bann in ©tücfe gefc^nitten wirb. S)ie 
treffe ift nur für weicfjeS SRaterial anwenbbar unb -würbe 
fcorjügtid) pr 25ar(teüung ber Charbon-de-Paris üerwenbet. 

®ttrarb**ßreffe üon Qf. 2>efjal)ntn öerbeffert. Sic 
wefentlidjeu Xty\\t biefer aJtofdjine finb folgenbe burdj 
bie Qrigur 6 öerfinnlicf)te: 

1. Sine freiSförmige Scheibe L mit einer StotationS* 
Bewegung um eine SSerticatweHe, gur 9$ertf)eilung ber 
^ufammen ju preffenben SDtoffe in bie gformen. 
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2. Sine atoeite fefte ©djeibe B, auf melier 16 
ct)linbrifd)e g-ormen aufgefdjraubt finb. 

3. ffiin ®£centrif G auf ber |>aupttt>eüe, burd) toelcf)e£ 
bie Solben in bic formen getrieben tuerben. 

4. @tne S)re^brücfe V, welche bie 83riquette§ beim 



3ig. 6. 




SBerlaffen ber formen aufnimmt. Sitte Senkungen be§ 
3lpparate§ finb auf eine einzige SBerticalroelle concentrirt r 
roelc^e felbft t)on ^roei horizontalen 2Jtafd)inen bewegt toirb ; 
ätuei im redeten ffiinfet gu einanber ftefjenbe 9?äber über* 

% 
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neunten bic Vermittlung. Der ganje Slpparat ruf)t auf 
einem gufeeifernen ffitjlinber, welker au$ mehreren einzelnen 
etagenförmig über einanberftefjenben Äronen (« ß r) gebilbet 
tft, bie mit Jpilfe öon Sollen an einanber befeftigt finb. 
Diefe 6inrid)tung giebt bem Apparat eine grofce gefttgfeit. 

Die SBeQe A ift an bem unteren Steile mit 2 Ärumm* 
japfen b berfefjen, bie im rechten SBinfel mit einanber üer* 
bunben finb unb welche burd) bie gleichzeitig einmirfenbe 
Äraft zweier ^origontalen Dampfmaf ebinen X betrieben werben. 

@in über ben ftrummjapfen b angebrachtes (Sycentrif 
leitet bie ^Bewegungen ber Dampffdjieber. 

Die SBeQe A wirb t>on einem Äreu 3 d aufgenommen, 
roelcfjeS in ber SKitte mit einer Sßfanne C öerfeljen ift. 

Diefelbe SBede ift bei A ejrcentrifdj, ge^t burd) bie 
Ulabe be§ (Sfcentrifö G, welcfje baju bient, bie Stempel E 
ber Qformen ä u bewegen. Ueber bem eycentrtic^en A 
wirb bie SBeQe fd)Wäd)er, ober richtiger, fie fefct fid) fort 
in eine SBeQe t>on fdjwäd)eren Durdjmeffer A", welche einer* 
feifö mit ben Slrmen f be$ 9tül)rer3, anbererfeitS mit bem 
fonifdjen 9tabe h oerfetjen ift, meld)e§ ba§ ^ßatemofterwerf 
ber Sohlen treibt. 

Die SBeQe A rut)t auf einem Äranje V unb biefer 
liegt auf mehreren fRoQen m m, welche an bem ®nbe ber 
£orijontaIweQen n n angebracht finb. Die Steibung ber 
platte 0 auf ben Stollen mm bewirft bie Umbreljung ber 
SBeQen nn, weldje felbft IranSmiffionSmeQen finb. 

©ie liegen an bem einen ffinbe auf einem fonifdjen 
9?abe p auf, welches in ein fonifdjeS Mab g greift unb 
auf ber SSerticalweüe B lagert. Diefe SBeQe R ift mit einem 
©etriebe S üerfe^en, baS in ein fonifdjeS 9tab t greift, 
welkes feinerfeitS an bem einen ®nbe einer SBeQe u an* 
gebracht ift. 
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DiefeS trägt ein (Betriebe V, meldje§ in eine Safyn* 
ftange greift, bie an bem Umfange einer £>refjbrücfe y an* 
gebraut ift unb i^r eine ^Rotationsbewegung ertfjetlt. 2>a£ 
fonifäe 3?ab v 1 am (Snbe ber SBeHe R fteljt mit einer frei§* 
förmigen 2Binfel$af}nftange in (Singriff, bie pdf) am Um* 
fange ber oertfyeilenben S)re^fc^eibe L befinbet unb fid^ eben* 
fafl§ um bie SBeHe A breljt. 

Die gormcglinber D finb jeber für ftdj auf bie Ärme 
ber ©treibe B feftgefdjraubt; g ift bie güflöffnung für 
ba§ URaterial, bie roec^felroetfe oon bem Stempel gefd)loffen 
unb geöffnet wirb. 

Die fct)r awecfmäfjige Vorrichtung, bureb tuetd^e ber 
Drucf beim SluStritt regulirt wirb, bilbet einen ber wefent* 
(id)ften Steife be$ 8pparate$. Das obere (Snbe ber gorm 
ift um F brefjbar, b. fj. e§ beftefjt au§ einem ct)linbrifd)en 
Decfel mit einer Stbfdjrägung oon 5 SKiBimetern. (Sine gfeöer, 
bie mit $ilfe öon Sdjraubenbolaen gefteflt ift, wirft auf 
biefen Decfel unb geftattet auf btefe SBeife bie Verengung 
ber 2lu8gang£öffnungen. 

Die Stempel E fpielen frei unb in ber SRidjtung ber 
ctylinbrifcfjen £äng3ad)fe. 3f)re Bewegung wirb burdj ba§> 
©jeentrif G bewirft, weldjeS nadjeinanber ben Vor- unb 
9lücfwärt§gang beftimmt. 

Diefe§ eintreiben beträgt ungefätjr 30 SRiHimeter, ber 
ttoUftänbige ®ang aber 45 SRiHimeter. 

Die Stempel finb mit einer gufeeifernen SRuffe t>er* 
fefjen unb fönnen im galle ber Sbnüfcung leicht erneuert 
werben; itjre Stangen finb priSmatifd) unb werben buref} 
(Sinfdjnitte geführt, welche in bem ÜKetaflf reife E 1 ange* 
bracht finb. 

Die leeren Stäume awifdjen bem Sörper be§ (Sjcentrifö G, 
welcher bie Stempel treibt, unb feinem äußeren Crange, ber 
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fic $urücfäiefjt, geftatten ba§ ffiinfdjmieren ber reibenben 
Oberflächen. 

Um JBriquetteS Don ftetS gleichem ®enüd)te $u er* 
galten, nimmt ein Support mit ©egengeroidrt biefelben beim 
SSerfaffen au3 ber g-orm auf. ©obalb fic eine fiänge oon 
30 bis 35 Eentimeter fjaben, bringt ba$ ®eroid)t berfelben 
baS Support gum Sdjmanfen. £)a$ ctjünbrifdje Äotjlenftürf 
bricht an bem äujjeren JRanbe ber gorm ab unb fällt auf 
bie 2)ref)brücfe. 

S)ie SJertfjeilung ber 9Rifd)ung in bie formen ift 
feiert erfidjtlidj. Die in ba3 SRütiraerf g eingeführte SRaffe 
fällt auf bie fefte (Sifenplatte g 1 . (Sine SReilje oon Ärafceifen 
ber SBeHe be§ 3iüf)rroerfe$ leeren bie SWaffe in ben freis* 
förmigen SRing h 1 , tuelc^er an ben Säulen be$ ©ebäube& 
befeftigt ift. Slnbere ßrafceifen, n>ie bie erfteren, an ber be* 
roeglidjen SBeHe be3 üKifc^crö befeftigt, führen aisbann baS- 
Sßaterial in bie ßanäle c 1 , meiere e§ auf bie beroeglid)e 
Scheibe L bringen. gefte foafteifen, gutoeilen audj Äinber, 
meiere man auf ba* ©erüft fteflt, [treiben alsbann bie 
üKifdjung in bie leeren gormen. 

SBenn bie Stempel einen £)urd)meffer Don 12 unb 
einen Sauf uon 3 Sentimetern f)aben, fotoie 30 ^reffungen 
in ber ÜRinute machen, fo beträgt bie Sßrobuction in ber 
Stunbe 10 Sonnen. SWan erreicht biefeS SRefultat leicht. 

3Ran fann nad) Sorarb annehmen, bafc ber burefy 
bie Stempel entnadelte S)rucf 100 Kilogramm per duabrat* 
centimeter entfpridjt. 

^ferbefraft 

S)ie £f)ätigfeit be$ Apparates ertjeifdjt aisbann 35*5 
SEBenn man annimmt, bafc bie SReibung ber Srieb* 
mafc£)ine Vio 9lu|effecte§ wegnimmt, fo finb bieS 3 55 

3905 
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bafe ba$ 3ufantmenpreffen ber ©riquette§, et|c ba§* 
fclbc fortgefäoben ttrirb, V5 biefer »rbeit in 



baS Reifet 5 ^ferbefraft auf bie Sonne ber Sßrobuctton in 
einer Stunbe. 

Son anberer Seite wirb behauptet, bafc bie Steibung 
in ben Sßre&ctylinbern fo grofj fci r bafc fie 70 *ßercent ber 
ausgeübten Äraft in änfprud) nimmt. 

£)ie ©ürarb^reffe nmrbe juerft gu ßljajotte, bann 
auf ber >©ranb*£ombet ausgeführt unb fteljt aufcerbem im 
©ebraudje gu Sraffac, ©pinac, ©raiffefac in ftranfreid); )u 
©offelieS, SWontignt) in ^Belgien unb ju SranbeiSl in Söhnten. 

2)ie 6brarb*33ourie$s$reffe ift eine 35er* 
befferung ber öorigen unb würbe im Scfyxt 1868 nadj ben 
Angaben toon 33 0 u r i e $ t>on Sß. £ a u r e $ für bie gabrif en 
£U ÜRardjienne unb ©rquelineS gebaut. S)iefe SKaj^ine l)at 
einen Sßrejjjctylinber mit redjtecfigem Duerfdjnitte unb abge* 
runbeten ©den, unb $n>ar gu 2Rard)ienne 18 X 28 Eenti* 
meter unb *u ©rquelineS 14 X 22 Sentimeter. Sei ber 
erften ift ber Solben l)ub 15, bei ber jmeiten 12 Eentimeter. 
Sei einem Stufroanbe oon 40 Sßferbefräften madjt bie 2Ka* 
fdjine 3U ©rquelineS in 12 ©tunben 70 Sonnen SriquetteS 
bei 30 Spielen in ber Sßinute. S)iefe SKafcbine fott audj 
bie Slmoenbung öon §artped) geftatten, bod) aber foll bie 
Reibung unb ber Äraftüerluft feljr grofj fein. 

(Sörarb*2)el)a9nin*$reffe. äuf ber SBeltauS* 
fteüung öon 1878 $u SßariS mar bie geidjnung biefer öon 
fjelij; S)e^at)nin üeröotlfommneten ÜRafdjine auSgeftellt, 



fprud) nimmt, fo finb bie§ .... 
baS Sßaternoftermerf unb ber 3Rifdjer 
fo erljält man al§ lotalfumme . . 



7-10 
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weldje folgenbe 3ufammenfe$ung fyat $u untcrft befinbet 
ft<$ eine 70pferbtge, liegenbe 2>ampfmafd}ine, beren Äurbel* 
toefle fenfredjt angeorbnet ift. lieber bem Äurbellager be» 
finbet fid) ein JpalSlager mit Äämmen, meld)e§ bie SSScttc in 
fenfted)ter Stiftung ftüfct. lieber biefem Säger ift bie SEBelle 
toenig getropft unb toon einem $al§ringe umgeben, an 
toeldjem bie ßenfftangeu mm in lö ftra^lenförmig um bie 
SSefle gelagerten ^reffen greifen. SBeiter oben betreibt bie 
fenfredjte SBelle geeignete Vorrichtungen jum äRifdjen be§ 
^o^lentleinS mit bem Sinbemittel unb jur Verkeilung beS 
®emifd)e$ an bie einjelnen treffen. 3)ie gefammte Hnorb* 
nung machte ben Sinbrud einer gut burd)bad)ten ßonftruction. 



D. tarftcllung ljol>ler ©rtrjnetteS* 

$er SoHftänbigteit falber führen mir nocb sroei Stpparate 
an, meiere $ur 3) arftellung tjoljler 33riquette$ be* 
ftimtnt waren, unb jtoar: 

1 . 2>ie 2) a o i b . «ß r e f f e. ÜRtt biefem Apparate !ann 
man 33riquette§ aller gormen unb SMtnenfionen, ganj be* 
fonberS aber röhrenförmige erzeugen. 

2)aS 3ufammenpreffen ber SriquetteS unb ba§ §erau8* 
nehmen berfelben aus ben gormen gedieht burch bie SBir* 
fung einer fidj in oerticaler SRichtung beroegenben Jpaupt* 
toette, unb ^mar an bem unteren Steile berfelben. 2)ie 
gönnen befinben fich an einer horizontalen Drehfdjeibe; bie 
ättaffe roirb barin oon oben nach unten burch Stempel $u* 
fammengeprefet. Dag jperau§nef)men aus ben gormen ge* 
flieht oon unten nach oben burch bie SBirfung oon @egen= 
ftempeln, meiere mit einer platte oerbunben finb, bie 
»ät)renb be£ 2)rurfe3 ein fefteS £inbernif$ bilben. 
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3wei Stollen, eine Seer* unb eine Sriebroöe, welche 
it)re Bewegung üon ber ÜRafd)ine erhalten, bebingen bie 
Umbrefyung einer ^orijontalweDe mit Sdjmungrab unb wirfen 
gleichzeitig auf öier ©etriebe r meldte eine Kurbelwelle brefyen. 
Die Äurbel be!)errf{f)t burd) eine baawifdjen liegenbe 3füf)rung 
bie $auptweHe ber 2Rafd)ine. 

(Sine SBeHe trägt an ityrem oberen Steile ein Sreuj 
mit öier Sirmen, oon welchen jeber biefcr üier Stempel 
empfängt, Welche burdj oier Stampföffnungen geführt unb 
gefdjloffen werben unb mit bem früher ermähnten Äreuj in 
SSerbinbung fteljen. 

3roifd)en bzm SJorfprunge biefcr Stempel unb bem 
23oöen biefcr Oeffnungen befinben fid) Sautfdjuffd)eiben r 
meiere burd) fräftig angebogene Schraubenmuttern ^ufammen* 
gepreßt finb. $)iefe Sdjeiben geben in bem x$aüt nad}, bafe 
ein Uebermafj Don ÜRaffe unb bemgemafe üon 3)rucf ben 
Stempeln entgegengefteöt wirb. Severe bilben an ityrer 
SafiS feinen üoflen SreiS, fonbent entfpredjenbe Oeffnungen, 
je nad) ber gewünfdjten 93efdjaffenf)eit ber Sof)lenct)linber. 

®in $rid)ter, melier bie ^ufammengeprefete SRaffe ent* 
fjält, füf)rt fie in 2rid)tertafd)en, wo fie üon Stempeln er* 
griffen wirb, um in priSmatifdje ober ct)linbrifdje formen 
geftampft $u werben, bie an einem gormenträger be* 
feftigt finb. 

S)iefe formen erhalten eine brefjenbe ^Bewegung, fowie 
bie früher ermähnte 2BeHe eine auffteigenbe mad)t, bie burd) i 
ein (Sycentrif einer üerticalen SBeüe bewirft wirb. S)ie ledere 
2BeKe trägt am unteren ©nbe ein ©etriebe, in welc&eS ein 
ffiinfelrab einer SBefle eingreift. 2)a§ gjeentrif wirft auf 
acht SrrictionSpflöcfe, ipelc^e an ben Jormenträgem bef eftigt 
finb. J)a baS SBerfjältnifc ber beiben (Setriebe wie 1:2 ift, 
fo folgt barauS, bafe bei einer Umbref)ung ber üRafc^ine 
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ba§ Sjcentrif aroei Umbrefjungen mad)t unb jtüei Seme* 
gungen be§ g-ormenträgerS bewirft. S)ie erfte biefer Seine* 
gungen finbet ftatt, toenn bie SBeHc am ©übe ifjreS auf* 
fteigenben (Sanges ift; fic füljrt bie gönnen unter bie lafdjen 
$ur Füllung. 2)ie zweite Setuegung gefjt natf) ber 3 U * 
fammenpreffung, b. I). am Slnfang be§ auffteigenben SaufeS 
ber SBefle t?or fidj unb fütjrt bie gormen in ben gttrifdjen* 
raunt ber Saferen, roo bie Entleerung bor fid) gefjt. 2)ie$ 
wirb burd) eine beroeglidje platte, auf meiner bie SIuS* 
ftampfer befeftigt finb, erreicht. 

5)ie platte ruljt auf bem inneren ßranje be§ ©erüfteS. 
Sin eben btefer platte finb bie ©taugen ber Slusftampfer 
befeftigt, fo bafc fie roäfjrenb be$ 3ufammenpreffen§ & cr 
SRaffe al§ ©tüfce unb ©cfyranfe bienen. ®iefe platte wirb 
burd) bie SSerftärfung einer güfjrung gehoben. S)ie 3lu§* 
ftampfer treten al§bann in bie gormen ein unb fdjieben bie 
SriquetteS tyeraul ©nblid) aiefjt ein gormenträger bie platte 
Durdj bie ©taugen unb bie gfrictionSpflörfe m it fid) fort. 

J)a bie Äraftentiuicfelung jur SBeiterbemegung ber 
Svormen nad) ber ßufammenpreffung unb fomit ^um 3er* 
Reiben ber SriquetteS fetjr beträchtlich ift, fo enbet eine 
SMe in einen fleinen Staunten, welcher mit einem fetjr 
Keinen §ebel einer Srucfplatte befeftigt, auf bie s £eript)erie 
be§ gormenträgerS nrirfenb, junö^ft bie 23riquette§ ger* 
id)tteibet. 2>ie ©eroegung ber ftoxm wirb alsbann t>on einem 
Sjcentrif fortgefefct. 

3Ret)rere formen bienen jur 2)arfteIIung ber öoHen 
c^Iinbrifdjen SJriquetteS. Um tjoljle So^Ien^iegel fjerüorju* 
bringen, reidjt e£ t)in, eine anbere gorm an bie ©teile $u 
]'e|en unb einige SSeränberungen bei bem SluSftampfen an* 
^bringen. S)iefe gorm untertreibet fid) t>on ben anberetr 
öurdj eine burdjtödjerte ©treibe an i^rem unteren Steile 

Sürremann. ©riquette»3nbuftrie. 7 
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tneldje bie im äRtttelpunfte ber formen angebrachten Stiele 
ober ©pinbeln aufnimmt. 

S)ie SluSftampfer finb bann infoferne anberS, als i^re 
obere tßlatte eine burd)bot)rte Oeffnung geigt, in meldjer bie 
©pinbel gefjt, mäljrenb baS Snbe ber HuSftampfer fid) in 
gtoei Stiele tljeilt, bie burd) bie Deffnungen einer ©djeibe 
geljen. 

$)iefe $lu$ftampfer treten einfad) an bie ©teile ber 
früheren unb finb, toie jene, an eine platte befeftigt, ofjne 
bie Eonftruction, nod) ben ©ang ber SRafdjine irgenbnrie 
gu oeränbem. 

2. 33ourieg*$reffe. Diefe ÜKafdjine geigt eine 
neue Stntnenbung beä fid) in ben 9?öf)ren entroitfelnben 
SBiberftanbeS, wenn man unter ber äBirfung eines ©tempeis 
pufoerförmige SDiaterialien burdjtreiben läfct. ©ie bringt 
ebenfalls wie bie üortge treffe röhrenförmige Sotjlenftüde 
üon unbeftimmter Sänge fjeroor. 

2>ie roef entließen Steile biefeS SlpparateS finb: 

©in Iräger ton ©ujgetfen, in welchem fid) »ier formen 
ton ctylinbrifd)er ©eftalt mit einer güflöffnung befinben. 

SSier Solben oljne 3)orne, meldte fid) in fdjroädjere 
©tangen oerlängern unb in bem Snnern biefer formen tyxu 
unb tjerbemegen. 

®in weiterer gufceiferner Iräger trägt alle Steile ber 
SKafdjine. 

Sine liegenbe SBeQe empfängt bie Setoegung öon ber 
Stampf mafdjine burd) groet SftoHen, unb groar eine 2xteb* 
unb eine SeerroDe. 

@in ©d)ttningrab befinbet fid) auf einer 2Beße, auf 
melier aud) groei ©ctriebc befeftigt finb, meiere in gtoei 
©tirnräber einer gefröpften SBeHe eingreifen; biefe lefctere 
fü^rt eine Surbeiftange, beren unteres (Snbe mit gtoei gebellt 
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üerbunben ift. I>er §ebel gur fechten brc^t fid) um einen 
feften $unft, ©ährenb am linfen §ebel ein gufeeifemer 
9?af)men ftfct, mit welchem t>ier ftolben in öerbmbung fte^en. 
8ln bem (£nbe biefer ßolben beftnben ftd) fdjroächere Stangen, 
meldte bie §i>hlung ber SriquetteS bilben. Die Solben be* 
roegen ficö abroechfelnb hin unb f>er in üier ctjlinbrif^en 
Deffnungen bon gleichem Durcbmeffer be$ gufceifernen Salfen§, 
meldet auf bem (Berufte befeftigt ift. 

Durch jmei Oeffnungen bringt bie aufammenjupreffenbe 
3Kaffe bei jebem Stücfgange beS Gahmens in bie gormen, 
beren Seroegung burdj eine fiurbelftange unb einen Knie- 
hebel erfolgt. 

(Sin äReffer gerfc^neibet bie ftol)fenct)linber in paffenbe 
Sängen; biefeS SUieffer roirb oon einer gefröpften SBefle burd» 
eine ejeentrifc^e Scheibe, eine ©tange unb burdj jroet §ebel 
in Semegung gefe|t. 

Sin SRüfjrmerf empfängt oon einem äßifdjer bie $u* 
fammengeprefcte 2Raffe unb öertfjeüt fie in bie formen. 

Die Setnegung biefer 9Kauhine erforbert eine fefjr be- 
trächtliche Driebfraft. Der pajfiüe SSiberftanb, meieren bie 
formen entgegenfleflen, ift aufjerorbentlid) grofc, e§ reicht 
auch Dampfmafd)ine oon 60 Sßferbefraft faum tyn, 
um einen einzigen biefer Apparate gu betreiben. 

Die in biefem ßapitel befchriebenen ^ßrefjmafchinen 
ünb bie houptfächlichften, welche bisher in ber Sriquette* 
g-abritation Slnmenbung gefunben hoben; eine ^Betrachtung 
berfelben führt ben 83eraei§, bafc ba§ mechanifdie 5ßroblem 
bei biefem ^nbuftrie^roeige eine beinahe genügenbe Söfung 
gefunben ^at. 
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XII. 

Die iFttbrihatiottB-ÄoJIen. 

Ueber bte g-abrifationS=Äoften für eine lonne ober 
1000 Kilogramm SriquetteS finben fid) fofgenbe Angaben: 
9Kit 933eid)p cc^. Die Verarbeitung üon äßeicf-ped} 
erforbert 8 bis 10 $ercent gufafc unb betrugen $u ©iborS : 

$ür $ed» 3 50 bis 4 00 grancS, 

» Söfrte 1-25 

» ÜKaterialien 2C 1*25 > 

» £ot)len 1400 

©umma . . . 20*50 grancS. 

3n Siorbfranfreicf) unb Selgten: 

gür $ed) 4*50 bis 5*50 ftrancS, 



2öf)ne . . . 
SKaterialien ic 
Kohlen . . 
©umma 



0-80 » 1*30 
100 » 1-20 
1400 » 14-00 



20 30 bis 22 00 grancS. 

3n ipannooer in grancS umgerechnet: 

gür $ed) 3 06 grancS, 

» Söf)ne 1*52 

» äßaterialien k 0*85 

• Sohlen 11 '00 



©umma . . . 16*43 grancS. 

3Kit £ a r t p e d). Sluf ber ©rube ©ranb Sombe : 
S3ei ber ffiörorb*$reffe .... 18*50 QfrancS, 
* » ÜRibblcton treffe . . 18*62 

» alten 9Kajelin^reffe . 17*85 » - - 
» neuen » » . 15 95 
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Sluf ber ©rube 9teu*£aurmeg betrugen bie Soften für 
1000 Kilogramm 975 grancS. 

3Rit äRagnefia* ßement nimmt man burdj ben 
SBegfad mancher SRebenoperationen, üor^ügUcf) burcö ben 
2Begfall afler Apparate unb Soften, bie fonft ^um @r- 
roärmen unb ©rroeicfjen be3 ©emifdjeS notfytoenbig roaren, 
eine ©rfparung Don minbeftenS 10 $ercent gegen bie 5tn« 
roenbung üon §artpe$ an. 



XIII 

äntDenbrntg kr Briqucttes im jpttenwefen. 

3n früheren Sapiteln fyaben toir roiebertjolt auf bie 
Srfparniffe ber 33riquette= Neuerung bei Socomotiüen», Steffel* 
unb ,3immert)ei$ung ^ingetoiefen. Studjbei ben ipüttenproceffen, 
namentlich benen ber $ol)*, 5ßubbel* unb ©djroeifeöfen, finb 
melfacfce barauf bejüglidje SBerfudje angepeilt worben, beren 
SRefuItate in golgenbem ^ufammengefteüt finb. 3)a nur aber 
bi^^er al§ ^auptmaterial $ur Sriquette^abrifation nur 
bie S(einfol)Ie ber ©teinfofylen im Sluge fjatten, fo müffen 
mir jefct ben SoafögruS unb bie bamit bargefteHten Sri* 
quette§ befpredjen. 

$ie Jfabrifation der 9ru|iiette$ auä (£oaf$ßrit£ unb 
Heren flnroenbung Jet Um Ooljofem 

£er 6oaf3gru§, melier fid) bei ber Serfofung ber 
Steinhofen im 2}erf)ältni6 bi§ gu 7 *ßercent ber ein- 
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gebrauten Sohtenraenge bilbet, ift für inbuftrieHe SBer* 
wenbungen jiemlich ftert$Io§. 

SefonberS bei ber Sntleerung ber glühenben Soate 
au$ ben Oefen mittetft £afen bilbet ftd) SoafägruS, aber 
fclbft bei bem Stahringen ber Eoatäöfen burd) mechanifche 
SBorridjtungen ift ber EoatSgruS nicht ju üermeiben, ba bie 
Sntftehung beSfelben in ber SefdjicfungSart ber Oefen feine 
Urfadje ^at. Die ©teinfotylen werben nämlich md)t in 
horijontalen Schichten, fonbern nach gwei geneigten ©benen 
eingebracht, bie fid) an ben SBänben ergeben unb nach ber 
SJlttte be$ DfenS abfallen. 

$>ie in ber ©teinfoljle enthaltenen Schiefer folgen 
biefer Dichtung unb bilben baburdj in ber SWitte ber SKaffe 
eine öertteale Qone, bie fid) ihrer Sänge nach in jwei 
fommetrtfche Steile theilt. 2)tefe $ont liefert natürlich nur 
ftarf gerbrötfelten unb mit Äfche öerunreinigten SoafS, welcher 
forgfältig Don bem reinen abgefonbert unb in befonberen 
falben aufgeftürjt wirb. 

S)er (Srfte, welcher KoafSgruS in 93riquette£ umformte, 
war 2) up r et, §üttenbefi£er gu ÜKarcineHe bei S^arleroQ ; 
er hielt e$ für genügenb, biefen ßoaföabfatt mittelft SBafchung 
$u reinigen unb ihm nach 3 u f a fe e * ne§ 93inbemittelS mittelft 
ftarfer ^reffung einen ^ufammenhang ju üerleihen unb 
baDurch e ' nen fünftlidjen ßoafö twn berfelben d)emifch?n 
^ufammenfefcung, üon berfelben $ärte unb berfelben Nichtig* 
feit wie ber EoafS fetbft ^erjuftetlen. 

$ur Erreichung biefe§ &\tk% fchlug er folgenben 
2Beg ein. 

ÜKit einer ©efcmafdfine, auf welche ein ßolben brüeft, 
würbe bie Reinigung be§ SlbfaDS burch bie intermittirenbe 
SBirfung be§ SBafferS ausgeführt. 2)iefe Operation lieferte 
nbejj, trofc ber Sorgfalt, bie man auf fie öerroenbete, bod) 
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nur unöoflfommene Sftefuttate, beren Urfac^en toofy in öer* 
fdjiebenen Umftänben lagen. 

S)er SlbfaH nad) biefer ÜRaniputation betrug bei ber 
Sinäfcherung noch 15 $ercent; inbeffen Ijat 2)upret in 
fpäteren SBerfuchen nachgeroiefen, bafe ber SJfcfjengehalt ber 
aud (SoafSgruS bargefteüten S3riquette§ burdj einen längeren 
unb beffer geleiteten SBafdjprocefj bis auf 8 Sßercent jurucf- 
geführt werben fann. 

Stach ber erften 2Ranipulation wirb ber Eoateabfall 
mtttelft 2 Sßaar übereinanber liegenber SBaljen, üon benen 
baS erfte $aar mit geriffelten, baS jmeite *ßaar aber mit 
glatten flächen öerfe^en ift f in ein feine« $ulöer toerwanbelt. 
Um ben feinen EoafSftaub mit bem SJinbemittel, putüerifirtem 
*ßed), $u mifchen, manbte S) u p r e t bie beftbewährte URetfjobe, 
nämlich ben übertaten 2)ampf an. 

. S)er SRifcher ift ein öerticaler ßglinber uon 1 SDteter 
§öhe unb 0-80 SKeter 2)urchmeffer, in ben bie ©ubftanjen 
gebraut werben. 2>iefer SIpparat Don ®ifenbledj enthält eine 
mit klügeln berfeljene uerttcate SBelle unb ift über ber 
platte einer SRibbleton^ßreffe angebracht. S)rei Stohren üon 
0*02 SReter ©urd&meffer münben in feinen untern £f)eit 
unb laffen bis auf 200 ®rab ß. überfjijjten Stampf ein. 
Sief er Stampf, ber augenbücflich bie gange SRaffe erhifct, 
bewirft bie ©djmelgung unb öoHfommene 3^tt|eilung be§ 
SßedjputoerS, fomie gleichzeitig bie (Stiftung ber EoafS. 2)ie 
öereinigten ©ubftangen bilben einen gleichmäßigen unb 
plaftifdjen £eig, welcher birect in bie formen fällt unb 
jufammengeprefjt wirb. 

3)er 3form*Stpparat ift, wie fchon erwähnt, eine SRibble* 
ton*$reffe, welche im ©tanbe ift, einen Drutf bon 
80*000 Kilogramm auszuüben. S)ie formen haben ctytinbrifdje 
©eftoft unb liefern SSriquetteS Don 015 SReter S)urd}* 
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meffer unb 0*15 ÜRctcr Sänge. 3n 12 StrbeitSftunbm 
beträgt bie ^robuction ungefähr 50 Sonnen. 

©in geroöf)ntid)er 2)ampffeffel mit 3 Sltmofpfjären 
©pannung erzeugt ben $)ampf, ber fobann in einer guf$* 
eijernen ©erlange üon 006 2Reter Surdjmeffer bis gu 
200 ®rab S. überfjifct mirb. SDer Ueberl)i&ung§*2lpparat 
fjat eine befonbere Neuerung. 

2)a8 $ecf) toirb auf biefe SBeife in bem SRifcfjer 
genügenb erf)ifct, fo bajj eS in bem Ipofjofen nicf)t naef)* 
tljeilig metyr roirfen fann; benn burd) bie t)ot)e Temperatur, 
roeldje ber überf)i$te Stampf ber ÜRifctyung ertf)eift, wirb 
iebe fernere @rt)i^ung, um bie in bem Sßedj enthaltenen 
flüchtigen Äörper abzutreiben, überflüffig gemalt. S)ic 
93riquette£, bie nun o^ne SBeitereS tf)re SSermenbung finben 
fönnen, fommen ziemlich billig ju ftetjen, unb %toax belaufen 
fid) bie Soften ber gabrifation, roenn man 7 ^ercent Sßed) 
rechnet, auf ungefähr 14 QfrancS für 1000 Kilogramm. 

2)iefe SriquetteS, bie, tt>a§ bie rfjemifcf}e gufammen* 
fefcung betrifft, fid) n>of)I faum oon bem KoafS unter» 
fdjeiben bürften, fönnen fomit aud) beim £ofpfenbetrieb 
nid)t nachteilig eintoirfen. 

@S liegt ber Untertrieb ^mifc^en beiben örennftoffen 
vielmehr in ihren p^fifalifc^en ©igenfefjaften. 

S)ie ®oaf3*33riquette§ bitben einen bieten, aufammen* 
hängenben fförper, loetc^er fid) langfam entgünbet unb etroa§ 
fc^tuierig verbrennt, ber ßoafö bagegen ift ein poröfer 
fiörper mit Dielen Oeffnungen unb Kanälen, toeldje ber 
flamme eine freie Sirculation im Snnern geftatten, fo bajj 
bie Sftaffe feljr balb an Dielen fünften gleichzeitig brennt. 

gär ben §oE)ofenbetrieb ift bie biegte (Sigenfdjaft ber 
Soate*93riquette§ aber ein 93ortf)eil in Betreff ber Brenn* 
niaterial*©r}parnif$, benn ein berartigeS Brennmaterial wirb 
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nicf}t in bcn oberen feilen be§ Cfenfc, ehe e§ $ur eigentlichen 
üBMrfung gelangt, nufcloS oerbrennen, jonbern feinen hödtften 
aa3ärme^(£ffect in ber ©djinelgjone oollftänbig entroicfeln. 

s D?an erreicht auf biefe SBeifc ganj naturgemäß bie 
äßirfungen, nad) benen man ^eute ftrebt, nämlid) eine 
ßoncentration be§ 2Bärme*effect§ oon bem Srennftoffe in 
ber ©djmel^one, mit $tlfe erhifcter 2uft, weiter ftoxmtn 
unb geringer ffiinbpreffung. 

9iacf)bem tt>ir nun bie Vorteile, bie fid) beim ©e* 
brause ber 5oafä*93riquetteS ergeben, aufgeführt ^aben, 
wollen mir aber beren Stadjttyeile erörtern. 

3e langsamer bie Verbrennung ift, befto mehr oer> 
minbert fich auc^ bie ^robuetion. JBar bie Stufbereitung 
unb Reinigung bes Brennmaterials eine mangelhafte, io 
fönnen fich bebeutenbe Slfchenflumpen in bem ©efteß be* 
^o^ofenS bilben. 

3)iefe Srfc^einungen haben \\§ nun g um x^etle auch 
bei ben in bem Cfen t>on SKarcinelle angepeilten SSerfudjen 
herauSgefteflt. 2)iefer Apparat ift oon gewöhnlicher Son* 
ftruetion unb 15 äßeter hoch- ßr liefert ©ufeeifen unb er* 
fyalt in ber 9Rinute ungefähr 125 Äubtfmeter Suft, meiere 
bei einem 2)rucfe einer einfachen Säule oon 8 ßentimeter 
eingeblafen wirb. üHit reinem ßoate befdjicft, oerbraucht 
biefer Cfen im 2)urchfchnitt 1700 Kilogramm Srennftoff 
auf eine Sonne SRoheifen. SDian erhält unter biefen Sebin* 
gungen täglich ungefähr 20 Sonnen ©ufeeifen, bie fich auf 
bie befannten Hummern 3, 4 unb 5 oertheilen. Sei Sin* 
roenbung oon ©oate*93riquette£ gewann man aber fofort 
Sloheifen ber 9?ummer 1 unb 2 unb oerbrauchte nur 
1000 Silogramm biefeS ^Brennmaterial*. 

dagegen fiel aber auch &i e ^ßrobuetion unmittelbar 
oon 20 auf 12 bi§ 14 Sonnen. 
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5)ie Sefdjaffenfjeit be3 9tol)eifen§ öerbefferte fid) ffoox 
burd) eine gemifdjte Sefdjicfung aus 2 / 8 GoafS unb V 3 Sri* 
quetteS, bie Sßrobuctton öeränberte ftd) aber nidjt mefentlic^. 
£)iefe 3%atfad)e, bie burdj bie (Srfatyrung beftätigt ift, fonn 
für bie ßufunft toefentlidjen Sßufcen bieten; jebenfatte 
liefert fxc aber ben SetoeiS, bafe e$ möglich ift, mit biefen 
23riquette8 Stofjeifen $u erzeugen. 

$ie ^lammofcn^euerung unter tttttoettfcitttg fcott 

mqutttt*. 

Sud) bei ben ^ßubbel* unb ©djfoeifeöfen ijat man bie 
SriquetteS einführen tooflen, bie Serfudje bamit Ijaben aber 
nid)t su üollftanbiger Sefriebigung geführt. 

3Ran tnenbet bei bem SEBalgtoerfbetriebe, rote befannt, 
im allgemeinen ©ru8fof)Ien an, bie mit V* ober 7« SBürfel* 
tofyt gemifetjt »erben. 8n gleichem Sertjältniffe Ijat man an 
bie ©teile biefer SBürfelf ofjle eigrofje ©tücf e öon jerfdjlagenen 
SriquetteS angewenbet. Die *ßubbelöfen fonnten babei in 
gutem Setriebe erhalten werben, nicf)t fo aber bie ©djtoetfe* 
Öfen, bie ein lebhaftes unb fräftigeS geuer erforbern. 

Sei biefen lefcteren fyaben fid) bie SriquetteS baljer 
nidjt al« ganj geeignet entliefen. 9Kan öermenbet fie jefct 
nur metjr gum Anfeuern ber Oefen, unb ^toar $umeift nur 
au3 bem ©runbe, roeil man einen öfonomifdjen Sortiert, 
auf ben man geregnet Ijatte, nadj ben angefteHten Ser* 
fueben nid)t erzielen fonnte. 
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XIV. 

(Itnridjtang unb £age ber Fabriken. 

©ie «riquette*gabrifen befinben fich mit 9tü<ffid)t auf 
bie allgemeinen IranSportüerhättniffe in einer ausnahm«* 
weifen Sage. 

©ie finb toie ©ruben, §ohöfen unb bergleidjen in* 
buftricflc Änlagen ebenfo in ber Sage, toiel Staunt ein* 
nefjmenbe unb wenig SBerttj repräfentirenbe ^Rohmaterialien 
ju »erarbeiten. 

®§ ftnb bei einer Slnlage mittlerer ®rö&e täglich 
ungefähr 300 Xonnen SKaterial $u bewegen unb get}t baraus 
tjeroor, bafe bie (SrtragSfähigleit eines folgen SBerfeS öon 
mehreren Sebtngmffen abhängig ift; unb jmar erftenS öon 
ber 9!ad)barfd)aft ober ber leisten SSerbinbung mit ben 
©tttnfohlengruben, beren Sßrobucte oerarbeitet werben foßen, 
unb jWeitenS oon bem gleichzeitigen 93orf)anbenfein oon 
©ifenbahnen; ©analen unb fjlüffcn, bie beftimmt finb, wohl* 
feile SSerbinbungen mit 33erbraud)3orten ^erbet^ufü^ren. 

Sei ber inneren Einrichtung ber SBerfe muffen ähnliche 
@runb)ä|e oorherrfchen. 9Wan mu$ nid)t nur bei ber 8n* 
fchaffung ber Apparate eine jroecfmä&ige SluSroahl getroffen 
^aben unb nicht nur wohlfeile unb einfache XranS* 
mifftonen ^ergefteQt haben, man mufc auch bei ber be* 
trädjtlichen SRenge ber ju bewegenben ©ubftanjen barauf 
Stüificht genommen haben, möglichft wenig SDlenfchenhänbe 
ju brauchen. 

®$ müffen baher bie Slpparate fo oiel als möglich 
felbftmirfenb fein, benn bie Sittigfeit ber gfabrifation hängt 
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t)auptfad)Iic^ üon ben 8lrbett§löf)nen ab, bie ober nur bann 
erhielt wirb, toenn bie Apparate fo conftruirt finb, bafe fte 
o^nc ber $>ilfe oon otelen 2Renfcf)enf)änben unb of)ne einer 
fpecieHen 33eauffid)tigung ^u bebürfen, ifjre Function au§* 
ü6en fönnen. 

Die Stnlagen üon Sfyarferoty liegen in ber üftälje eine§ 
9le|e8 oon aDBafferftrafeen unb ®ifenbat)nen, fönnen fid) mit 
SRaterialien befter Dualität ^u bifligftetn greife öerforgen 
unb Ijaben überbieS feljr $roecfmä&ige mafdjinefle Sin* 
ridf)tungen, fo bafj fie lange $eit a ^ ÜRufter in ber Sri* 
quette^abrifation aufgeführt mürben. 



xv. 

ßriquctte-iFabrikction in ©eftemid) unb 

(Sitte öftemiditfdje Öriqtiette^alirtl- 

Die Anlage $u 33ranbei§I in Söhnten bietet un§ ein 
anfd)aulid)e§ Silb einer Sriquette^abrif mit (Sörarb'fdjer 
treffe. 

2tu§ ber Sefdjretbung biefer gfabrif entnehmen mir 
foIgenbeS: 83ranbei§t in 93öf)men ift eine Station ber53af)n 
oon $rag nad) Ätabno, meiere bei Stralup aus ber Dre§ben* 
Präger Safjn ab^meigt. 

Sieben 83ranbei3l mirb feiten^ ber f. f. prioüegirten 
©taat^@ifenba^n=©efeHfd)aft ein Sotjlenroerf, bie 3 ec ^ c 
äRidjael, mit täglicf) 4000 ©djeffel görberung betrieben. 
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3)a$ bret Sanier mächtige, in oollcr §öf)e abgebaute ffiöfy 
liefert eine burdjauS magere So^Ie, bie jum brüten Steile 
afä ©tüdfoljle unb $u jwei drittel als ©taubfofjle unb 
®ru§ fällt. 

S)ie So^le ift feljr unrein unb enthält 50 ^ercent 
Serge, bie nidjt,,wie bei anberen Äoljlenftöljen, compacte 
Sföittel ober wenigftenS ©d)nüre gmifd)en ber guten Äo^le 
bilben, fonbern frei in ber ganjen ÄoI)Ienmaffe einge* 
fprengt finb. 

3)iefe unreine 33efdjaffenl)eit ber Äofyle bebingt eine 
fet)r ftarfe SEBäfdje, bie jebod), eben wegen ber innigen 
ÜRengung beiöer Stoffe, nur f)öd&ften£ 33 ^ercent ber Serge 
entfernen fann; e§ bleiben mithin immer nod) 17 Ißercent 
äfdjentljeile in ben gewafdjenen Kopien jurüd. 

5)a bie SBäfdje um fo üoHfommener wirft, je feiner 
bie Äotjlen finb, unb bei ber Sriquettirung bie größten 
fiof)lenftüdcf)en nur Srbiengröfje f)aben bürfen, fo muß ber 
SoljIengruS öor »eiterer SBerwenbung noef) aerquetfdjt werben. 

5)er ®ang biefer unb ber eiuleitenben Operationen ift 
folgenber: 

2)ie mit gemifd)ten &of)len belabenen §unbe werben 
oom ©djad)te auf Saufbrüden nad) ben ©ortirpläfcen ge* 
förbert, bort üermittelft einer föippöorridjtung über Sieben 
entleert unb in ©lüde unb @ru3 fortirt. 2>ie ©tüdto^len 
toerben gur SSerfenbung nad) ben 2ocomotiü^©tationen auf 
8al)nwagen Derlaben, wäljrenb ber jur 33riquette*J?abrifation 
beftimmte ®ruS in §urben auf fömalfpurigen Sahnen gum 
Quetfcfcwerfe geförbert wirb. 

®a3 üuetfdjwerf befinbet fid) mit ben 2Bäfd)en in 
einem ®ebäube, auf beffen gweiten ©tod bie mit ®ru£ 
belabenen $>unbe burdj einen ©djadjtaufoug gewöhnlicher 
Eonftruction gehoben unb bort toermittelft einer fiippüor* 
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ridjtung üt ben Stumpf über bem Duetfdjwerfe entleert 
werben. 

2) aS üuettdjroerf befteljt au$ jwei toerticat unter ein* 
anber liegenben SBal jenpaaren, meiere burd) bie 16 Sßferbe* 
fräfte ftarfe $)ampfmafd)ine ber SBäfcfjen öermittelft eines 
ffammrabeS in fdjneüe, bre^enbe ^Bewegung gefefct werben. 

3) ie 2BaIjen beS oberen SßaareS fyaben eine grob 
gefömte Oberfläche unb liegen ein QotL im Sidjten aus* 
einanber, wätyrenb bie unteren, t>orijontal geriffelten 2BaI jen 
nur V« ^wifdjenraum öon einanber ^aben. Um ba§ 
©inflemmen ganj fefter ©tiefer jwifdjen ben SJaljen unb 
fomit eine ©toefung beS Betriebes, ja ben Srucf) ber ffiatjen 
ju öermeiben, ift nur bie eine 2Balje jebeS *ßaare$ feft, 
wäfjrenb bie anbere buref) ftarfe, einem größeren 2)rucfe 
nadjgebenbe gebern in ber richtigen Entfernung öon ber 
erfteren gehalten wirb. 

$)ie beim Durchgänge buref) bie SBaljen jerffeinerten 
Sohlen fallen auf ein ©ieb mit 3 /s 3°H 2Kafd)enweite unb 
werben burdj bie ftojjweife 33or* unb SRücfroärtSbewegung 
DeSfelben in nußgroße Soften, welche jur §eijung ber 
ftef)enben ÜKafdjinen benufct werben, unb in ben jur Sri* 
quetttrung ju oerwenbenben fio^lenftaub fortirt. Severe 
2ßaffe wirb nun buref) ein *ßaternofterwerf Wieber in ben 
^weiten ©toef be$ ©ebäubeS gehoben, bort in einen Irog 
entleert, unb unter ftarfem SBafferjufluffe in toier öer* 
fdjiebenen, ad)t 3°^ weiten 8lbfaHröf)ren auf bie üier 
ffiafdjen geförbert. 

Sebe SaSäfcfje befielt *au§ einem großen mereefigeu 
2Bafferbef)ä(ter, in welkem fidj auf 2 / 3 feiner fwfje ein 
fecfj§ 5 U 6 langes unb öier guß breites äRetaßfieb neben 
einem au§ oierjoHigen @idjenbof)len Ijergefteaten 20 unb 
48 jQuabratjoü weiten Saften befinbet. 

s 
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3n biefem Saften wirb burcb Uebertragung bcr ffurbel* 
beroegung obengenannter fteljenber SKaföine in eine gerab» 
linige, ein eng anfdjliefjenber ftolben auf unb nieberbetoegt, 
unb fjierburd) ein fto^meifed Durdjbringen unb 3urüdget)en 
eine§ IljeüeS be$ im 3taume befinblidjen äBafferS buref) ba& 
Sieb hervorgerufen. 

2)a3 auf bem ©iebe gelagerte ©emife^ Don Rollen 
unb Sergen toirb in Orolge be3 toec^jfelnben SBafferfpiegete 
in eine lebhafte Setoegung oerfejjt unb lagern fid) babei bie 
Serge toegen if)reS größeren ©eioid)te$ unten auf bem Siebe 
ab, toätyrenb bie fpecififcf) leichtere reine floljle obenauf 
itfjtmmmt unb über ben oorbern, niebern 9taum ber SBäfdje 
mit bem überjdjüffigen SBaffer abfliegt. 2)urd) ba3 Sieb 
wirb biefeS SBaffer entfernt unb gelangen bann bie ßotjleu 
in ben überbauten SRaum t>or ber ^reftmafdjine. 

Die Serge »erben buref) Arbeiter forttoäfyrenb oont 
Siebe entfernt. Die buref) bie SDiafdjen be3 Äot)lenfiebe$, 
beim SBafdjen mit burefibringenbe $ol)lenfd)lempe mirb burd> 
Oeffnen be§ am 23oben be§ S3ottid)§ befinblid^en ©djutte& 
entfernt, fliegt in grofee 33affin8, flärt fid) bort burd) SSer* 
bunften unb ©infitfern be3 SBafferS ab unb toirb, tuenn 
wenig ©djtoefelfiefe enttjaftenb, jur Sriqiiette.-gabrifation 
mit üerroanbt. 

S)a§ ber ffo^Ienmaffe behufs iljrer Sriquettirung $u« 
$uje|jenbe Sinbemittel ift ©teinfoljlenped), toeldjeS burd> 
3)eftiflation be3 Speeres ber ©aäanftalten umliegenber 
Stäbte gewonnen wirb. biefem Qmde mirb in Sranbeisf 
ber öon au§toärt§ belogene Ifjeer in große, mit einanber 
communicirenbe ©ruben abgelaffen, au§ melden er mit 
einer 2Ijeerpumpe nad) ©ebarf in bie DeftiHirfeffel ge* 
förbert toirb. 



Digitized by Google 



112 99riquette*gabrifation in Oefterretd) unb $eutfd)lanb. 

Ster folc^er Deftillirfeffel ftnb fcorljanben, mit welchen 
in 48 ©tunben 240 gentner 2^eer burd) Abtreibung oon 
40 Sßercent Oeten $u 144 ßentnern $ed) öerbicft werben 
fönnen. 

Der $)eftillir*2lpparat befielt aus Ueffeln, Vorlagen 
unb Süfjlfäffern gewöhnlicher Sonftruction. 

9lad)bem ungefähr 40 $ercent Dele abbeftiflirt ftnb, 
wirb bie Sonfiften^ be£ s $ed)e3 probirt unb bie Operation 
gefcfjloffen, wenn bie üKaffe gä^e unb faben^enb erfdjeint. 

2)a§ Sßedj wirb in $wei grofee ßifternen abgelaffen, 
worin e§ bei längerem ©tef)en erhörtet. 

Die Sriquette fjabrifation felbft gerfäHt $u SranbeiSl 
in brei Steife: 

1. Erwärmung ber Sorten, 

2. s JJ(iicf)ung ber Kopien mit erwärmtem $ßed}, unb 

3. ^reffung ber Sohlen ^u 83riquette§. 

3u 1. Die Erwärmung ber Sorten gefdjieljt 
in einem befonberen Heizapparate. Derfelbe befteljt au§ $roei 
übereinanber liegenben, burdj Jperbfeuerung erf)ifcten Etjlinbern 
üon 2 gfufe 11 goß Durd£)meffer unb 15 gu& Sänge, in 
wetzen fid) eifcrne, bie ©pinbel in 7 gangen Umbrel)ung*n 
umlauf enbe ©cfcnecfen fefjr langfam (1 Umbre^ung in 
1 V« SKinuten) breiten. 

©n ^aternofterwerf förbert bie Sohlen au§ ber §aHe 
toermittelft eines Stumpfet in ben oberen ßtjlinber, wo fic 
burd) bie ©djnecfe erfaßt unb nad) bem, am anbern ®nbe 
äWifdjen beiben (Stylinbern angebrachten §alfe gefdjoben 
werben. SBermittelft biefer Deffnung gelangen bie Sohlen 
in ben unteren Etjlinber, werben nun burdj bie rücfgängige 
Bewegung ber unteren ©djnecfe $ur SSorberwanb be§ £ei$* 
apparateS gurütfgefdjoben unb faden au3 einer Deffnung 
auf ben gufcboben be§ ^ßreßgebäubeS. 
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2Bäf)renb be§ im (Sangen 20 SDtinuten baucrnben 2)urd)= 
gang§ ber Sohlen burch bie Jpeijct)linber merben biefelben 
unter SBerbampfung be§ noch au§ ben 2Bäfd)en beibehaltenen 
SBafferS auf 72 ®rab SU. ermärmt. 

S)ie frühere Slrt ber (Srmärmung ber Sohlen burch 
tjeifee, in bie ßtylinber gelaffene SEBafferbämpfe ift beS^alb 
aufgegeben, meil burd) ba£ conbenfirte SEBaffer ber kämpfe 
bie Sohlen fe^r feucht mürben. 2)iefer h<>h e 3tfud}tigfeit§* 
grab ber Sohlen bebingte bie fpätere Srodnung ber fertigen 
SriquetteS in eigene Srodenräume — eine 2lrbeit, bie nicht 
nur befonbere Soften üerurf achte, fonbern auch feljr feuer* 
gefährlich mar. 

3u 2. aßifdjung ber Sohlen mit $ed): bie 
3Kengung be§ SohlengrufeS mit bem ^Jech geflieht in einer 
SKifchtrommel, meldje auf bem 93oben über ber ^Srefc 
marine fte^t. 2)ie ajft|d)trommel ift ein oben offener £>alb* 
etylinber öon 2gufe 2)urchmeffer unb 12 g-ufj Sänge, beffen 
eiferne hoppelte Sßanbungen jur S3ermeibung be§ SaltmerbenS 
ber Sohlen mit Stampf ert)ifct werben. 

3n biefer Srommel bretjt fich eine Schnede, meldje 
bie burch ein Sßaternoftermerf ^eraufgeförberten marinen 
Sohlen langfam ber Sßrejjmafchine jufd^iebt. 

Sluf 4 Entfernung üom Anfange ber ©d)nede 
fliegt ba§ ermannte $edh ju unb mifcht fid} burch bie 
Söäl^ungen ber Schnede mit ben Sohlen. 

Da§ Quantum be§ auaufefcenben *ßed)e§ hängt üor* 
füglich ber chemifdjen 3ufammenfe|jung ber Sohlen ab; 
bei fehr fetten Sohlen genügt ein Sßechaufafc öon 2 bi§ 
3 Sßercent, mährenb magere Sohlen bis gu 10 $ercent be3* 
felben berlangen. 

3)iefeS 2Rifchung§berhältnif$ ift aber auch &ei ein unb 
benfelben Sohlen nicht conftant, fonbern richtet fich nach 

3fl»cmanit, »rtquette*3nbuftric. 8 
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ben t>erfcf)iebenen geuchtigfeit§graben berfelben, öor$ügücf) 
aber nach ber wechfelnben fiebrigen 33efdjaffenheit be§ $eche§. 

S)ie richtige ^Beurteilung btefer Serhältniffe tft ber 
fchwierigfte $unft ber ganzen ftabrifation unb bebingt 
längere prafttfche Erfahrungen. 

Um nun je nach 93et>arf größere ober geringere Quanti* 
täten <ßedj ben Sohlen gufütjren ^u fönnen, befinbet fic^ in 
bem neben ber 9Jiifd)trommeI fte^enben fteffel, toorin ba§ 
Sßech toermtttelft einer befonberen Neuerung bis $ur Siebe* 
hifce erwärmt wirb, eine eigene, fefjr finnreiche ©djöpföor* 
ricf)tung. Sieben bem ^ßechfeffel breht fid) auf feften Sagern 
eine gefrityfte?lcf)fe, ton beren fed)§ Surbein fed)£ lange eiferne 
Stäbe auf etwa 7 4 ihrer Sänge aufgehängt finb. 

2)a$ i^rem S)rehpunfte (einer SEBede im Sßechfeffel) 
entgegengefefcte, $u einer ©abel ausgearbeitete @nbe biefer 
©täbe erhält burcfc bie Sre^ung ber gefröpften Slchfe eine 
auf* unb nieberfteigenbe ^Bewegung, groifdjen & en ©abeln 
finb bie ©djöpffäften eingehängt, welche burch ein ©egen* 
gewicht in öerticaler Sage gehalten, beim iJliebergange in 
bie flüffige $echmaffe tauchen unb ben fo gefcfjöpften Inhalt 
in bie Slbflu&rinne entleeren, wenn eine Hemmung, hinter 
metcher bie iJlafe be§ Saftend fafet, üorgefdjoben unb baburd) 
eine S)rehung be§ ©chöpffaften§ um feine Slchfe bewirft 
wirb. 3e nach bem 2ln* unb Slbrücfen ber oerfchiebenen 
Hemmungen fann bie gahl ber wirfenben ©chöpffäften unb 
fomit ber Sßechabflufj oermef)rt ober öerminbert werben. 

3u 3. 3)ie ^ßrefemafchine ift nach ber Son* 
ftruction ®örarb. 

S)ie in ber SDtifchtrommel öorgemengten Sohlen fallen 
am @nbe ber ©chnecfe in einen üerticalen, oben unb unten 
offenen S^linber öon 3 g-ufe 2)urchmeffer unb 5 gufc $öhe. 
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äucf) bte äBanbungen biefeS ßt)linber£ finb boppett unb 
mit SBafferbampf erbifct. 

3m ßtjlinber wirb nun bie innigfte SRengung ber 
Sohlen mit bcm $ech burd) auf bcr rotirenben ^auptraelle 
befcftigte SDieffer (ähnlich Wie bei bcn gewöhnlichen Z^on* 
midien) hervorgebracht. 

3n 5 3°ß 2lbftanb Dom unteren SRanbe be§ 2Rtfch s 
Rimberg befinbet fid) ein £ifd) mit überftehenbem SRanbe, 
bcr ebenfalls an ber §auptwelle befeftigt ift unb burd) 
biefe in bretjenbe Bewegung gefegt wirb. 8Iuf biefen £ifd) 
ftüjjt fid) bie im ÜRifchctylinber twrtjanbene 9Kaffe. 5)urch 
mer SReffer, welche öermittelft einer an ben trier ©äulen an* 
gebrachten ©tetfoorrichtung, je nad) Sebürfnift, weniger ober 
weiter auf biefen £ifd) greifen, $u ftellen finb, wirb bie ent* 
fpredjenbe SKaffe biefe§ ©emifdjeS abgeftridjen unb fällt 
uermittelft öier Säbfallrohre auf eine ebenfalls rotirenbe 
föingfläche. 

2luf biefe fjläd^e greifen 16 über bie Sinfaüröbren 
ber 16 $ref3Ct)linber angebrachte ÜKcffer. 

Se mer fold&er ÜReffer bitben gwifdjen je $wei Slbfatt* 
röhren einen ©a$. 2)ie einzelnen ÜReffer iebeS ©afce§ finb ^um 
3»ed ber Slbftreifung einer gleichen ÜRaffe ber ÜRifdjung 
berfcfueben weit auf bie SRingftäd^e greifenb gefteüt, fo $max, 
bo& ba§ erfte nur auf ba§ gweite auf %, ba§ britte 
auf 3 / 4 unb ba§ öierte enblid) auf bte gan^e ©reite ber* 
fclben fajjt. SJurd} 3urüdfd)lagen ber an ihrer ©tüfcfäule 
breh&aren ÜReffer lönnen, ohne Beeinträchtigung be§ gort* 
ganges be§ ganzen SßrefeproceffeS, einzelne Sßre&ctyUnber 
auSgefc^altet werben. 

SMe $refcct)linber liegen rabiat um bie §auptwelle 

unb finb an bem, auch *>ic §auptweße umfaffenben unb 

Wtenben SRahmen in wtüerrüdbarer Sage befeftigt unb mit 

8* 
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bem ÜJiauertoerf öerbol^t. 3)te Sänge beS £f)eile£ bes 
St)Iinber£, toofelbft bie eigentliche Sßreffung ftattfinbet, mu§ 
10 bemeffen toerben, bafj bem 2lu3tritte ber 33riquettemaffe 
eine 9teibung entgegengefe^t wirb, bie ber verlangten Eom* 
preffion ent(pricf)t. 

2)ie ©eele ber Sßrefectjlinber I)at einen 2)urd)tneffer 
öon 5 $oü, bie SEBanbftärfe betrögt 2 3oEL 

Um bie 9teibung unb fomit ben $>rucf in bem $re&* 
cljltnber reguliren fönnen, ift jeher Stylinber auf bie 
Sänge oon 9 goß oon feinem Äopfe tjori^ontal aufgeschnitten, 
unb au§ ber obern ab$unef)menben ipälfte ein am äßunb* 
Iod)e 1% Sinien bicfer unb nadj hinten oerlaufenber SJeit 
herausgenommen, rooburdj ber Kopf be£ SßrefjctylinberS eine 
fd)ioadj oerjüngte fonifdje gform erhält. SBermittetft ftarfer, 
auf biefen lofen X^eil aufgefegter Stammen roirb berfelbc 
Ijöljer unb niebriger gefteüt, tooburd) ber Duerfc^nitt ber 
SriquetteS etma* unter bie ÄreiSform gebrücft toirb. 

3n bie ^ßre&ctjlinber greifen bie *ßreftfolben, welche 
üermittelft einer ©abelfütjrung an einen um ein Sjcentrtf 
ber £)auptmeUe bemeglicfjen, ftarfen 9ting befeftigt finb. 

S)ie @£centricität beträgt 8 3oH unb banad) bie 
§ubf)öt)e be§ SJolbenS 107 2 3oü. 

Die $u preffenbe äRaffe, welche in golge be$ burdj* 
laufenen SßegeS auf + 30 bis 40 ®rab 9t. (ben paffenben 
SBärmegrab jur Sßreffung) erfaltet ift r toirb nun r ttrie oben 
gefagt, burd) ba$ ÜReffer öon ber 9tingfläd)e abgeftridjen, 
fällt in bie barunter befinblid)e 4 QuabratjoU roeite Deffnung 
be£ SßrefjctyünberS unb toirb burd} ben Äolben gegen ben, 
ben oorberen £t)eil be$ EtylinberS auSfüUenben Sriquette* 
Körper gefdjoben unb mit biefem gufammengepre^t. 

Seim Slnfange ber Operation, ober ber äBieberin* 
betriebfefcung eines reparirten EtjlinberS toirb jur erft» 
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maligen ^erfteHung biefeS SBiberfagerS eine ber an einem 
langen §ebd befeftigte Scheibe, beren filaue fjinter ben 
oberen Dtanö be§ StjlinberS greift, öor baS üKunblod) ge- 
brütft, gegen welche fid) bie eingelaffene unb nidjt enttoeidjen 
fönnenbe 93riquette*9Raffe preßt. SKadEjbem ber erforberlid)e 
®rab ber Sßreffung auf biefe SBeife erreicht ift, wirb bie 
Scheibe entfernt, unb genügt bie nötigenfalls burd) SRieber* 
fteHung be§ oberen SRunbftürfeS beS (S^linberS nod) $u Oer- 
metprenbe Reibung be§ 33riquette*£örper£ an ben Seiten* 
nmnbungen be§ StjlinberS, um ben erlangten ipärtegrab ber 
SfciquetteS fortroäljrenb beizubehalten. 

S5ie 2Beße be§ ®£centrif§ mad)t in einer SKinute 
40 Umbref)ungen f in golge beren burd) jeben ^reßfolben 
ein 8riquette*®nbe oon 23 3°ß Sänge öorgefdjoben ttnrb. 
Seber Äolbenftoß preßt mitbin 2s / 40 Soü, ober alle 16 ©l)* 
linber per SKinute runb 31 laufenbe guß fertige 93riquette§. 

2)aS au§ bem $reßct)tinber auStretenbe SSriquettc 
föiebt fid) auf einer 4 goü breiten fjorijontalen ©d^eibe 
fort. Sluf biefer ©djeibe ift r 14 goü Dom 9Runblod>e ent- 
fernt, ein Querfteg genietet, gegen meiere ba§ 33riquette bei 
feinem weiteren Vorgänge faßt unb babnrd) bie Scheibe 
tiorfd)iebt, bis eine fie in horizontaler Sage Ijaltenbe ©perr- 
ftange fid) auSlöft. 2)aS Sriquette verliert burd) biefeS Stadj* 
geben ber Scheibe feine Unterftü|ung, bricht in golge beS 
eigenen ©eroid)teS ab unb fällt auf einen um bie ganje 
5ßrefjmafd)ine rotirenben £ifd), öon meinem Arbeiter baS* 
jelbe abnehmen unb als toollfommen fertiges gabrifat jum 
Serfanbt auf Stfenbafjnroagen laben. 

S)ie ©djeibe fpringt nad) bem SKieberfaHen beS 93rt* 
quette in ^ oI 9 e eine§ ®egengemid)teS unb beS $)rurfeS einer 
auf ifyrer ©feitftange angebrachten ©piralfeber in iljre ur* 
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fprüngliche Sage jurücf unb f>aft babei bie ©perrftange 
lieber hinter ben 3ln)"a£. 

S)ie ^auptmeüe ber $re6ma)cf)ine befielt au$ jtoei 
feilen, bem oberen, woran ber 5£tfc^ unb bie Stingpcfje 
befeftigt ift, unb bem unteren ftärferen, burdj ben ba§ Sßrefe* 
werf bewegt wirb. 

2)iefe Trennung ber $auptwelle in jwei Don einanber 
unabhängige J^eile wirb burdj bie üerfd)iebenen UmbrehungS* 
©efchroinbigfeiten betber (ber obere macht nur ein 

SSiertel ber Umbretjungen be8 unteren) bebingt. 

S)er SDiotor aller im ^refcgebäube aufgehellten SKa« 
fdjinen uub Slpparate ift eine 2)ampfmafd)ine Don 50 Sßferbe* 
fräften, bie 15.000 2Rarf foftete. 2>ie ^refemafchine foftete 
30.000 9Rarf unb bie fonftigen noch jur gabrifation ge* 
porigen Apparate 5400 äRarf. 

$ur Sebienung finb ein 9Kafchinenwärter, ein 3luf s 
fet)er unb acht äRann bei einer ?ßrobuction üon 30 bi£ 
35 Sonnen in 12 Slrbeitsftunben erforberlid). 



iSxnt beutfdjc %xamxtof)Unz'8x\quttttfabxiL 

Die nachftehenbe 93efd)retbung ber S?of)lenaufbereitung§* 
Slnftalt unb Sßre&fteinfabrif (nach Sacobi'Ä ©Aftern) auf 
ber Sraunfot)tengrube Heinrich SangmölS Derbanfen 
wir einem Serielle Don St. Äalfbrenner. 

Umftehenbe gigur 7 geigt ben ©runbrife be£ ©ta* 
bliffement§. 

£)erfelbe befteljt au£ einer Slnjahl Derfdjiebener, bem 
5abrifation£gange angepaßter JRäume. 

Sinfs beftnbet fid) am ©iebel nach Dorn Da§ SRafcbinen* 
hau§ f hinter biejem liegt birect ba§ Seffelt)au3, inmitten ber 
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Slnlage ift an ber SSorberfeite ber Srocfenraum angelegt unb 
an biefen fto&t recf)t§ junäd)ft ein 2reppent)au§, meines 
bie Gommunication mit ben oberen ^Räumen fyerftellt, unb 
neben biefem Hegt ebenfalls nad) dorn am rechten ©iebel 
ber 9laum ^ur ©ortirung ber 93raunfof)Ien. hinter bem 



8% 7. 



.v 




2reppenfyau)e unb bem gulefct genannten Staunte ift nod) ein 
föaum angelegt, in tuelcfjem fid) ein SSenttlator unb eine 
Ofenanlage befinbet. 

Sieben bem §ei^raume be§ $effelf)aufe§ ift notf) ein 
weiterer SRaum eingeftfjoben, melier im erften ©tocf bie 
Safnigeleife für bie $uful)r & er SSraunfofjIen aufnimmt. 
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2)ie 93raunfof)len gelangen üon bem gförberfdjadjte 
»3}af)nfd}acf)t«, reo fie bie @rube liefert, in bie Qförbergefäfee 
auf ber Saljnlinie A (fiefje gig. 7) nad) bem ©tabliffement. 
SSon biefer ^roeigt fid) eine groeite 2inie A*ab, roeldje bie 
für bie £eijung ber brei SetriebSfeffet erforberlirfje 33raun* 
totyt birect in ba3 fieffelfjauS liefert. 

SDie für bie Aufbereitung unb Sriquette^abrifation 
beftimmte Äof)le ge^t bagegen auf ber erftgenannten Sinie A 
birect in ben $abrif§raum über unb ttrirb bort in Den 
Stumpf B (fietje Sängenfcfjnitt gig. 8) entleert unb üon einer 
©peifewal^e gleichmäßig bem ©ortir*£t)Iinber C (3rig. 7) 
jugefüf)rt. 

S)ie entleerten ftörbergefäfee g C fj CIt au f fo er gjatynlinie A n 
(2fig. 7) öon bem gabrifSraume unb toon bem ffeffelljaufe 
nad) bem ©cf)ad)te jurücf. 

S)ie Safjnlinien A, A 1 unb A n liegen in ber Jpöfje 
ber in Figuren 8, 9, 10, 11, 12 angegebenen £ängebanf 
be§ 8?örberfcf)adjteS unb ungefähr 8*80 9Reter über ben 
©djienenföpfen be$ 33afjnt)ofe§. 

S)ie £erfteHung ber 23riquette§ verfällt bei biefer %n* 
läge in ber föauptfadje: 

1. 3n ba§ ©ortiren ber Sraunfofyle, 

2. in ba§ Irocfnen berfelben, 

3. in ba§ ^reffen ber 33riquette§. 

J)a§ ©ortiren ber fio^le. 

S)er ©ortirctylinber C bereitet bie görberfotjle ju brei 
©orten auf, beren feinfte t>on ©taubform an bis $ur ©röpe 
tum ungefähr 1 Äubifcentimeter bem Sfebator D (Figuren 7 
unb 8) anheimfällt, roeldjer fie in bie §itye tybt unb einer 
Schnede E gufü^rt. 
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Die (entere tranSportirt biefe feine Sofyle über bie 
ganje Sänge be§ im feiten ©tocfe be§ 2rocfenraume£ be* 




finMidjen DrocfenbobenS F, auf meinem fie ju einer 9?eferbe= 
l)albe aufgeftapelt roirb. 

Die 3Rafd)inenfof)le fällt burd) ben 2rid)ter G ®tg. 8 
in ein Xrangportgefäfe, ebenfo bie über bem 6t)(inber Ipn* 




toeggefjenbe S33ürfelf o^te burd) ben 2xid)ter G, tuoburd; fie 
bann auf einer jroeiten Satjnlinie A HI (Jig. 7) nad) bem 
33af)nf)ofe jur SSerlabung übergeführt roerben. 
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2>ie Sinie A IM liegt 470 Dieter unter ber öängebanf 
unb ungefähr 4*10 9Keter über ben @d)ienenföpfen bes 
33af)nf)ofe§. , 



5*9- 10. 




gig. 11. 



fM^jflujfr fjr ff ft 




2)as Xrorfnen ber ftofyle. 

93on ber 9teferüef)albc auf bem Srocfeuboben mirb bie 
$of)Ie burd) Arbeiter gleichmäßig über bie Srocfenöfen 
(Figuren 7, 8, 13) üertfjeilt, üon benen 14 Stücf öor* 
Rauben finb. 
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5)ie für ben Srocfenprocefj nötige SBärme tüirb au§= 
ic^IteBltd) oon ben SRücfgangsbämpfen ber $re&= unb ber 
93etrieb§mafd)inen geliefert. 

S)er ®ampf burdjftrömt babei Sioljrftjfteme, tueldje in 
ben Irodenöfen angeorbnet unb bie ringsum t>on ber $u 
trocfnenben Sof)Ie umgeben finb. 2)urd) biefe s Jtof)rft)fteme 
roirb bie $of)le einer mäßigen Temperatur öon 70 bi§ 
75 ®rab ß. auSgefefct. 

m 12. 




Um bie SJerbampfung be§ in ber Äotjte enthaltenen 
SßafferS $u befcf)Ieunigen unb bie Sonbenfation ber Sßaffer* 
bämpfe innerhalb be§ XrocfenraumeS }ti üertn'nbern, liefert 
ber hinter bem Shifbereitungsraume angelegte Ventilator V 
@ig. 7) einen fräftigen SBinbftrom, tuelc^er in bem eben= 
falte öon ben SRücfgangSbämpfen bebten Ofen 0 auf 70 
bi§ 75 ©rab 5. erf)i£t unb bann burd) bie gu trocfnenbe 
Sotyle getrieben tüirb. 
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2)ie fjei&e Suft fättigt fid^ baburd) mit ben energifd} 
ausgetriebenen SBafferbämpfen unb fü^rt 
biefelben mit ungefähr 45 ©rab ß. fdjnefl 
in bie äufeere Sltmofpljäre über. 

2)ie getrocfnete $of)(e roirb burd) 
eine ton ber 23etrieb$mafd)ine in S^ätig* 
feit gefegte medjanifdje Vorrichtung au£ 
bem Ofen entleert, roäfjrenb bie gleidj* 
mäjjig naffe Sofjle t>on oben aufgegeben 
lüirb unb gelangt bann in baS unter bem 
Srocfenraume befinblidje SReferooir R 
(gig. 13), roeld)e§ ba$u bient, bie fid) in 
3ufüt)rung unb Verbrauch ber Äof)le er* 
^ielenben Differenzen au^ugleidien. 



TZ t 

•SU 

■_ v. 

1 



I 
I 

I 




©ine üon ber sßre&mafdjine P bewegte Vorrichtung 
führt bie trocfene ftotyle au§ bem 9tefert>oir K nach bem 
Sleuator D, melier fie bann bem VertheifungSfdjieber ber 
treffe überliefert. 
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S)a§ treffen ber SriquetteS. 

®ie treffe felbft ift conftruirt nach bem guerft im 
Snlanbe angemenbeten, fpäter burdj Sytcr nach ©aiern 
unb ber Sßromna Saufen übergeführten principe, nad) meinem 
trocfene üRaffen of)ne ein befonbereS Sinbemittel oon einem 
Stempel ftofctoeife burdj ein entjprechenb geformtes metal« 
lene§ 9tof)r gepre&t werben. 

3Me Reibung, welche gmif^en bem Äohlenförper unb 
ben SBänben be§ 9lohre$ cntfte^t, bietet ben äBtberftanb für 
bie Sßreffung, welche pro Ouabratcentimeter 2200 bi§ 
3650 Kilogramm betragen muß, um bie Äoljlenfragmente 
ju feften einheitlichen 3Raffen*<ßrefifteinen gu agglomeriren. 

$)ie toon ber *ßre§mafchine P (f$ig. 7) gelieferten 
Steine werben öon biefer mährenb be$ *(5roceffe$ auf 2ranS* 
portwagen geloben unb auf ber Sahnlinie A 1V , bie mit A m 
in gleicher §öhe angebracht ift, ebenfalls nach bem Bahn- 
hofe tranSportirt. 

S)ie ©ebäube finb fämmtlidj maffiö mit vorgelegten 
Pfeilern in SRofjbau ausgeführt, forgfältig auSgefugt unb 
mit ©teinbachpappe eingebest. 

2Bo bie äujjen* unb Snnenmauern nicht genügenbe 
©tüfcpunfte für bie ©parranlage ber Sebachung bieten, finb 
Sßfoften unb Sparren öon einfachen eifemen ©prengmerfen 
getragen, beren Eonftruction ^ur @enüge au§ ben Slbbil* 
hingen gu erfehen ift. 

$>ie ÜHa&e für bie ©runbrtfcDiSpofttion, bie Sängen* 
unb Querschnitte finb, foweit fie bie Sängen*, Sreiten* unb 
Jpöhenmafje betreffen, in bie Slbbilbungen eingetragen, ebenfo 
bie SKafee für bie ©tärfe ber SRauern, 2Bänbe u. f. w. 

®ie Seheigung ber Äeffel geflieht mit Jreppenroften. 
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Der t)erbrennungs-$)rore^ 

2Bir t>erfc^affen uns bie in bcn öerfdjiebenen Snbuftrie* 
zweigen nötige SEBärme burd) bic Verbrennung öon orga* 
nifdjen ©ubftanjen, tt>ie £o!j, öol^fo^le, ©teinfoljle u. f. w. 

Unter SRitwirfung beS ©auerftoffe£ ber ßuft gel)t ber 
rein d)emifcf)e ^rocefe ber Verbrennung twr fid), wobei fid) 
bie Elemente be£ brennbaren fförperS mit bem ©auerftoff 
tterbinben unb 2Bärme unb 2icf)t frei werben. 

©ine Temperatur üon menigftenS 400 ®rab E. ift 
nottywenbig, wenn fidj bei bem üerbrennenben Körper Sidjt 
jeigen fot(, unb biefeg Sidjt ift bei biefer Temperatur nur 
bunfelrotf) unb wenig ficf)tbar, mit ber fteigenben Temperatur 
wirb baSfelbe aber f)eller unb ift enbticf} bei einer ent* 
fpredjenb t)ot)en Temperatur tjeürott) bis weife. 

ffof)lenftoff, äBafferftoff, ©auerftoff unb einige SRineral' 
Veftanbtfjeüe finb in ben Vrennftoffen enthalten. £>er ff oljlen* 
ftoff unb ber SBafferftoff öerbinben ft$ bei bem Verbrennen 
* mit bem ©auerftoff, weldj' Ie|terer tf)eil§ öon ber Suft 

V 
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geliefert toirb, tfjeilroeife aber aud) fcfjon im 33rennftoffe 
enthalten ift- Äotjlenfäure unb SBaffer finb bie ißrobucte 
ber SSerBrennung, meldte in S)ampfform entroeidjen, bie 
2Kineral*33eftanbtt)eile bleiben al§ Slfdje ^urücf. 3)a fid) bie 
SBeftanbtljeile ber Vrennftoffe bei ber Verbrennung mit ©auer> 
ftoff üerbunben fjaben, fo finb natürlich biefe Sßrobucte ber 
Verbrennung fernerer als ber oerbrannte fförper. 

®£ ift alfo im d)emifdjen ©inne ber Verbrennung^* 
^rocefe eine Djtjbation im ©rofeen, unb ganj fo roie bei ber 
O^bation oon @ifen, S3fei ober ßupfer, Sifen*, 93IeU unb 
JSupfero£tybe entfielen unb SEBärme babei frei wirb (roeld)e§ 
befanntltdj bei jeber d^emifdjen Verbinbung ber %aü ift), 
ebenfo entfielen bei ber Verbrennung ber Vrennftoffe au£ 
Sof|lenftoff unb SBafferftoff bie ©#)be SBaffer unb $of)len= 
l'äure unter Snttoidelung oon üiel freier SBärme. 

S)en meiften SBertf) für bie Snbuftrie f)aben ba^er 
fold^e Vrennftoffe, meiere erftenS nid)t ju foftfpielig, alfo 
reid)lid) oorljanben finb, jtüeitenS bei if>rer Verbrennung 
eine bem Qtüedt entfpredjenbe ÜKenge Sßärme liefern unb 
brittenS beren Verbrennung§*5ßrobucte toeber für ben gu 
erl)t|enben Sörper, nod) für Spiere unb sßftanjen nad)tf)eilig 
finb. ©oldje Brennmaterialien werben uns burcö bie oer* 
fd)iebenen £oI$gattungen unb burd) ben £orf, ferner burd) 
Die oortoeltttdjen Ueberrefte oon Sßflanjen, nrie 3lntf)racit, 
®teinfof)Ie unb Vraunfotyle, foroie ben burd} bie beim ®r* 
t)i^en unter ganjem ober tfjeiltoeifem Suftabfdjlufe ber er* 
toätjnten Vrennftoffe entftanbenen Eoafö unb ipol$fof)len unb 
idjlie&Iid) burd) bie fünftlid)en Vrennftoffe geliefert. 

S)a bie SBärme, welche un§ bie Vrennftoffe bei ber 
Verbrennung liefern, oon bem $of)lenftoff* unb SBafferftoff* 
gemalte berfelben abhängig ift, fo ift ber ©ef)a(t ber Vrenn* 
ftoffe an biefen Elementen, fomie überhaupt bie djemiftfe 
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ßufammentefcung berfelben bei Seurtfjeilung if)re§ ^>eig* 
tnertheS t>on gröfeter SBidjtigfeit. 

2Bie fc^on früher ermähnt, giebt ber ©auerftoff, melier 
in ben ^Brennmaterialien enthalten ift, mit bcm barin ent* 
haltenen SBaff erftoff unb einem 2t)eile So^lenftoff SBaffer unb 
Äohlenfäure. 2)a man benfelben fcbon mit bem üorhanbenen 
SEBafferftoff ju SBaffer üerbunben annimmt, fo finbet gerbet 
feine 2Bärme*SntmicfeIung ftatt, ebenforoenig mie bei ber 
gleichzeitig gebilbeten Äohlenfäure. tiefer Vorgang ift ba^er 
feine Verbrennung, fonbern mehr ein 2lct ber äBafjfoertnanbt* 
fdjaft, welche Jfraft immer tfjätig auftritt, menn gufammen* 
gefegte organifdje Verbinbungen erhifct werben, roobei fie bic 
Umbilbung berfelben in einfachere Äörper anftrebt. 

2)ie ipei^fraft ber ^Brennmaterialien ttrirb baljer mit 
bem größeren ©auerftoffgehalte abnehmen, roeil baburch ein 
umfo größerer äquivalenter Xtyii be§ fiof)lenftoffe§ unb 
2Bafferftoffe8 für bie eigentliche Verbrennung als verloren 
anzunehmen ift unb feine SBärme enttoicfelt. 2)ie SKenge 
be£ ÄohlenftoffeS unb 2Bafferftoffe§ ber Vrennftoffe, meldje 
allein SBärme liefert, ift bie, meiere übrig bleibt, nadhbem 
ber vorfjanbene ©auerftoff mit äquivalenten SRengen ber 
erften beiben ©temente, als SBaffer unb Äohlenfäure, ent* 
fernt ift. Von biefer entmicfelten SBärme get)t aber noch 
ab, welche jur Verbampfung be§ burdj ben vorhanbenen 
©auerftoff gebilbeten äBafferS ober beS mechanifch anfjän* 
genben SßafferS verloren geht. @S tvirb baher Soafe bie 
meifte SEBärme liefern, roeil h^r nicht allem ba8 mechanifch 
anhängenbe SBaffer, fonbern auch ba§, roa§ au§ ben Sie* 
menten be§ ^ol^eS chemifd) gebilbet roirb, entfernt mirb unb 
ber Sohlenftoff gleichfam concentrirt ift. 
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SBenn $oIj erfjifct toirb, fo entyünbet eS fid) unb 
brennt unter Sidjt* unb 2Bärmc*®ntroicfelung, bis bie brenn* 
baren Steile oerjeljrt finb. 

S)urcf) bie troefene $)eftiflation, meiere jeber SJerbren* 
nung oorangetjt, $erfe$en ftd) bie Seftanbtfyeile ber Srenn* 
materialien burd? bie ffiärtne gu einfachen Sßerbinbungen, 
xoie brennbare ©afc f Äof)Ieno£t)b, Äotjlentoafferftoff, £f>eer* 
bämpfe unb äBaffer. SBenn ber ©auerftoff, SBafferftoff unb 
ein Iljeil Äof)Ienftoff bampfförmig enttoeidjen unb oerbrannt 
finb, fo bleibt nur Äot)le $urücf, toeldje ot)ne glamme unter 
(Slütyen oerbrennt. $)ie ©tärfe ber flamme unb bie SKenge 
ber ^uriiefbteibenben Äofjie mirb burd) bie SBeftanbt^etle, 
©truetur, Irodenljeit, Verkeilung unb ©djneUigfeit beS 
VerbrennenS ber örennftoffe bebingt. 

S)ie flamme entfielt, inbem fid) burd) bie SBärme 
aus ben 33rennftoffen ®afe enhoideln, toeldje ficö im geuer= 
räum öerbreiten unb l)ier unter ftarfer Sidjtenttoidelung 
oerbrennen. S)a bie ©afe bei ber fjotjen Temperatur, in 
melier fie fid) befinben, leichter als bie Suft finb, fo Werben 
fie baS Seftreben tyaben, in bie S$ö\)t $u fteigen, unb mirb 
beSljalb i!)re Verbrennung tjauptfädjlidj über bem 9taume 
ftattfinbeti, too fidj ber gaSenttoidetnbe Srennftoff befinbet. 
S)ie gorm ber flamme ift hierbei abhängig oon ber gform 
ber gfeuerungSanlage unb oon ber Stiftung unb ©djnelltg* 
feit beS SugeS. ®* e unoerbrannten 3Rineralbeftanbtl)eile beS 
33rennftoffeS bleiben als Hfdje jurüd. 

SfAnemann. ©riquettesSfnbuftrie. 9 
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3m ungemeinen fann man annehmen, baß leichte 
^öl^er, roeldie etroaS mef)r SEBafferftoff enthalten unb bei 
meldten bie Suft megen itjrer größeren ^ßorofttät leisten 
gutritt tyat, eine fdjnelle, ftarfe, antialtenbe flamme geben 
unb unter gurücflaffung von wenig $of)le verbrennen. 

2) idE)te unb fjarte fööljer, namentlidb wenn biefelben 
öiel SBaffer enthalten unb in großen ©tücfen verbrannt ! 
werben, geigen ba§ ©egentljeil unb geben eine flehte, nidjt 
feftr anbauernbe flamme un * er 3urücflaffmig ötm *M 
Äot)Ie. 

3) ic &ölger werben nad) i^ren äußeren ©igenfdjaften 
eingeteilt in tneicbe, f)albl)arte unb tjarte £)ölger. 

JBeidje ipölger finb: gierte, Sanne, Sinbe, Rappel, 
SBeibe u. f. tt>. 

<palbl)arte f)öl$er finb: Slfyorn, ^(fa^ten, SMrfen, ®fcf)en, 
(Srlen, Särdjen unb Äiefern. 

§arte £ölger finb: 33irn*, 33udj§*, Pflaumenbaum, 
©id^en, SRott)= unb SBeißbucf)e, Ulmen, Saftanient)ol$ u. f. to. 

Sitte §ölger finb, frifd) gefällt, leichter als SBaffer unb 
finfen bat)er nidfjt barin unter. ÜRur einige ^ölger, bei welchen 
bie fleinften Xfjeildjen feJjr bid)t aneinanber gelagert finb, ! 
bafyer nur wenig Suft enthalten, geigen baS ©egentfjeil. 93er = 
tfyeilt man aber bie §ol$fafer recf)t fein unb läßt fie von 
Sßaffer burd&bringen, fo finfen felbft bie leicfjteften £>ölger 
unter unb bemeifen baburdj ttyre größere Schwere. 

2)a§ fpecififcfce ®ewid)t aller ^olgarten liegt nadE) 
Stumpf orb gmifc^en 1*46 bis 1*53. 2)aS wirflicfye ®e= 
widjt beS £oljeS ift übrigens felbft bei öerfelben §olgforte 
fefjr öerfd)ieben, unb gwar je nad) bem Sllter unb nad) bem 
Soben, auf bem fie gewadjfen finb. 2)aS fpecififcf)e ©einigt 
ift in frifd) gefälltem $uftanbe immer größer als im luft= 
troefenen ßuftanbe. j 
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9iadj ben Unterredungen öon Ä a r m a r i dj über ba£ 
tyecififdje ®etmd)t be§ §ol^e§ in frifctjem unb trocfenem 
M^nbe fann baS ©enricbt oon 1 Äubiffujs lrocfetiem £olge 
folgenberntafjen angenommen roerben: 



Specififa>3 ©etoid)t 
3n frifdjem 3uftanbe 



Stoff er = 1. 

«Jn fufttro rftrncm Suftande 



9tome ber ^öl^er 



'■'1 



«f)orn . . 
Apfelbaum . 
Sirfc . . . 
Birnbaum . 
iHotöbuc^e . 
®ud;3baum 
©idje . . . 
<£rle . . . 
Sfae . . . 
Sicfitc (SRotyftamm) 

tö^rc (Ätefer) 
irfdjbaum 
£ärd)e . . . 
Sinbe .... 
Shijjbaum . . 
topel . . . 
Pflaumenbaum 
9to&fajtame . 
Sanne (3Beißtanne) 
Ulme . . . 
SBeibe. . . 
2Seif 5 bud)e . 



45 
48 
44 

;! 45 
:j 48 

II 64 
52 
, 36 
I 46 
Ü 28 
40 
43 
34 
34 
49 
31 
54 
38 
40 
41 
30 
50 
57 



0960 
0851 



r 1 3. « 



0 843 0-944 0 893 
1 137 1048 
0 987 0 919 



0-852; V109 0 980 

0 885 1 062 0 973 
0 809 0 994 0 901 
0-778 0 927 0 852 
0-794 0-993 0 993 
0 811 1-005, 0 908 
0 928 0-928 0 928 
0-694; 0 924 0 809 
0-710 0 878 0 794 

0 758 0 956 0 857 



0894 
0-878 
0 715 
0-939 



0-894 0-894 

0 941 0-909 
0-855 0-785 

1 137 1038 



0612 

0674 

0-591 

0-646 

0590 

0912 

0 650 

0423 

0540 

0-376, 

0463 

0577 

0-473 

0439 

0-660 

0353, 

0-754 

0-551 

0455 

0 568 

0392 

0-728 

0-871 

i 



0-750 

0 793 
0-738 
0-732 
0852 

1 031 
0920 
0680 
0845 
0481 
0 763 
0-715 
0565 
0604 
0-81 1 
0591 
0-872 
0610 
0-746 
0671 
0530 
0 790 
0-871 



0 681 
0 733 



0-689 
0721 
0 971 
0-785 
0551 
0692 
0428 
0-6131 
0 646 
0-519 
0-522 
0-735 
0-472 
0-813 
0-580 
0-600 
0-619, 
0461, 
0-7591 
0-871 



Set ben t?er)cf)tebenen ^oljarten ift bie ©ofyfafer ber 
ttertfjboUfte Seffanbtf>eil ber Srennftoffe, meiere aud^ in ber 
«tfSten 2Renge bartn enthalten ift SBaffer, (Sjtracttöftoffe, 

9* 
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£ars, ©aft unb unorganifdje Seftanbtljeile finb bic anberen, 
roeniger roidjtigen 33e)tanbtf)eile. 

Der SEBaffergetjalt be§ ^ol^eS ift bei älterem unb 
bidjtem Jpolje geringer als bei jungem, weniger biestern-, er 
ift größer im ©plintfjolje unb im £o!je jüngerer Slefte unb 
3tt>eige als im Äernfjolfle eines alten ©tammeS, unb bei 
meinen £öl$ern geroöfjnlid) größer afö bei garten. 9lacf) 
©djübler unb 9? euf f er fanben ficf> in 100 feilen 
frifcftgefätltem ^ol^e: 



Warne ber §öl$et 


äBafferge&alt in 100 




















O f> 


/VI * A 




r*Yi f fr 






• » £ _ ^ 




.... 35 4 


ffieifctanne . . . . 


.... 37-1 




.... 38 2 




.... 377 




.... 397 


Srle 


.... 41-6 




.... 437 


Ulme 


.... 44 5 




. . . .45-2 




.... 4M 


3taüenifd*e Rappel 


.... 48*2 




.... 48 6 




.... 50-6 



©djttmrjpappel 51*8 
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Sbenfo wechfelt ber äBafjergehalt nad) ben üerjcbiebenen 
SahreSjeiten ; im grühjahre, wo bie ©aftbilbung eintritt, ift 
berfelbe am größten, im öerbfte aber, wo bie Slätter ab* 
faden, geringer, unb im SBinter am geringften. SlUe ^pöl^er, 
welche im SBinter ober &erbft gefällt werben, finb baher 
$um ©rennen unb Serfotylen am tauglichften, roeil fie weniger 
SBaffer enthalten, bagegen foldje, welche im grühjahre ge* 
fällt werben, ihres größeren SBaffergehalteS wegen unjwecf * 
mäfeig $um ©rennen finb, inbem ein groger Xtyil ber ent* 
micfelten Sßärme berbraucfjt werben würbe, um baS barin 
enthaltene SBaffer $u berbampfen. ©eüor man baS <pol$ ^um 
©rennen benüfct, läßt man es befanntltd), um es ju trocfnen, 
längere $eit an ber Suft liegen, moburdj ein großer 5E^eil 
beS SßafferS berbunftet. 

SIber felbft burcf} jahrelanges Stegen ift eS nicht 
möglich, ben ganzen SBaffergeljalt beS ^oljeS $u entfernen, 
ba bie £>oIafafer bie @igenfcf)aft f)at, auS ber Suft SBaffer 
abforbiren. §ol$, welkes I 1 /«* bis 2 3af)re bor bem 
Siegen gefchüfct, aufbewahrt wirb, enthält immer noch 15 
bis 20 Sßercent geuchtigfett. Um ben 2Baffergef)alt gan$ $u 
beseitigen, würbe man baS Jpolj bei 100 bis 150 ©raö ß. 
trocfnen müfien. S)a bieS aber ^u biet Unfoften berurfachen 
unb fich baS 6olj nicht in biefem ,$uftanbe aufbewahren 
läfct, ohne wieber 15 bis 20 ^ercent SEBaffer aus ber Suft 
aufzunehmen, fo wenbet man gan$ wafferfreieS £olj nur 
feiten an. 9lur bann, wenn biefeS fünftlicfje SluStrocfnen nicht 
mit großen Unfoften oerfnüpft ift unb baS §olä gleich üers 
braucht wirb, wie 3. ©. in ben ^oljleuchtgaS^abrifen, wo 
man baSfelbe burch bie abjiehenben JeuerungSgafe trocfnet, 
ift baSfelbe bon 9?u^en. 

©S üerbient nocb bemerft ^u werben, bafc baS Srocfnen 
beS §oI$eS an ber Suft bon einer SSerminberung feines 
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UmfangeS begleitet ift, roelcfje leidit bi£ auf 0*1 beweiben 
fteigen fann. 

3e nadjbem bie djemifcfje gufamtnenfefcung be§ 93oben§, 
auf meinem bie &ö(jer geroacfyfen finb, eine üerfdjiebene ift, 
ebenfo öerfcfyieben ift aud) ber Slfdjengeljalt ber ^ol^arten 
unb tüedjfelt nicfjt allein bei ben üerfdjiebenen £)oI$arten, 
fonbern aucf) bei einer unb berfelben ^ol^art. S)er Hfcfyen* 
geaalt ift ferner öerfcfyteben in ben einzelnen feilen ber 
£)ö($er. Sn ber SRinbe ift metyr 9lfcf)e als in ben «ßroeigen 
unb in ben 3roeigen gemöfjnlicf) metjr al§ im Äerntjolje. 
SDer Slfdjengefjaft ber üerfcfyiebenen £öljer ergiebt fiel) au§ 
folgenber 2abeUe: 



tarnen Kamen ber ^enmenae in 100 feilen frfr j 

ber einjclncu £ 

4>ötjer ^otst^eüe J 





ö 










CS 







— ; = 
S 1 S 



I 



(Stdje 



(Srlc 



I 



$olä, jung 0 25 1 (X) 107 — — 0 75 

$irfe 1 „ alt 030 - — 

tiefte — — - - 100 

junge äfoeige — — - — 1-78 '0 48 

$01$, jung O lf) 3 30 140 0 2 - 194 

„ dt 011 - - 

tiefte — . - - 0 4 — ! 1-49 ; 

junge groeige — — — — 1 1*32 

jRinbe — 600 — 60 — ; — 

93lätter — — 55 — ■ — 

i <qo\i, jung 0 35 — 139 — - 

* l „ alt 0 30 — - - i - 

©jcf)e . . . §ol$ — — 2-30 — - — 

(£3pe . . . ' ©tamm u.&efte — — - — — 144 

| $ofo, jung 0 12 0 83 180 119 — 

fttcfjte . . „ alt 015 — — — — 

I Kabeln — — — 2 6 2 65 

| $olj, jung 0 32 - 114 0-6 - 

* • * * " qU 0 35 - - 

#atnbucf)e epIintr)ol5 - - - 07 - 

sjft nbe _ _ 13 . 4 

ftoflunbev . 1 Stamm — 164 1-39 — 

Sinbe . . §olä 040 0 59 1 45 — 
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i 

tarnen 
• ber 
£öljer 

i • — . . - _ 

Rappel . 

! 

Xanne . 



\ 



I 



Ulme 
SBeibe 



tarnen ber 
einzelnen 
^poljt^eile 

©olj juna, 

„ alt 
tiefte 

junge 3roeia,c 
fltinbe 
©olj, jung 

„ alt 
ttinbe 
«abcin 
§olj 



s 21jd)enmenge in 100 Steilen Jpolj 

= t: = t «? -a 

•- = ,■- = p = 

•es «-== v- •= es 



4? 



CO 



0-37 1 — 



\ :m 0 80 — 
0612 — 0*38 



040 - - 



0 73 



- 154 

- 072 
-- 0 62 

0 22 - - j 2-31 — 
0-25 - — 



2-28 j - 



2- 94 

3- 66 



' \ «efte - 

Slurf) bie 93eftanbtt)etle ber Slfcbe finb, je nad) ber 
tfiemiic^en 3 u f amtnen )" e 6 un 9 93oben£, fe^r oerfdjieben. 
S)ie Slfdje enthält öerfdjtebene 9JfetaHo£tybe unb Säuren, 
namentlich Salf, Sali, (Sifenoytjb, 3ßangano£t)buI, SOtagnefia 
unb Patron, welche mit Sfyfor, Äiefelfäure, Sot)lenfäure, 
Sßt)o£pt)or}äure unb ©d^roefelfäure üerbunben finb. ffiimge 
^flanjen enthalten aud) nod) Supfer, 3ob unb ginfojtjb. 
100 Steifen Stfdje finb enthalten: 




jlenfaureei Kalt 14-80 

Patron 302 

Sd)toefeljaure3 ftali — 

S^lornatrium 013 

ftofylenf aurer ftalf 68 75 

Salferbe 716 

Sdnuefelfaurer ftalf 1-47 

$f)o3pt)orfaur. „ 255 
Xalferbe 

(£tfenort)b 118 
X^onerbe 

^anganoiydiif 



n 



ure 



094 



1172 
1237 
349 

4954 
7-74 

332 
292 
076 
1-51 

1- 59 

2- 46 



— ~ o ^- ~ — - 



SS 



I 



) 1130 I 

3 02 7-42 l 



2-95 2909 



6476 
16-90 

2 71 

0'66 
046 
084 



5094 64 98 1541 
560 093 389 



443 
290 
104 
1-75 



503 
418 
104 

2 



2 42 J 



\ 



9 04 13 37 17 28 : 12 36 
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Seim Serbrennen be§ £olje§ liefern bie organifdjen 
Seftanbtfjeile bie eigentliche SBärmequelle unb finb beSroegen 
bei ber 33eurtf}eilung beäfelben auf ben Srennroertl) am 
roid)tigften. fiol)tenftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff finb 
l)auptfäcf)lid) bie Slemente, au§ roeldjen bie organifdje üKaffe 
be§ beftefjt; bie beiben erften Sörper liefern beim 

Verbrennen bie 2Bärme, tDäfjrenb ber ©auerftoff einen 
äquioalenten Zty'd SBafferftoff $u Sßaffer ojtybirt unb al§ 
Safferbampf entroeid)t. 3n bem £ol$ fommt außer obigen 
brei Sörpern eine geringe äRenge ©ticfftoff öor. 

3)te ^ol^förper meinen bem ®eroid)t§&erf)ältnij3 ber 
(£lementarbeftanbtf)eile nacf) nid)t bebeutenb ab üon ber 
reinen §oI$fa|"er Opol$, toeldjem man alle ejtractioen 33e* 
ftanbttjeile, foroie fein SBaffer entzogen tyat). 

2)ie Senntnifc biefer 25erl)ältniffe giebt ebenfo mistige 
Stuf fc^tüffe über ba§ eigentfjümlidje 9$ert)alten ber einzelnen 
§öl$er, als fie bei ber üergleictjenben s 2Bertfybeurtt)eilung 
berfelben roicbtige 2lnf)alt§punfte gemährt. © d) ö b I e r r 
sßeterfen unb Slnbere lieferten, baöon au»gef)enb, bie 
folgenben {Refultate ber (Slementar^natyfe ber bei lOOSrab 5. 
üoüfommen auägetrocfneten (üorf)er gepulverten) ^ölaer. 

3n 100 ®etüid)t§tl)eilen fanben fie: 
«rt be* «ofr» «JJ«' »eotaflter. 

Steine Jpoljfafer 52*65 5*25 42*10 ©djöbler unb $eterfen 

»$orn .... 49*80 6*31 43*89 

Sirfe .... 48*60 6*37 45*02 

Sudje .... 48 53 6*30 45 17 

» .... 49*43 6 07 44-50 

. .... 54 35 6*25 39*50 «ßagen 

. .... 51*45 5*82 44*73 ®at)*2uffac 




. 52 54 5*69 41*78 
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ffiidje . 
<5fcf-e . 
gidjte . 
Äiefer . 
£iirtf)e . 
Sinbe . 
Rappel 
Sanne . 
Ulme . 
SBeibe . 



ttofjfcn* 

. 54 44 
. 49 36 
. 49 94 
. 49 59 
. 5011 
. 49 81 
. 49 70 
. 49-95 
. 50- 15 
. 48 44 
. 50 00 



ÖOTT 

624 

607 

625 

638 

6 31 

686 

631 

6-41 

6*43 

6-36 

5*55 



«off 



39 32 ^apen 

44 57 2d*öMer unb $e terra 
43 81 
4402 
4358 
43 73 
43 99 

43 65 
4339 
44-80 

44 44 flsrour. 



Die burdjfdjnittlid-e 3u}ammenfe^ung oon 100 Steilen 
getrocfnetem ^olje ergiebt ft$ nacf) biefer labelle $u: 
Äo^Ienftoff . 48-5 bis 50 feilen 
2Bafferftoff . 60 » 6*8 
©auerftoff . 43 5 * 45 0 
8foalt)ien oon öeinfc, meiere ber ©ered*nung be£ 
§eijeffecte§ burd* £r. Sri? $u (Brunbe liegen. 

ftofytenjioff ©afferftoff Sauerftof* flfdje 

Siefern^oi$ 4987 609 4341 0'63 

S3irfen^o(ü 48.89 6 19 43 93 0*99 

©djen^ota 4894 5*94 4309 203 

9lotf)bud)enl}ol3 . . . 48 29 6 00 45*14 0 57 

SBeiBbudjen 4808 612 4493 087 

2)er für bie Serbrennung tt*itf*tigfte SSeftanbtfjeil ber 
^pöl^er, ber gaferftoff, f)at nad) ©aq^flufiac unb 
S^enarb bei altem §olae, roeldjeä bei 100 @rab g. 
getroefnet ift, gleite äufammenfe^ung unb befielt bei: 

ftofylenftofj SSafjer* unb ©auerftoff 

©t4enf*ot$ au§ 52 53 Steilen 47*47 Sailen 
33ud*en!jols » 51*47 > 48 53 




Digifized by Google 



138 



2)ie betben festeren finb im 9Sert)äItnife öon 1 : 8, 
alfo um Sßaffer ju bilben. 

9lad) Violette ift bie ßwf^^^^^O & cr & e * 
100 ©rab 6. getrocfneten öerfcftiebenen Steile be£ ^>olge§ 
eine! unb beSfelben Saumes eine feljr Der) cfciebene ; fo öer* 
loren beim Srocfnen bie SBIätter 80 Sßercent 9Q3affer r bie 
3weige 45 Sßercent SBaffer. 



S)ie 3tefultate Don SBioletfS Unterfudjungen finb 
in folgenber Xobede enthalten: 





»o$lenftoff 


SBafferftoff 


Sauer* unb 






a^\- n 1 ^ 


U *3 4 L 




7- 1 1 Ä 




• (J6 rrt7\J 


4 0 1 c 


övJ 4 O 4 




©d)U>ad)e $roeige 


43359 


6*60^ 

\J \J\J*J 


44-730 


yj out 




48-855 


6-342 


41121 


3 682 


Mittlere » 


49*902 


6 607 


43 356 


0134 


» » 


46871 


5-570 


44-656 


2-903 


©tarfe » 


48*003 


6472 


45- 170 


0-354 




46267 


5*930 


44755 


2657 


Stamm . . . 


. 48-925 


6 460 


44-319 


0*296 


* » » * 


. 49 085 


6024 


48-761 


1129 


Starte SBurgeln 


. 49 324 


6-286 


44-108 


0 231 




. 50 367 


6-069 


41-920 


1-643 


Mittlere 


. 47 390 


6-259 


46 126 


0-223 


^paarförmige > 


. 45 063 


5036 


43-503 


5007 


©ämmtlid) öon Sinbenfjo^. 









@S ergiebt fid) hieraus: 

1. £>afc bie ©runbbeftanbttjeile bei ^pol^eS eines unb 
beSfelben 93aume§ ungleich fcerttjeilt finb; 

2. ba& bie Slätter unb langhaarigen 3Bur^eIn faft 

gleite 3 u f aTTimen f e ^ url 9 ^a^en; 

3. bafe ba§ £ol$ in allen feilen beSfelben Saumes 
faft bie gleite gufammenfefcung t)at; 
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4. bafe bie 33(ätter unb bie äußerften ^Bur^eln weniger 
Sotjlenftoff enthalten, als bte 3tinbe unb baS £olj; 

5. bafe bie SMätter unb bie äu&erften SBur^eln megr 
äic^e enthalten, als bie übrigen Steile beS SJaumeS, ebenfo 
aüe SRinben mefjr als Jpolj. 

J)er ©ouerftoff unb 2Bafferftoff fommen nid£)t in allen 
$oljgattungen ftetS in bem SSerI)ättniffe uor, um Sßaffer 
bilben ju fönnen r eS ift im ©egentljeile faft immer ein lieber* 
fdjufj beS lefcteren öorfyanben. 

2)en fto^Icnftoff beS getrocfneten ^pol^eS fann man 
tmtdtfdjnittlid) su 50 Sßercent annehmen, ben beS ge= 
toö^nlic^en lufttrocfenen £ol$eS gu 40 Sßercent; im lederen 
gafle finb nod) 20 ^ercent ^groffopifc^c« SBaffer t>or* 
Ijanben. 

S)a fidE) aus ben angeführten Stnaltjfen bie beinahe 
gleiche 3ufammenfe|ung aller ^ol^arten ergiebt, foOte man 
bafjer annehmen, bajj bei gleichem gfeucfyttgfettSgeljalt gleiche 
©erntete tterfdjiebener ^ol^arten biefelbe äBärmemenge geben, 
toenn fie in ber für itjre ©tdjtigfeit angemeffenen SBeife 
öerbrannt werben. 

3fm praftifcf)en ßeben bewirfen jebod) t>erfd)iebene 
Urjacfyen ein abroeidjenbeS 33erf)alten, weldje namentlich in 
ber üerfdEjiebenen ©tructur unb 3)id)tigfett ber ipöljer ju 
fudfen finb. 2>id>te r fjarte §öl$er werben bafyer nicf)t fo 
leicht oerbrennen als leidEjte, weiche £öl$er, weldje wegen 
iljrer locferen Sefcöaffen^eit bem ©auerftoff ber ßuft ben 
3utritt met)r in baS innere geftatten. @in an SEBafjerftoff 
reicheres ipolg wirb eine größere Qflamme ergeben als ein 
an SBafferftoff ärmeres ; fein gefpalteneS £ol$ wirb, weil 
& ber Saft bei gleichem ®ewidjte eine größere Oberfläche 
barbietet, ebenfalls mit größerer flamme brennen, als grob 
9efoalteneS ^otj. 2et<$te£, weites £013 wirb eine nieberere 
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Xcu $orf. 



Temperatur liefern, als unter gleichen Umftänben partes 
ipofa, roeil toon lejjterem eine größere ©en>icf)t§menge auf 
Den geuerfjerb gebracht werben lann. 

ffiitl man üon einer $um SSerfauf aufgeflafterten ^)oI^ 
art ben Srenntoertt) genau beftimmen, fo ift cor SlHem 
nöttjig, bafe man ben g-eud)tigfeit§get)alt unb ba§ ©etoidit 
berfelben genau fenne. T)a man nadj ben früher angeführten 
Tabellen über bie angefteflten 9Serfud)e biefe beiben gactoren 
genau fennt, fo t)at man nur nod) *u berücfftd)tigen, bafe 
baS Stufffaftern be§ §olje§ fefjr üerfdjieben ausgeführt unb 
oft ein großer SRaum nid)t mit £>olj aufgefüllt roirb, oor* 
güglid) bann, menn bie §oljftüde frumm finb, alfo bei 
Snüppelf)ol§. Sin alfo nid^t mit §olj aufgefüllter SRaum 
beträgt oft Vi &i3 V» 9 an 3 en ^ol^aufenS. 

SBenn man biefe fünfte unb bie in ber Tabelle auf 
ber Seite 131 angegebenen Sttdjtigfeiten ber Jpötger fennt, fo 
wirb e$ leicht fein, ben Sßertt) be§ JpoljtyaufenS annaf)erenb 
ju beurteilen. 

Seutfdje gorftmänner finb ber Änftc&t, bafe bie Älaftcr 
©d)eitf)ol$ nur 70 $ercent, bie Sfafter [tarier Änüppel 
60 Sßerccnt unb bie Slafter geroöf)nlid)e§ ©tocf^olj nur 
50 s 45ercent folibe ^oljmaffe enthält. 



Der ftorf. 



33erf<f)iebene in Sümpfen unb feuchten Orten nmcfyfenbe 
SDioofe, §aibe* unb SBafferpflanjen bilben als gerfefcungS* 
probuct ben Torf. 
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$ar mar jd) l)at bcn Xorf nad} feinen äufceren ©igen* 
fdjaften in üier *oerfd)iebene Strien eingeteilt, nämlicf) in: 

1. SRafentorf, ber jüngfte Sorf, ber bie nur wenig 
oeränberten Stfloofe unb SBaffcrpflanjen nocf) beutlid) er= 
fennen Iä§t; fyat ein fpecififd)eS ©eroidjt *oon O l 13 bis 
0-263 unb ein ^annotoer'fdjer Subiffufe wiegt öon 6 bis 
14 $fmtb. 

2. junger, brauner lorf ift etroaS älter als ber 
öorige, feine garbe geljt t>om ©elbbraunen big jum ©raun* 
fdjtoarjen, feine 2)icf}tigfeit unb geftigfeit ift fefjr gering. 
Sn feinen t>erfd)iebenen Slrten enthalt er SEBurjeln, Slätter 
ober §otjtl)eile. ©ein fpecififcfjeS ©eroidjt gef)t öon 0*240 bis 
0676 unb Das ©eroidjt eines f)annot>er'fcf)en ÄubiffufceS ift 
13 bis 36 $funb. 

3. ©rbtorf. 3n biefer ©attung beS 2orfeS ift bie 
urfprüngfidje, organifdje ©tructur fd)on faft öoüftänbig $er* 
ftört. 3)te Seftur ift nicf}t metyr faferig fonbern erbäfyilid), 
bie 8rud)tt)etle finb fd)on oft glatt, üon roadjSartigem ©lanje 
unb geigen tiotifommen fc&arfe Kanten, bie %arbe roechfelt 
oom Traunen btSin'S $edE)fd)roarje. ©ein fpecififcfteS ©enudjt 
9djt tum 0-410 bis 0-902 uub baS ©eroidjt eines fjanno* 
öer'fdjen SubtffuöeS ift 22 bis 48 $funb. 

4. $ e dj t o r f , welker gemiff ermaßen baS UebergangS* 
Qlieb ^toifcften ben fc^roar^en £orf jorten unb ber ©teinfof)le 
bilbct ift bie äftefte ©attung beS Dorfes unb als folcfyer 
fel)r bicfct unb I)art, mit glatten, glänjenben 33rucf)f(äcf)en 
unb Ijat üon allen Xorfforten baS grö&te fpecififdje ©enridjt, 
nömlicf) 0-639 bis 1*039, ein fjannober'fdjer Äubiffufc baüon 
*iegt 33 bis 55 $funb. 

®er luftrocfene Jorf l)at einen 2Baffergef)aIt üoit 
20 bis 25 $ercent. 

■ 
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3n einem £orf, melier fc^on 2 Safjre in einem trocfenen 
Sftaume lagerte, fanb Äarmarf nod) 18 *ßercent SBaffer. 

2)er 2Ifd)engef)a(t be£ SorfeS fc^roattft jn)ifd)en 2 bis 
40 Sßercent, e§ liegt alfo bei folgen ©djttjanfungen auf 
ber $anb, ba§ ber SOBertJ) be3 SorfeS Ijauptfädjlidj nur nad) 
beffen ?lfcfienge{)alt beurteilt werben fann unb ba& berfelbe 
bei einem ®e^alt üon 30 bi§ 40 *J3ercent 31)d)e faum mefyr gu 
t>erroenben ift, befonberS wenn bie 2lfd)e mele ©cfytacfe btlbet. 

S)en Slfcfyengeljalt einiger SCorfforten geigt folgenbe 
Tabelle : 

S -Percente SBeobadjter 



Slcf)arb 



@id}t)of 

» 

33ud)t)ol$ 



$orf bei 93er(in, I. Sage 9*2 

» II. » 10-2 

» III. » 1 13 

Sttter fc^iüarger 2orf üon äRöqlin . . .14*4 
junger brauner » » > ... 14*4 
Xorf Dom @id)§felbe I. ©orte .... 21*5 
» » » II. » . . • . 23 0 » 
» » » III. » .... 30*5 » 

IV. » .... 30 0 
3 ©orten au§ grieslanb u - doflanb 4 61 bi§ 5*85 ÜRelber 
9 ■ t>. ©djnabifcer SRoor bei 

©d>tt)emfal 5-30 » 37*1 SBellner 

44 oerftfi. ©orten au§ b. (Erzgebirge 100 > 24*0 SEBinfter 
243 ©orten au§ ^annoöer ... 0*5 » 50 0 Äarmarfd) 
9lad) S)r. Söget finb bie Seftanbt^eile ber Slfefje: 
Äali unb Patron . 2 bis 3'0 ^ercent 
$t)0$pf)orfäure . . . bi£ 2*5 » 
Xfjonerbe .... 0 2 bis 5*0 
... 1-0 = 
. . . 20 0 , 



Üttagnefta 

Statt . . 
^iefelerbe 
(5i|*eno£t)b 



15-0 
450 
300 
300 
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5u§ 27 Äic&en^naluien, bie Bit Robert Äanc unb 
Dr. Sullioan anftelltm, folgen tjier 5, unb jroar ünb 
bic Tonarten, beren Slfcben anal min murren: 

1. Seic&ter Xorf, obere Sage, gelblich braun, einzelne 
3#oosiorten erfennen laffenb. 

2. Seiefiter lorf, obere Sage geiblicf) braun, porö* 
unb faferig, liefe einzelne i*flan$en erfennen. 

3. SRittlere Sage beSielben Moores bunfclrbtblidi, com- 
pact, faferig. Die Strucrur Des v JKoofe* febroierig wahr« 
zunehmen. 

4. Untere Sage beSfelben 3Woore* tief fdjroarjbraun, 
compact unb btdjt, mit faft DoHfommen muffligem Bruch, 
ließ feine organifdje 33ilbung metjr erfennen. 

5. s $ecf)torf, öart unb faft mit ganj ^erftörter organifdjer 
©truetur, muffligem Srucb mit harzartigem ®Iau^. 3ft 
ein fef)r qute§ ^Brennmaterial. 



I 



2. 



3. 



<5pec. ©ett>id)t 0 297 0 355 0 476 0 655 

ftali 0362 0 491 0 211 0247 

Patron 1427 1 670 0651 0446 

Stall 26113133 037 29 716 24 944 

9Kagnefia 3 392 7523 1204 1285 



^onerbe !| 4180 1686 0 298 0360 

@ifenojrt)b 11-591 13-281 20 372 19415 

1-438 1*066 0242 
20 076 22 664 10 742 

1- 747 0-439 0335 

2- 148 0-645 1082 



tyoSpfjorfäure 1-461 

©djtoefelläure 12403 

©dräute 1*56« 

3n ©duren ml Äiefelerbe 0 980 
3n ©öitren unlöSttdje tiefe!* 

erbe unb @anb .... 22 519 

ftofjlenfaure 13695 



7-683 11-180 26-789 
8 340 10782 13'890 



0984 
0 347 

0- 679 
45581 

1- 256 
0129 

15974 
0188 

44-371 
0-337 
1043 

2653 
16-120 



3ßa§ bie organifcöen Seftanbtbeüe be3 XorfeS betrifft, 
fo geigen biefelben, je nad) bem Alfter unb bem ®rabe ber 
3erfefcung, eine oerfdjiebene djemijrfje ßufammenfefcuug. 
Durd)fdjnitt(id) ift ber $of)lenftoffgef)a(t be§ lorfeS gröfeer 
al§ ber be£ öo^eS, roie e§ ber S3ermoberung§proceft, 
roeldjen ber Xorf burdjmacfjt, nid)t anberS mit firf) bringt 
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144 $orf. 

älter, fe^r roermoberter lorf entf>äft im üRittel nad) 
Slb^ug üon XBaffer unb S}d)e: 

fiof)lenftoff 60 

äBafferftoff 6 

©auerftoff 32 

©ticfftoff ___2_ 

100 

junger, wenig üermoberter Sorf: 

$of)tenftoff 53 

ffiafferftoff 6 

©auerfloff 39 

©ticfftoff . 2 

100 

Xorf au* ben Torfmooren $u ßaibad) in ®rain: 

Sot)lenftoff 65-69 

äBafferftoff 5*60 

©auerftoff 24 67 

©ticfftoff 2-04 

Stiege 2-00 

10000 

9lad) £>ein$ ift bie 3ufammenfefcung beS SorfeS: 
Sorf öon Sinum Jlatoro: 

ftoljtenftoff SBafferftoff Sauerstoff fcfdje 

1. ©orte . . . 50-36 4 20 34 27 1117 

2. > ... 53 69 4-84 31 73 9 74 

3. » ... 55 01 4 63 31*44 8 92 
£orf bon äufd)felb*9leuiangen: 

1. ©orte . . .51-54 4'69 33*90 9-87 

2. » ... 50 13 5*36 35 24 9 27 

S3et SSergleirfjung ber 3ufantmenfefcung be§ ^oljea 
mit ber be$ Iorfe$ ergiebt fid) ein Ueberfcf-rnfj öon 10 $er* 
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cent fto^tcnftoff unb 2 ^ercent SBafferftoff für ben lefcteren, 
üorauSgefe^t, bajj bcr SBaffer* unb Slfdjengeljalt berfelbe ift. 

Der Sorf eines ipodjmooreS bei 33raunfd)tDeig würbe 
öon SBiegmann auf feine näheren 23eftanbtf)eile unter* 
|ud)t unb in 100 Steilen gefunben: 

£umu$jäure 27*600 

äBacfjS 6200 

$arj 4*800 

grbjjara 9-000 

§umusfot)(e 45*200 

äBaffer 5300 

fal^faure ff alferbe . . . . 0 5 15 

©djroefelfäure 0*280 

Siefelerbe unb ©anb ... 0 720 

«Icmnerbe 0*080 

fofjlenfaurer Äaif .... 0-440 

@ifenoj#b m. pf*oSpfjorf. Äalf 0*265 

IV. 

ifofltle ßmmpoflfe im ^Allgemeinen. 

3-offile 93rennftoffe nennt man bie ^robuete ber 3 er ' 
fe|ung toortüeltlicf)er ^flan^en, toelcfce in mächtigen Sagern 
in ber @rbe tJortommen unb als Srennftoffe ifjre Slntoen* 
bung unb SSerwert^ung finben; fie finb nad) ifjrem Sllter 
unb iljren (Sigenfcfjaften eingeteilt in: 

1. Slnttyracit, ba§ gctfcftungÄ^robuct ber früfjeften 
erften Sßeriobe; 

2. ©teinfofjle, ba§ 3 er f e^un gS*^5robuct ber mittleren 
Jtoeiten *ßeriobe; 

3. Sraunfofjle, ba$ jüngfte unb brüte ©lieb ber fojfilen 
SJrennftoffe. 

dünemonn. ©riquftte*3nbufiric. 10 
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©ie finb tjauptfädjlid) burety iljren Äoljlenftoffgefjait 
unter|"d)ieben, ber mit bem SUter roädjft, bafjer beim 8lntf)ractt 
am größten, weniger groß bei ben ©teinfot)len unb am 
ffeinften bei ben SBraunfofylen ift. 

Sbenfo ruie bei allen anbeten ©rennftoffen ift aud) 
bei ben foffifen bei 93eurtf)eilung itjreS 3Bertl)e§ als $eij* 
material ber SBaffer* unb »fcbengetjalt, foroie ber ©efjalt 
au brennbaren 85eftanbtf)eüen mafegebenb. 

© r a u tt r o 4 l e tu 

Die elementare ^ui'ammenfefcung ber Sraunfofyle U- 
trägt nad) Slbjug Don SBaffer unb Slfc^e in 100 Steilen 
alter fio^le im 9ftittel: 

Sotjlenftoff 675 

ffiafferftoff 58 

©auerftoff u. ettuaS ©tiefftoff 267 

1000 

3n 100 Steilen junger $of)te: 

Soljlenftoff 57 

SBafferftoff 6 

©auerftoff u. etroaS ©tiefftoff . 37 

Sufttrocfene 93raunfot)le enthält im ©ommer etwa 
20 Sßercent SBaffer, im SBinter 30 Sßercent; frifd) gef arbeite 
33raunfot)le enthält 40 bis 50 Sßercent SBaffer, erbige§ 
93raunfof)len*ÜRutm big 60 Sßercent SBaffer. 

S)er 2l|*cf)enget)alt beträgt oon 1 big 50 5ßercent. 

SluS folgenber Xabefle üon Siebig unb Sßoggeu* 
Dorf fann man ben SBaffer* unb Slfc^enge^alt, fottrie ben 
©efjalt an ben öerbremtlidjen Seftanbtfjeifen t>erfdjiebener 
Sraunfot)Ien Oefterreicf)*Ungarn» unb £eutfd)lanb3 erfef)en. 
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* 



gunborte 
ber 93raunfol)len 



o 



] 



Ceftcmtd) Unganu 

Sc^önefelbt bei Muffig (»dornen) . ) 61 2 
#efle Signitc au3 ber ©rube @egen 

©otteö, untere Soge 68*6 

s $jeubo*Signite üon ©egen ©otteä, 

obere Sage 54 6 

SBilbSfmt 538 

Jauern 49 6 

©loggnifc 577 

©rünbad) (^edjfo^le) Ii 69 6 

Äoftolan, Ungarn 45 7 

Vettere gormntion, Xofobt, Ung. . 67 5 

(SSolnof, „ 
©aftjap, 
3femle, 
Fraunberg, 

1. bem föubolpf)i*Sager 

2. „ „ Sojep^Sager . 



<0 



51 213 



■6 



oft 
C 

o 



123 



- 1212 
6 0 ! 24 0i 14 40 9 481 



22 7 



221 

! 17-4i 6 9 



193: 
12 5 



ii 



•i 

•r 



i> 
n 
n 



n 



. 715 

. 67 8 

. 719 

. 70-8 

. 713 



41 27-4 169 
42 
38 
44 
42 
43 
47 
52 
49 
47 



4-7 



60 0 413 
254 155 54 7, — 
63-7 — 
544 — 
60-9 — 
— ;388 
68-7 - 



17 0 330^ 
278 11 0 
23-2 5 6 
27-2 % 9-4 



233 



43 



24 4 2 4 



2>cutfdjl<mb» 

(£rbige ftängltge üon 3Rei&ner 
©rbige <ßeci)fol)lc „ „ 

9iingfuf)t 



. 7011 

. 65-6 

. 60 8 

ff ^abictjtötüalb . 57*2 



5 0 23 5 4 6 



32 j 75 15 4 
47 271 2 4 
4 3 I 24 6 0 8 
4 5 261, 13 



612 - 

595; 

50 9 
460 



■ 



@Manjfof)fe üon Stingfufyl 
s ^edifot)lenartige ©lanjfoljle öon 

jpabidjtStüalb 

Unterfte 6d)id)t üon 9tingful?}( 
Mittlere 
©tiHberger 

ftelntftebt 

©Böttingen 

„ anbere ©rube . 
Signit üon ftlingfuljl . . . 



66 1 4 8 ; 18-5 



ii 



tUnacf) 

Sanbari) 

9touer' jtfje geformte b. gürftemoalbe 
in Stürfcn 



ii 



ii 



542 
530 
550 
50 8 
686' 
; 63*7' 
648 
517 
1634 
55 3 
;573 
556 
61-4 



; 



42 
41 
40 
46 
48 
50 
45 
5-2 
50 
57 
60 
41 
49 



270 
21*9 



214 
199 

228 
231 
304 
271 
368 
361 
19 0 
23 5! 101 



27 - 



14'6 
49 
3-2 
69 
84 
78 
76 
1-3 
55 
22 
06 
211 



36-1 - 



— 110 

— 38 6 



10 



s 
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gunborte 
ber SBraunfofyten 



enftoff 


O » 

*-» •. 


o 

:« 


'S" 



4> 



^rantfurt a. £> 

XoHnrifc 

3jd}erben 

SÖiere 

Stedjau 

Wittenberge 

töieftebt, ©eorgen=©rube .... 

goffileg #oIs 

(Jrbige ftoljle mit fojfilem $>olse 

oon SSoigtftebt 

(Srbige Äoljle mit foffilem ^olje 

oon fiöberbnrg 

(Srbige $ofyle oon SKertenborf 
(Srbige Äot)fe mit Dörpel oon 

s }Utenmebbingen 

(Srbige ®o!jte oon SBiere . . . 
(£rbigc Sfofjle oon Xotltoi§ . . . 
(Srbige ftoljle Oon ^ßre^jc^ . . . 
(Srbige ÄoJjIe Don Xrubif* . . . 
ßrbige ftotjie mit ©tilefen Oon 

SBrumbt) 

(Srbige Äotyle oon $fd)erben . . 
(Srbige $ol)le oon ÜRuntfjal (oberer 

S3ou) 

grbige ®of)le oon SRunttjal (unterer 

93au 

(Srbige Äofyle oon SBörfdjau . . 
(Srbige Äoljle oon ®nofteloi& (mit 

©tücfen) 

(Srbige $of)Ie oon Sebenborf . . 

n ff ff ff m 

mirftic^e übergeJjenb 

§efle Sijjnite au$ ber ©rube Site* 

janbria 

§efle ßignite aus ber @rube 9teue 

Hoffnung (untere Sage) . . . 
§elie Signtte aus ber ©rube ©ute 

Hoffnung 



!59 6 

MJ4-2 
j52 8 
1,64-5! 
640 
571 
611 



4-8 26 4 9 Ol — 

57 20 Olli O l — 

5 7 17 4j 12 5 — 

4 9 15 6; 26 5 — 
51 25 3! 4 9t - 

5 0 27 5 3 5 1 — 
41 27 0 U-6| — 
511310 18' — 



49-1- 4 4 32 2| 14 1 



45'3i 
495 1 



57-7i 
55-9 
57-4 

50 8: 
540| 

47 8 1 
57-8' 

II 

,59 3 

659 
607 

671 
477 

59-6' 

70 2: 

667 

65-0 



49 319 78 
5-1 1 22-8 21-5 

4-7 22 9 14 6 
4*7 22 5 16 8 
5 2 25 4 118 

4 9 26*2; 18 4 

5 2 27 9; 12 8 

1 ; 

4 2 18 4 29 5 



5 5 24*5 

5 s' 26-3 



121 

8-5 



! . 

I 160 
151-4 
i 45 3 
I 314 
437 
17-3 
334 
31-6 

49 2 

495 

48 6 

473 
469 

49 6 
507 
48-6 



6 0 25 6 2 3 
5 5 23 1 101 



126 
303 

137 

1-9 

10 

20 



102 10 0 
4 3 17 6 

8-9 17 9 

I ' 
6 4 26-4 



56 
59 



27-6 
271 



- |406 
445 

500 



48 7: 
49-9 



42 7 



49 3 1 48 5 
48C>' - 



47 3 38 6 

I 
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gunborte 
bcr '•öraunfofjlen 



o 



m .Sii- »er 



5 5J 



: es 
(5) 



a 
o 



269 



58 2 5 9 I 35- 1 



§eHe Signite au$ bcr ©rube SRaffau 

(o6ere Sage) 62 1 5 2 

fünfte Signite aus ber ©rube 

mbotp^ 

$feubo*2iamte oon $rijd)berg 

(obere Sage) 66*7; 5*6 

$feubo*Signite oon $of)leni*egen 

(untere Sage) 64 3, 5*5 

<Pjeubo=Signite oon «Jtaffau (obere 

Sage) 60 4 4'5 

$l'eubo=Sigmte oon Victoria (obere 

Sage) 58 8 4*5 

$feubo*Siqnite oon WXfj/t&tntyedft 

(obere fiage) 56*7 4*5 

(Srbtge Konglomerate oon Dranien 

(obere Sage) !j 55*8 4 3 

@rbige Konglomerate oon Victoria 

(obere Sage) 33-9 3*1 

Srbige Konglomerate Oon Sbuarb 

(obere Sage) 41 7 3 0 

I «lätterfo^Ie oon Kbuarb .... 62 8 
; Spelle Signite oon SSurglengenfelb 

bei SRegenSburg 65 2 

$unfle Signite oon s 43urglengen= 
felb bei SRegenSburg 



637 



6-7 

5*6 
5-8 



25 3 

261 

266 

26*7 

27-4 

18*7 

24*4 

194 
173 

281 

29*4 



5 8 510! 32*7' 

j i 

1*7 37 3 20 2 

I 

> i 

2-4' 52*5 — 



41 51*3 — 

8-4' 49 8 46-6 

1 | 

10 o' 54 6 33 5 

11 3 53*6 — 



407 



14 0 52 7 
14*3 73 4 



30*7 59 4 — : 
110 — 24*6; 



1-0 46 2 — 
0 9 49 8 45 6 



2>er in btefer Sabeüc angegebene 2Baffergef)alt be* 
jie^t fidj auf grubenfrifdje, bie 2Renge ber brennbaren 
Seftanbtljeile, ber %\i)t unb be§ Eoate be^ie^t fid? auf bie 
getroefnete $of)le. 

£>a8 fpecifiidje ©eroidjt ber 33raunfof)le ift fe£)r Der* 
Rieben, bei erbigen 8raunfof)len fd^roanft baSfelbe ^roifc^en 
1-25 bi§ 1*45, bei Signiten gmifc^en 1*2 bis 18. 
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Tabelle über bie Scftanbt^cilc ber 8lfd)e: 



1. ©rauntofylen«Mfdje üon &rtent in 2. löraunfofylen^lfdje au$ ©raun» 
Düringen nad> Wremer«: fd^toeig nocf) ^arrentrop: 



Sali 


. . 10 


&ali 


1-9 




17 




— 


ÄQlf 


. . 20-5 


Stall 


237 




21 




2*6 




. . 29 5 




11*6 




. . 32-8 




. 5*8 


©djtoefelfäuTe . . 


. . 91 


©cbmefelfäure . . . 


. 33 8 




. . 3-1 


Äoljlenfäure u. £f)° n 


. 19 3 



Signit ober foffileg £oIs Reifet biejenige 33raunfof)le, 
bei welcher bie ©tructur ber Sßftan$en, au§ welcher fie citt- 
ftanben, nocf) jiemlid) erhalten ift; erbige 83raunfot)te Reifet 
biejenige, meiere entmeber feine ober nur noef) feiten ^flan^en* 
tfjeile erfennen läfct. 

S)ie meiften S3raunfot)len*©orten enthalten ©djroefel, 
unb gtuar bis $u 6 ?ßercent, melier tf)eil$ als fcbwefel* 
faureS ©al$ ober, wie e$ nod) öfters ber ^ad ift, als 
©djroefelfieS barin enthalten ift. ©oldje fdjroefelfjaltige 93raun* 
fof)le entwicfelt beim SSerbrennen fäweflige ©äure, welche 
metallene Äörper, bie barin erfjifct werben, angreift unb 
langfam gerftört. Sttucfi barf fold)e fdjmefelt)altige So^Ie nieftt 
in Ijoljen Raufen aufbewahrt werben, weil fie fid) burdj ben 
eigenen Drud leidet er^ifet unb entjünbet. 

S3ei ber Slnwenbung öon 83raunfof)le ift ifjre geringe 
ßofjärena ein großer Uebelftanb, ber namentlich beim 2ran$* 
porte feljr fjinberltd) ift; aud) bei längerem 8Tuf bewahren, 
refp. SluStrorfnen, bewirft biefe mangelhafte ßohärenj ber 
Sraunfofjle leicht ein 3 c *&™deln in $ol}lenflein ober ®ru*. 
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5 1 1 i n h o Ii l t. 

g$ ift mitunter feljr fdjttrierig, bie ©teinfol)Ie öon ber 
33raunfof)le $u untertreiben, fie Ijat too^l burdjfdjnitttid) 
ein ^ö^ercS fpeciftfdjeS ©emidjt als bie lejjtere, obtoof)! aud) 
manchmal bog fpecififdje ©erntest ber lederen grö&er ift. 

2)ie ©teinfoljle, ©djnwrafoljte, Ijat, toie bereit« früher 
bemerft, ein IjöljereS Silier als bie 83raunfol)Ie; fie fdjeint 
meift ba8 SSermoberungg^robuct üon urmeltlidjen ÜRono* 
fotglebonen, namentlich garrenfräutern , Stjfopobien unb 
(Squifeten ju fein; fie fommen meift in großen Sagern öor, 
bie mit ©d)iefertf)Ott unb ©anbftein abmedtf ein; e§ geigt 
fidj an i^nen feine £o!jtejtur meljr, fie finb toeit compacter 
unb bitter als 93raunfot)le, fdjtoerer als Sßaffer unb iljrem 
Sol)lenftoffgef)atte nad) finb fie fet)r toon einanber Der* 
Rieben. 

Sn @nglanb tljeitt man bie ©teinfofjte iljrem SuS* 
fe^en unb ifjrem Verhalten in ber äBärme nad) ein in: 
Saeffelen, ©plint* ober Ijarte ßoljlen, fiirfc^enfo^Ien unb 
Sanne!* ober Sßarrotfotylen. 

Sn $)eutfd}lanb unterfdjeibet man nadj Äarften bie 
©teinfof)le iJ)rem Verhalten beim ©rfjifcen ober Verbrennen 
nach in ©anbfof)le, bie bei ber DeftiHation in $ufoer ytx- 
fällt; in ©interfot)Ie, bie gufammenfintert, unb in 33acf* 
fofjle, welche beim ©lüfjen fdjroarje, gefcbmoljene glafige 
Waffen bilbet. 
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Die erften fyabtn $u toenig ffiafferftoff gegenüber bem 
©auerftoff ; bie jtoeiten enthalten mehr ffiafferftoff, als noth* 
roenbig ift, um mit bem oorhanbenen ©auerftoff SBaffer $u 
bilben; bie Ickten enthalten ben meiften SBafferftoff. 

Dem Heueren nach unterfdjeibet man bie ©teinfofjle in: 

1. $edrtof)le, welche ein tieffd}tt>ar$e§ glänjenbeS 
Sleußere l)at; 

2. ©djieferfoljte, meiere fich beim 93ruche in horizontale 
flächen fpaltet; 

3. SMätterfohle, toelche in gan$ bünnen horizontalen 
©catchten faltbar ift. 

4. ©robfof)le, bie einen matten ®lan$ fyat, bicffdjiefrig 
ift unb einen unebenen grobförnigen 93ruch befifct. 

Das jpecift)rf)e ©eroicht ber ©teinfofjle jehroanft ^mifc^en 
1-2 bis 1*4, ber 2lfcf)engef)alt jtDtfc^en 0*15 bis 28^Jercent. | 

Sinige Beobachter toollten gefunben fyabtn, baß bie 1 
©teinfohlen berfelben ober nahe aneinanber gelegenen Sager* 
ftätten gleiche SSerhältniffe in bem fpccififdjen ©etoichte unb 
bem Äfchengehalte hätten, fo floar, baß, roenn ber erfte 
fteigt, auch ber lefctere fteigen müffe; bieS trifft $mar bei 
einigen Sohlen, luie 93. bei ben oon 93euoer*Srecf, bei 
benen öon 2ttart)lanb unb ^ennfaloanien ju; bei trielen 
anberen aber ift bie« nicht ber gaH, fo jtoar, bog man mit 
s Jiecht jagen fann, Sohlen oon gleichem tpecifijdjen ©eroidjte 
fönnen boch ungleiche ÜDfengeit oon Slfdje enthalten, ©ute 
reine ©teinfof)le enthält nach ©öppert feiten mehr als 
5 bis 10 Sßercent Sljche. Da, roo ber «fcf)engehalt größer 
ift, läßt fich bie Sohle nicht mehr $u ben gewöhnlichen 
©teinfohlen rechnen, fonbern in ben meiften fällen %u ben 
©chieferfohlen, bei toelchen bie eigentliche oerfohlte *ßflanjen* 
fubftauj mit unorganischen Stoffen gemengt ift unb bafjer 
beim Serbrennen oiel Slfdje hinterläßt. 
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8titterfol)(e, Königin Souije, Cberfölefien 
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2)iefe Sabcfle beftätigt ba§ früher ©cfagtc tnegen 9li$t* 
übercinftimmung be$ fpecififd)en ©etoidjteS mit bcm Hfdjeit* 
gemalte. 

S)tc Slfdjenbeftanbt^eile ber ©tcinfo^Ic befteljen §aupt* 
fädjlid) au$ 2t)on, ©ifenojQb, ffalf, SDiagnefia, fe^r geringe 
■Kengen öon Sittalien, Ätefelerbe, ©djtoefelfäure, ©puren 
tum $l)o8pt)orfäure, au&erbem nod) gan$ geringe SWengen 
3ob, 33rom, Sar^t unb Silber. 

S) a u b r 6 e f anb Slrfen unb Slntimon ; SR i $ a r b f o n 
2itanfäure, Sftitfelojgbul unb 3info£t)b; SSanfa enblid) fanb 
nod} Äupfer unb SIei. 

ftolgenbe Tabelle au« 2 i e b i g'S unb $ o g g e n b o r f § 
>§anbbud) ber Sfjemiec enthält bie ßufammenfefcung einiger 
©teinfo^Ienafdien. 
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Sei Äofyfen älterer gormation fanb Sifchof al§ 
Littel Don 128 »natyfen nach Slb^ug öon Slfc^c unb 
geuchtigfeit: 

82 3 $ercent ffo^Ienftoff 
5-5 » ffiafferftoff 
122 » ©auerftoff 

Die ©teinfohle ift feine einfache chemifdje Serbinbung, 
fonbern ein ©einenge mehrerer 93eftanbtl)eile bon fauerftoff= 
reiferen (5. 93. öeränberter ßellulofe) mit fauerftoprmeren 
SSerbinbungen ober mit Sohlemuafferftoffen. Die Äo^te öer* 
liert beim Siegen an ber Suft an Srenn* unb Jpeijfraft, 
tuet! bie in berfelben fdjon fertig gebildeten flüchtigen 
bituminöfen Seftanbtheüe, meiere eine grofce ^eigfraft haben, 
hierbei abgerieben werben. 

Sei längerem Siegen fönnte bie $of)le auch möglicher* 
roeife eine SSerf^le^terung burd) bie Slufnatime öon ©auer* 
ftoff erleiben; auch fann baburd) ber ©ei^effect erniebrigt 
roerben, bafe fief) bie ©truetur ber Äot)Ie aerfefct. 

grifch geförberte ©teinfohle entmicfelt beim ßrhifcen 
auf 50 ®rab ß. ein ®a§, tt?af)rf^cinlic^ ©rubenga§; beim 
®rf)i|en unter 300 ®rab ß. entroicfelt fich auch etwa* 
conbenfirbareS Oel, tnahrfcheinlich 33en$oI. 

Dag bie ©teinfohle bei längerem Sägern an $ei$* 
roertE) öerliere, ift burefj bie Unterfuchungen öon ©runb* 
mann an ber 93ergftf)ute $u Darnotoifc ficf)ergefteDt. Der* 
fetbe e£traf)irte bie ©teinfotjlen mit 2lett)er unb fanb, bafe 
ba§ nach ber SJerbunftung beS Slethers jurürfbleibenbe £ar$ 
ba3 Doppelte öon bem ©etmchtSöerlufte ber ©tcinfo^Icn be* 
trug; e8 mufjte baher eine fehr fchnefle Dftjbation ber Sy* 
tractionSprobucte ftattgefunben f)abcn. Derfelbe fdjlofe 
hieraus, ba& berfelbe gfad, wenn auch langfamer, beim 
längeren Sagern ber Äot)te burdj SSermitterung ftattfinbet. 
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£>ie ©teinfohle entjünbet ficf) ebenfo wie bie 83raun* 
fohle, namentlich bei einem ©ehalte an ©djwefellieS, uon 
felbft an ber Suft. 2)ie$ finbet ftatt, fowohl in ben ©ruben, 
wie beim aufbewahren in großen Raufen (falben). 



VI. 

2)ie Siegle ber äfteften ^ßeriobe ber ßrbbilbung, bei 
welcher ber 3^feung8proce§ am weiteften üorgefchritten ift, 
ober bei beren Silbung eine fe^r hohe Temperatur ftatt« 
a,efunben, fo baß ©auerftoff unb SBafferftoff faft ganj Der* 
fluchtigt würben, \)ti$t ffofjlenblenbe ober Slnthracit. ©r ift 
uon eifenfdj warmer garbe, ftarfem ©lanj unb muffligem 
93rudj unb befifct eine fo biegte ©truetur, bafe er fidEj nur 
fchwierig entjünben läßt, baher wirb berfelbe auch Klten 
unb bann faft immer nur unter Slnwenbung eines ©ebläfeS 
al§ Heizmaterial benufct. 

SBaS bie ^fammeniefcung beS Slnthracit betrifft, fo 
beträgt beffen Slfdjengehalt 1 bis 7 Sßercent; ber SBaffer* 
gehalt ift geringer wie bei ©teinfohle. 

3n 100 Sailen enthält ber Slnthracit an brennbaren 
Seftcmbtheileni 

92 bis 94 $ercent Äofjlenftoff 
2 » 4 » ffiafferftoff 
2 » 4 » ©auerftoff unb 
1-2 » ©tiefftoff. 

3Benn man nun bie natürlich üorfommenben ©renn* 
ftoffc in ihrer Sufammenfefcung vergleicht, fo finbet man ben 

äünemann. ©riquette=3nbuftrtf. 11 
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meiften Äot^tenftoff unb ben rbenigften ©auerftoff beim 
Äntbracit; bcn meiften ©auerftoff unb ben roenigften Sohlen* 
ftoff beim ©ofye. 33om §ol$ bis $um Slnthracit finbet eine 
allmähliche abnähme t>on ©auerftoff unb eine gunahme öon 
Äohlenftoff ftatt. S)ieS ift mo^I ber befte 33eroei§ für bie 
(Sntftehung ber foffilen Srennftoffe aus ^artigen ©toffen, 

burd) allmähliche 3 er f e ft un 9r & 6eim Sorfe noch 

heute beobachten. 

93ei ber allmählichen 3 er f e fc un 9 biefer an ©auerftoff 
reichen;, ^flanjen treten Sohlenfäure, ©rubengaS (roeldjeä 
ftch in ben ©teinfohlenbergroerfen fortroährenb beobachten 
läßt unb unter bem Flamen ©rubengaS ober fdjlagenDe 
SBetter befannt ift), Sohleno;cr)b, SBaffer, häufig auch flüifige 
Sßrobucte, roie (Srböl, au«. S)ie $urücfbleibenbe 2Raffe wirb 
baburd) natürlich immer ärmer an ©auerftoff, roährenb ber 
ftofjlenftoff in bemfelben Sßerhältniffe zunimmt. Se älter bie 
Sohle ift, je roeiter ift biefe 3 er f e fe un 9 borgefchritten unb 
befto gröfjer ift ber Äof)lenftoffgehaIt. 

?lu§ folgenber t>on ffin a pp gufammengefteHten Tabelle 
ift bieg am überfichtlichften $u erfet)en, in roelcf)er bie $u* 
fammenfejjung ber SSrennftoffe Dom Jpol$e bis jum Stnt^ractt 
nach Slb^ug ber Slfche angegeben ift. 

Hohlenfioff SBaffcrftoff ©auerftoff 

©oljfajer 52 65 5-27 42-10 

Xorf üon SSalcaire 60-44 5 96 33-60 

flignit oon Äolin 66 96 5 27 27 76 

Srbige »raunfohlc bon 5Duj . 74*20 5*89 19 90 
©teinfohlc bon ©t. Solomb, 

fecunbär 7618 5-64 1807 

©teinfohlc SRebier be ©ier, ßor* 

berjre, Sohlengebirge . . . 90*50 5*05 4*40 



Digitized by Googl 



- 



163 



w xc . m * etfenftoff SBafferftoff ©ouerftoff 

»ntljractt, 3Kat)enne, UebergangS* 

Sefiirgc 92-85 346 319 

äntyracit, öon SRorbamerifa . 94*20 2 50 3*30 
$>iernadj ergiebt fid): 

ftür bte £>olafafer ein ffof)(enftoffgef)aIt öon 52 65 *ßer* 
cent, ©auerftoff 42*10 *ßercent, für 8itt$racit ein flogen* 
ftoffgefjatt öon 94 20 ^ercent, ©auerftoff 3*30 Sßercent. 



^eijmert^e mehrerer in* unb auSlänbtf d)er 
Sraun* unb © teinf ot}len. 
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Saboratorium, bom f. I $>aupt^ßrobiramt in äBien, bon 
2)r. ©int I in Sßrag, aus bcr »3eitf#rift für Serg*, Kütten* 
unb Salinen roefen« in Greußen u. m. S. 

S)er ffiaffer*, «fdjen* unb ©cfcmefelgeljalt, fomte bie 
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VE. 

tterfeoljlte firennfloffe. 

Sufcer bcn bisher befprochenen natürlich öorfommenben 
93rennftoffen fommcn noch üerfcf)iebene auf fünftücbem SBege 
bargefteüte Srennftoffe gur Sntoenbung. 

2Kan Fennt bis je|t brei Strien Don fünftlichen ©renn* 
ftoffen, nämlicf) Jpoljfohle, ßoafS unb fünftlicf) geformte ober 
gepreßte fiof)lenfteine (93riquette3). 

$5ie Serfofjlimg be§ $o!ge§ gefc^ie^t entroeber bei feljr 
mangelhaftem ßuftjutritte in äReilern ober Raufen, ober bei 
ooflfommen abgehaltenem Suftgutrittein Oefen ober Stylmbern. 

Unter äWeilern Derfteht man aus £oIjfloben conifd) 
ober halb fuglich gufammengefefcte Raufen, in beren SRitte, 
bem Duanbel, ein fyofyUx 9iaum gelaffen ift f t>on bem au§ 
termittelft glühenber Sohlen ber 2Reiler angejünbet toirb. 
SKan untertreibet ftehenbe unb liegenbe SWeifer, bie erfteren 
gleiten abgeftumpften Segeln, inbem bie meiften ber Stoben 
bei folgen faft öertical mit nur feljr geringer Steigung nach 
bem Duanbel gu aufgefteßt finb. Sei ben liegenben üReilern 
finb nur einige filoben um ben Duanbel herum berticat 
aufgeteilt, bie übrigen liegen f)°ri$ontal f bibergirenb um 
ben Duanbel E^erumgefd^id^tet. Seber ÜKeiler nrirb, um ben 
fiuftjug i u öerhinbem, mit ©anb, Stafen ober feuchtem 
Sohlenflein (ftohlenlöf^en) bebeeft. 

Die Serfohlung be£ £>oIje§ in Raufen, liegenben 
äBerfen, untertreibet fich bon ber SKeilerüerfohlung nur 
baburtf), baß eine ÜKaffe in einer langen SReihe h or ^ontal 
liegenber £>oI$f toben bon einer ©eite her angejünbet werben, 
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unb fich nun Don bem unteren ßnbe nach bent oberen, bem 
©egel (bie £olj)d}id)te ift nach bem Hinteren Steile $u an* 
fteigenb), bie 93erfof)lung alimählich fortpflanzt, fo baf$ alfo 
bic Sohlen am unteren Snbe gebogen werben fönnen, währeub 
nad) bem ©egel hin ba§ £oIj noch unöerfof)lt ift. 

83et ber SReiler* unb Jpaufenüerfohlung gehen bie 
flüchtigen S)eftiflation§*^robucte meift verloren; man fyat 
$roar Sföeiler in ummauerten Räumen unb ©ruben gu con» 
ftruiren üerfucf)t unb angewenbet, aflein bie SKenge ber 
®eftilIation£*$ßrobucte mar meift nicht grofc unb fomit ber 
33ortt)etl gering. 

©3 ift flar, ba& bei unüoHfommenem Suftjutritte nadi 
bem einfachften ©efefce djemijcher ÜBermanbtfchaft fid) ber 
SBafferftoff meift mit bejn ^in^utretenbcn ©auerftoffe $u 
SBaffer üereinigen unb fomit eine geringere UKenge Sohlen* 
wafferftoff>3Serbinbungen erzeugen wirb. S§ geht sugleid) 
hieraus ^erüor, öafe ber ©ewinn an Sohlenftoff, wenn nid)t 
aller ©auerftoffjutritt aufgehoben ift, bei ber äKeiler* unb 
<paufenüerfohlung bebeutenber fein mufe, ba ^iex* weniger 
fioljlenftoff jur Silbung üon SohIenwafferftoff*3Serbinbungen 
confumirt werben fann. 3n bem (Sbenerwäfjnten ift auch btx 
@runb ju fuc^en, warum bie $erfohlungS*3Rethoben in Oefen 
unb S^linbern roeit weniger Sohle unb weit mehr ipoljfäure 
unb 2h eer i u liefern im ©tanbe finb. 

©ie Defen beftehen au§ großen Saften twn @ifenbled) 
ober gufeeifernen platten; fie muffen luftbidjt üerfd)loffen 
unb mit üier ÜWünbungsröhren t>erfef}en fein, öon welchen 
bie kämpfe junächft in einen Slbjühlung^Slpparat geleitet 
werben; bie pffig geworbenen $robucte werben gemeiniglich 
in einer ßifterne gefammelt, bie gafigen Sßrobucte aber 
in bie glamme unter ben Ofen jur Sermehrung ber $>ifce 
geführt. 

12 
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Die 3}erfof)lung beS ipolgeS in eifernen ©tylinbern 
wirb ttjeilS in berfelben Slrt unb gu bemfelben 3roecfe xoie 
bic in Defen üorgenommen, theilS in etroaS anberer SEBcife 
gur 3)arfteHung einer nod} roafferftoffhaltigen, gum ©chie£= 
puloer tauglichen ftofjle angeroenbet. 3m lefcteren Sfalle 
füllt man bünne, eiferne Stohren ober ßqlinber mit ©täben 
öon roeichem, poröfem $olge unb ert)i|t fie unter immer* 
roät)renbem Umbrehen nur bis gur SHot^glü^i^e. S)ie fo 
erhaltene Üof)(e ift noch W* toafferftoffhaltig unb leicht 
entjünblic^. 

$)aS SJerfohlen, SSerfofen, 3lbicf)ioefeln ber ©teinfohlen 
wirb ebensowohl in aKeilern unb Raufen, als in öer* 
fd)loffenen Defen auf ähnliche äßeife wie bie trocfene £eftil* 
(ation beS Holges oor genommen, toobet bie ftroedt and) 
ebenfo toerfcfjieben finb tote bort, theilS um eine gur Neuerung 
brauchbare, befonberS öom Schwefel befreite Sohle gu er* 
galten, theilS um ben ©teinfohlentheer, theilS um baS fieud)t« 
gas gu geroinnen. 

2)ie 33raunfof)Ie eignet fich nicht fetjr gut gum 25er* 
fofen, ba biefelbe beim ©rhijjen in eine lodere, puloer* 
förmige üRaffe gerfällt. 

2Bo man übrigens feine ©teinfohle §at, werben 
geeignete ©orten ber Sraunfohle benufct, jeboch weniger 
oerfoft, als fcharf gebarrt. ®iefeS Starren mujj jeboch 
langfam unb oorfichtig gefcbehen, bamit bie auS bem 3nnern 
ber ©tücfe entmeidjenben SBafferbämpfe bie ©tücfe nicht 
gerfprengen unb gerfleinern. 

Sinige ©orten 33raunfof)len älterer Formation laffen 
fich übrigens bei richtiger unb oorfidjtiger Seitung beS 33er* 
fofylungSproceffeS in guten EoafS umtoanbeln. 

@ine bie ©tructur beS JpolgeS geigenbe Sohle liefert 



olg; auch biz ^olgartige SSraunfohle (öignit) geigt 




Digitized by Google 



m 

«ertönte »rennftoffe. 179 

eine ctynlidje Sefdjaffenfjeit, ift aber fe!)r jerbrec^Uc^ unb 
leidjt an ber Suft aerfallenb. 2Iu3 gewöhnlichem £orf ift 
bic ftoljle gtcid^faUS wegen iljrer Socferfjett feljr äerbrecfjlid); 
bic flofjte aus geprefctem £orf ift weniger jerbredjlid). 

Die Eoafö aus ©teinfoljlen finb entweber pufoer* 
förmig ober gufammengefintert. Die beften ßoafö liefern 
bie Sacffoljten in Maftger unb üoluminöfer ©eftalt. 

Der 3Bafferge^aft ber Äoljfen fäwanft awifdjen 5 bis 
10 Sßercent. Die $auptbeftanbtl)eire berfelben finb 8fd)e 
unb tum ben brennbaren 93eftanbt§eilen finb Ijauptfädjtidj 
So^Ienftoff unb SBafferftoff bortjanben, nur wenig enthalten 
bie Rollen an ©tiefftoff unb ©auerftoff. 

golgenbe SabeBe au« Siebig'3 unb SßoggenborfS 
§anbbudj ber Sfyemie jeigt bie ^ufammenfefcung ber Sohlen 
nadj Sbjug öon äfdje unb geuc^tigfeit in 100 feilen. 

«affeepoff |™$ 0 £ 

^olgfo^e bei 300° £. bargeftettt 

(9totf|fof)le) 73*5 44 221 

§olaiWe bei 1250° ß. bargefteUt 89*2 i -6 9 2 

9n4en9o(j!o$te (äReüerfofcle) . 957 27 1-6 
§arte Sfroltfotyle Don ber §oI$* 

effig*3fabrifation in Stjtinbern 931 31 3 8 
Seilte ipotjfol)le t>on ber ©a§* 

3rabrifation 96*6 25 06 

Sorffoljte fdjwad) erfjtfct . . . 76 2 4 8 19 0 

ftärfer > . . .842 45 11*3 

©aarcoafS (©teinfoftfe) .... 94*5 2*1 3 4 

ipoljfoljlen, welche längere ,ßeit an ber Suft gelegen 
f)aben, enthalten 6 bis 10 *ßercent Sßaffer. 

23raunfot)Ien* unb ©tetnfotjlencoafö, fowie lufttroctener 
lorf enthalten 3 bis 5 5ßercent SBaffer. 

12* 



Digitized by Google 



180 



$efiiminiing ber §et$fraft ber Brennmaterialien. 



§oläfof>len enthalten 1 bis 3 $ercent 3lfd)e 
Sraunfotjlc » 5 » 45 > 
©teinfoljlen » 5 » 36 » 
©oafö med^feln ben 5lfdienge£)alt, je nad) betn an= 
getuenbeten iRotjmaterial unb nacb ber Slrt ber Verfolgung. 

©epre&te fünftlidje SSrennftof f e. tof)lenfteine. 

S9riquette§. 

£)tefe Srennftoffe f)aben totr im erften Slbfdjnitt 
bereits näfjer befjanbelt unb Ijaben mir tjier nur nod) ba§ 
Verfahren t>on S^alleton unb Sfter $ur ©r^eugung 
non SriquetteS au§ 2orf nad^utragen, welches eine beffere 
Verroertfjung be§ 2orfe§ ^um 3* e te 

S)er Sorf roirb J)ter gerfleinert uub fein öertfyeilt unb 
alle erbigen Seftanbttjeile burd) S)ecantiren barauS entfernt. 
Von feinem 2Bafferge!jatte befreit man ifjn burd) ftarfeS 
treffen ober burd) ©d)leubern in 6entrifugalma)d)inen, 
worauf er eine fefjr fefte compacte URaffe bitbet, toeldje öor 
ber Venufcung nod) geformt toirb. 



vm. 

Ueßinronntg ber Ijeijhraft ber flremt- 

ttwteriaüen. 

S)ie toäfjrenb einer Verbrennung entnudelte SBärme 
ift für biefelbe Dualität beSjelben Vrennmateriafe immer 
eine gleite, e§ mag bie Verbrennung unter -gufä^ruttg 
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getüttynlidjer Suft ober einer faucrftoffreicfjeren Suft, fotuie 
bei größerem ober geringerem Suftbrucfe ftattfinben. 

2)ie SSärmemenge, welche gleiche ©emidjtSmengen ber 
Brennmaterialien entroirfeln, ift feine gleich grofee; ffiaffer* 
ftoff entroicfelt B. eine fedjSmal größere SBärmemenge 
als ein gleiches @en)ict)t Braunfoljle. diejenige SBärme* 
menge r welche erforberlidj ift, um ein bem Brennmaterial 
gleiches ©enridjt SBaffer um einen ©rab beS Seif iuS'fdjen 
SfjermometerS ertpärmen, nennt man SEBärmeeinfjeit 
ober Salorte, unb unter ^eijüermögen ober ^> e i 
effect öerftefjt man eben bie ÜKenge bon ffiärme'Sintjeiten, 
roelcfye 1 Silogramm ober 1 $funb beS Brennmaterials bei 
ber Verbrennung entmicfelt. Diefer Öet^effect wirb entroeber 
burdj ben birecten Berfudj beftimmt unb empirifcfjer 
ober factifdjer £ei$effect genannt, ober auS ber 
djemifdjen 3ufammenfe|ung Brennmaterials burd) 
Meinung ermittelt unb bann mit »tf)eoretifdjer Jpeijeffect« 
be^eiebnet. 

SS finb befannte Jf)atfacr)en, 1. baf$ ein Quantum 
Sßaffer oon 9luH ©rab bei ber (Srmärmung bis auf 100 ©rab 5. 
fjunbertmal meljr ffiärme abforbirt als ein gleiches Quantum 
2öaffer bei ©rmärmung um einen ©rab S.; — 2. bafc ein 
Quantum äBaffer tion 100 ©rab S. beim Uebergange in 
2)ampf 540 ©rab (£. ffiärme binbet unb alfo bie Ber* 
manblung beS SEBafferS t>on 9tuü ©rab in Söafferbampf in 
Summa 640 ©rab S. SEBärme (640 3S5ärmme=@int)eiten) er* 
forbert; — 3. ba§ bie abfolute SSBärmemenge, welche ein 
brennenber fiörper enttoidelt, ftetS biefelbe ift, eS mag biefer 
Sörper langfam ober fcfjnell ober auf einmal oerbrennen; 
— 4. bafj biefe abfolute aSärmemenge roeber oon ber 
Xemperatur beS Brennmaterials, nod) berjenigen ber Suft 
ober beS ©auerftoffgafeS abhängig ift, unb — 5. bafe bie 
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Wärmemenge, welche ein au8 Sfoljlenftoff, SEBafferftoff unb 
©auerftoff befteljenber Körper beim Serbrennen entroitfelt, 
gleich ber ©umme ber SBärmemengen ift, roelcbe feine 93e* 
ftanbtljeile für ftcb oerbrennenb erzeugen tuürben, minus 
berjenigen 3Kenge SBafferftoff, welche mit bem ©auerftoff 
be§ brennenben Körpers gerabe SBaffer bilbet. 

5)ie SBeife, in melier ein brennenber Körper SBärtne 
an anbere Körper abgiebt, ift eine jtDeifactye, unb jtoar 
gefd)tet)t bie 2Bärme*8lbgabe a) burd? Serüljrung, b) burd) 
Strahlung; in Unterer Se^ietjung jebod) fteljt bie SBärme* 
Slbgabe mit bem üftafce ber 3Bärme*@ntroirfelung in feinem 
geraben Sertyältnife, fonbern fie ift bei ben öerfd^iebenen 
^Brennmaterialien eine fefjr t>erfd)iebene, bei ben Srennftoffeu 
aber, meiere o^ne glamme brennen, ftetS größer al§ bei 
benen, ruelcfje mit flamme brennen. 

$)a§ ^ei^Dermögen üerfd)iebener Brennmaterialien ift 

folgenbeS (in 2Bärme=®inf)eiten ober Salorien auSgebrücft): 

Kalorien nad) $ulong nad> Slnberen 

Stoff erftoff 34742 34215 

Äoljlenftoff su CO oerbrennenb .1386 — 

Kot)lenftoff CO 2 > . 7174 — 

&ot)leno£t)bga§ 2488 2430 

©djroefel 2601 — 

Kotjlentüafferftoff, fernerer . . . 12032 11942 

leichter . . . 13205 13108 

äöeingeift 6855 — 

Terpentinöl 10836 — 

ßltoendl 9862 — 

Sieker 9430 — 

Kotjlenftoff aus £>ol*fot)le ... — 8080 

» S)iamant ... — 7777 
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Seftimmung be§ factifdjen Jpeijef fecte§, 
cal orimetrif dje Seftimmung. 

6ie gefcf)ief)t geroöt)nlid) burd) Uebertragung ber 
Wärmemengen auf 2Baffer. 33enu$t man baju gut conftruirte 
3)ampfapparate, }o ergiebt ba§ Stefultat ben nufcbaren 
^ei^ef f ect. 

Das ^Brennmaterial roirb 
Ijierju, wenn e§ ni<f)t gleich 
artig im SSolum unb in ber 
ÜJiafje ift, geprig burdjmifcfjt, 
ferner getrocfnet unb getrjogen 
üermenbet. Die 93eftimmung 
ift bur<$ jtnei 33er fliege unb 
mit einem oon ©tein befreiten 
Sampffeffel üorjune^men. Sei 
jebem Serfudje ift ber Dampf 
unter berfelben Spannung ^u 
entlaffen, aud) bie 5"Q un 9 
be§ DampffeffelS in gleicher 
8rt ju erhalten, befonber§ ba* 
Spetferoaff er in gleicfjbleibenben 
SRengen unb rjon gleicher 
Temperatur guflie&en ^u laffen. 

Die erzeugte Dampfmenge roirb einerjeitS au£ bem ßonben* 
fation^maffer, anbererfeits au§ ber Seffelfüflung unb ber 
Quantität be3 ©peifemafferS beregnet. 

grür ben SBerfucf) im kleinen f)at man Kalorimeter 
öon öerfd)iebener Sonftruction. Sinen folgen üon fefjr ein* 
fadjem Sau ttergegenroärtigt i$\$ux 14. 3n einem S^linber 
t?on Sifenbledj, toeldjer eine au§ fernen gafcbauben jtt* 
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fammengeftellte Umhüllung hat, bcfinbet fidj ein aus bünnetn 
Äupferbled) gearbeitetes <3cf)Iangenrof)r r welches ben9iauch s 
fang au einem mit ber äBeifcblechfaffung bidjt abgesoffenen 
geuerf)erbe bilbet, beffen SBänbe unb Kuppel auS einer 
boppelten Sage ©ctjtoar^blcc^ gefertigt finb. ®er S)ecfel 
hat üier Oeffnungen, für baS 9taucr)rohr, jum @infe$en 
eine§ 2E)crmometerS r jum S)urdjgang für einen SRüljrer, 
beffen ©riff buref) eine (Schraubenmutter feftgemacht werben 
fann, unb eine SinfüHöffnung. 

S)er §erb beftef)t auS einem SRofi, barunter ba» 
Slfcfjenlocf), beibe tjerfchliefcbar burdj Stjüren, öon welken 
bie Jperbthüre mit einem äugfcrjieber, unb biefer nod) mit 
einem ßodje jum (Sinfefcen eines SlafebalgeS üerfer)en ift. 
Seitlich bcfinbet fid) an ber Stjlinberwanbung ein §af)n 
gum Slblaffen beS JBafferS. Seim ©ebraud) wirb bei* 
Stjlinber bis 4 Kentimeter unter feinem SRanbe mit einem 
genau beftimmten ©ewichtSquantum falten ©afferS gefüllt, 
bann nach bem Umrühren bie Temperatur beSfelben notirr, 
Brennmaterial üon einem gewogenen troefenen Quantum 
auf ben §erb gebraut, angejünbet, bie £erbtf)üre gefd>Ioffen, 
mittelft eines SMafebalgeS Suft eingeblafen, ^Brennmaterial 
nachgelegt u. f. w. Snblid) werben am ©chlujj beS Sei* 
fudjeS bie geitbauer ber Verbrennung, bie Temperatur beS 
2BafferS (30 bis 45 ©rab ß. Temperaturerhöhung genügen), 
bie Quantität beS üerbrannten 9KaterialS (nach Slbjug be§ 
unüerbrannt auf bem Jperbe liegen gebliebenen unb oon ber 
Stfche abgefonberten XfytikZ) notirt unb in Rechnung gefegt, 
bie 3<x\)l ber Kilogramm SGßaffer, welche baS ©efäfe enthält, 
wirb mit ber 3af)l ber Sßärmegrabe, um welche bie Ten> 
peratur beS SEBafferS vermehrt ift, multiplicirt unb baS 
^Jrobuct burch bie 3af)I ber Kilogramm Srennmaterial 
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biöibirt. Der Quotient entfpridjt annäljernb ben nufcbaren 
2Bärmeeintyeiten ober Kalorien beS Brennmaterials. 

S)urd| Sorredionen in Setreff ber 2Bärme*2lbforption 
burd) baS 9JietaH beS ©efäjseS unb beS SBärmeüerlufteS 
burd) 2luSftral)lung ber ©efäjjroanbung (bie man burd) 
Umhüllung mit ipolj auf ein unbebeutenbeS ÜRajj rebucirt), 
gelangt man ju einem SRefultate, roeldjeS bem factifdjen 
Jpeijeffecte natje liegt. Sei Slntoenbung eines mit £ol$ 
befleibeten SalorimeterS fommt l)auptfäd)lidj ber erfte Sor* 
rectionSpunft in 33etrad)t, unb man rebucirt ben SBärme* 
üerluft burd) baS 9KetaH auf ben SBafferroertt), inbem man 
baS ®emid)t beS 2KetaHgefäf$eS (in Kilogramm auSgebrüdt) 
mit ber. fpecififd)en SEBärme beSfelben 9ftetallS multiplicirt 
unb baS Sßrobuct gu bem ©emidjte beS SBafferS abbirt. 

Die fpectfifdje SBärme für @ifen ift ^u 0*11, bie beS 
SupferS }u 0*1 (genauer ju 0*0947) $u fe&en. Son bem 
®efä§ mu& bem ®*cperimentirenben jotool)! baS ®etoid)t beS 
gifenS als aud) beS ÄupferS befannt fein. Sin SSerluft an 
ßalorien tnirb burd) bie 9?aud)bilbung üerurfadjt, n>eld)e 
übrigens nidjt ju befeitigen ift. 

®efefct, baS ßalorimetergefäfj faffe gerabe 100 Kilo* 
gramm SBaffer, baS gifenbled) baran roiege 12 Kilogramm, 
baS Äupfer 10 Kilogramm. 3m 93er lud) fei baS SBaffer 
öon 15 ®rab S. bis auf 55 ®rab (atfo um 40 ®rab) 
ertjifct unb Dom Brennmaterial (einer $ed)fol)le) feien 
0*85 Kilogramm baju ber&rannt. 

gS lautet alfo bie Meinung: 

(gifenbled)) 12X0*1 1 = 1-32 
(Kupfer) 10X0*1 =1*00 

2*32 

2-32 + 100 Kilogramm = 102 32 Silogramm (SBaffer), 
102*32 X 40 = 4092*8 unb 4092*8 : 0*85 = 48 1 5 (ßalorien). 

* * Diftized by 
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©tnb genauere SRefultate ernmnfdjt, fo ift bie SBieber* 
Rötung be$ calorimetrifc&en 3Serfud)e3 notf)toenbig, um aus 
ben 3tefultaten ba$ ÜKittel ju nehmen. 

Sin ^weites ©erfahren gut geftftellung ber 
3Bärme*©int)eiten ber ^Brennmaterial ien fyat 
23ertf)ier angegeben. 

Stacfj 9t u m p f o r b geben öerfd&iebene $ö(jer im luf t* 
Irocfenen unb getrotteten 3 u ftonbe au ffiärme*gtnt)eiten: 
1 StjetI be3 §ol$e» giebt an SBärme-Sin^etten: 

Sinben^olj, lufttrorfen 3470 

leidet gebörrt .... 3880 
ftarf gebörrt . . . .4013 

33udjenf)ola, lufttroefen 3380 

> ftarf gebörrt .... 3647 
(Sicfjen^otä in bünneu Spanen . . 2627 
» » bieferen > . . 2475 
» gut lufttroefenen . . 2921 
gidjtenfjolj, trocfeneS Sifc^ler^olj . 3032 
in Sobelftreifen lufttroef. 3400 
» » » getroef. 3738 

©eftüfct auf biefe IBerfudje, ftetlte SBelter baS ©efefc 

auf, bafe 1 ®en>tcf)t§tf)eil ©auerftoff immer gleite SBärme* 

mengen tjerfcorrufe, gleidjüief, ob fiefj berfelbe mit Sorten* 

ftoff*, SBafferftüff- ober ÄoJjtentoafferftoff-SSerbtnbungen Der* 

einigt. 9tad) Stumpf orb unb $>e§pre$ giebt 1 ©enrid)t§* 

tf>ei1 [©auerftoff beim Verbrennen öon: 

SBärmc'Sin^eiten 

»ofclenftoff 293 1 

Stoff erft off 2955 

troefenem §oI$ 3093 

2Bei& man nun bie Spenge ©auerftoff, meiere jur 

Verbrennung eines SBrennftoffe* nottyroenbig ift r fo fann 
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man barauS bic au§ ber Verbrennung fyeröorgeljenbe S33ärme= 
menge beregnen. 

Servier ^at mit 3ugrunbelegung biefeS SßrincipS 
ein für tec^nifc^e $roecfe in manchen Jätten au§reic&enbe§ 
Verfahren angegeben, um bie SBärmemengen $u beregnen, 
bie irgenb ein Srennftoff bei feiner Verbrennung geben ttrirb. 

2Ran mengt $u biefem Qwtdt 1 ©ramm beS möglidjft 
fein öertfjeilten 93rennftoffe§ in einem ©c^meljtiegel mit 
40 ©ramm SMeiglätte, überbeeft biefe innige äRüdjung mit 
20 ©ramm SMeiglätte unb fe$t fie bebeeft einer ftarfen 
s Jlot^glü^i|e au$. 

S)er Äofjlenftoff öerbinbet fid) mit bem ©auerftoff ber 
SIeiglätte unb rebucirt fie ju 8tei. Da§ bei biefem ©lüfyen 
erhaltene S31et giebt mithin einen t>ergteid)enben ÜRafiftab 
über bie äRenge Äofjlenftoff ber t>erfd)iebenen Srennftoffe, 
ober bie ipetsfraft, welche eben bureb ben Sofjlenftoff bebingt 
ift, ift proportional bem ©eroicfjte be8 £t)eile£ eines Djt)b§, 
roelcf)e§ bie bamit geglühten Srennftoffe fäfjig finb, in detail 
ju öermanbeln. 2Ran mögt $u biefem $totdt ben gefd)mol$enen 
Sobenfafc üon Sölei, melier fid) leicht abfonbert, nadjbem 
ber lieget jerfcfjlagen unb bie§ gefunbene ©eroicfjt an 93lei 
ift, toie gefagt, proportional ber ^eijfraft be§ untersten 
33rennftoffe§. 

Servier f)at augteidj bie fjierburcf) erjielten SRefultate 
ju tt)eoretifcf)en Beregnungen baburd) geftfjicft gemalt, ba§ 
er jeben Jfjeil be§ erhaltenen 93leie§ einer SEärmemenge 
bon 234*2 333. @. gleid) fefct. ipat nun 1 ©ramm ©tein* 
fof)te 5. 85. 24 Sotl) 33lei gegeben, fo ift bie tt)eoretifd)e 
ober abfohlte £eijfraft be* SrennftoffeS = 24 X 234-2 = 
5620 333. @., b. \. 1 $funb biefem 93rennftoffe§ märe im 
Stanbe (5620:520 = 9 2) 9*/ 10 $funb äöaffer oon 9lutt 
®rab S. in Dampf gu oerroanbeln. 
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Sei ©teinfo^Ien genügt e£ aud) bie ÜRengc Soafö $u 
roiffen, tueldje fie geben. 2Ran nefjme $u biefem 3roecfe 
100 ©ramm in fleine ©tücfe jerfcWagene ©tetnfofjlen 
unb bringe fie in einem gut bebecften Sßlatintiegel über einer 
©pirituSlampe mit boppeltem Suftjuge rafcf) $ur 9totf)gIüI)* 
fyifce, in tteldjem ©tabium man e3 10 Minuten lang erhält, 
e§ bann abfüllen fä&t unb bie fo erhaltenen EoafS reinigt. 

2)iefe S)aten genügen für ben Smpirifer; ber S^emifer 
würbe fagen: 1 Stequiüalent ffllei (=1036 ©eroic^t^t^eilc) 
ift mit 1 Stequiüalent ©auerftoff (=8 ©erotdjtStljeile) ju 

1 Slequiüalent Sleio^b = (1116 ©eroidjt§tt)eilen Steio^b) 
üerbunben. 

5Damit 1 Slequiüalent Äotjlenftoff (=6 ©eraidjtS* 
ttyeile) ju Äofjfenjäure = C0 2 üerbrenne, gebraucht man 

2 «equftmlent ©auerftoff = 2 X 8 = 16 ©etoid^eife 
©auerftoff. 

1 ©etoidjtSttjeil Äotylenftoff gebraucht bafjer bei feinem 

16 

SSerbrennen $u Soljlenfäure = ^ = 2*66 ©eroic^t^eile 
©auerftoff. 

2)ie jur Verbrennung üon 6 ©etoidjtStfjeilen ffofjleit* 
ftoff nötigen 16 ©eroicfjtstfyeile ©auerftoff erhält man üon 
2 Slequiüalent 33(eio£l)b, roelcfce nad) obiger 9tect)nung 
2 X 103 6 = 207 2 ©eroicfjt^eile 93(ei enthalten. 1 @e* 

207*2 

roidjtsttjeil Sofjlenftoff üeibraudjt bafjer — - - = 34*5 

®ett>ic^t€t^eile SIei. 

9iad) 3fat>re unb ©ilbermann liefert 1 ©ramm 
Äo^lenftoff bei feiner Verbrennung $u ffoljleniäure 8080 
2Bärmeeint)eiten. 3)a nun 1 ©ramm Sof)Ienftoff 34*5 93lei 

qiebt, fo giebt 1 ©ramm 93tei ^~ = 234 2 303. @. - 
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60 oft man bat)er 34*5 rebucirteS 33(et ertjäft, fo oft 
multtplicirt man ben Quotienten 234*2 SB. ®. unb erhält 
fo ben SBännc-@ffcct be£ 33rennftoffe£, b. f). man toeifc, troic 
öicl ©ramm SBaffer burdj 1 ©ramm be$ unterjudjten 
8rennftoffe§ um 1 @rab 6. ermärmt roerben. 9lad) biefer 
SKetfjobe finb öiclc ipöljer, Sorfe unb Sohlen unterfudjt, 
toie folgenbe Sabefle au$ Siebig'3 unb SßoggenborfS 
Jpanbtoörterbud) geigt. 




©in ©en>icf)t3tf)ei( 



l'ufttvDcf. mt 9% <8cil00°G. 
Minimal SBaffcr getroefnet 



-4—1 
. — 

ri 



5> 



£ 'X. 



W> 's 

£® 

er..- 



n 



1. §ot$. 



WQorn 
öligen . 
Birten 
Sa, 



Jl> L' IKM 11 o :; -_>48 1 :k~>:* 4 059 

l:; l :;•<):;».! 1 1 l ;ii>7i 3 -;;r>* ; 4-or>8 
l:; 7 :; 17^ 11 o :;-2l8 i :;4<; 4 0^8 
14 0:; 217 14 1 :i i'71 1 •;!;"»«; 4--CM38 



M r>:; :;»; i 



feainbudjen 

1 ffrfdTt 




2. £orf. 

§am, 5E)cp. be la Somme 

Sajft) (üMarnc) 

i fftamont (SSogefcn) . . . 
i Men (Srlanb) 



1 1U8 4-224 



i:;s:;-20l 
KVT ;V17S i:*>9;}-225 i:i92 417(5 
12 5 2 900 

178 — 

- i;j;{;vo85 4-179 



12- :?I285:; 

13- 0|:V016! 
lf)-4!oT)7^: — 



„ geprefet 
grjgebirge, ber befte ö. 24 (Borten 
! „ ber geringfte ö. „ 
ftämgSbronn (SBfirtemberg) . . . 
§$o)>f(od), unterfte (Ediid)t bei 
| 100 ®rab d. getr 



15 0 




r>-8oo -- 



i:V7^178 
18 8 4 m 
11-9 2-70O 

14:^;.U17 



II 577 4-731 
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ein ©emicfjtSttjeü 



Sufttrocf. 
9ttaterial 


9ttit 9% 1 
SBaffcr 


«ei 100» (E. 
gcrrocfnet 
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Sinbelfingen bei 100 ©rab (£. getr. 
Bacftorf ö. Bremen b. 100° (5. getr. — 
,, Citen 



3. Brannfofjle. 

©arbunne, 99oucr)e3 bu 9?f)one 
®t. Joe, Baffeä ^bnmeeS . 
2Upf)en3, ©riectjenlanb . . . 
$U£, granfreicf) .... 
beißen unb ßaffel (ftänglicrj) 
«ingfu^l, ^ed)fof)!e .... 

„ &ignitfof)le . . . 
,<pelmftebr, Braunurjroeig . . 
Scrjöningen „ . . 

üaubacf) bei ©ie&en, Signit 
(Eonceütion Bau (erbige ®.) 
Scfjönfelb bei »uffig . . . 
SBcfterioafjf, erbige .... 

©rube Wleranb. fjefl. fiignit 

„ flbolpf), bunff. „ 
Blätterfo^e 



22 0 5 104 
20-34-709 
16-3 3 781 



4. Steinfoffle. 

a) (5anbfof)ten. 
3in3toer)er bei Dffenburg . 
Solbuc bei Slacrjen . . . 
2)urljam 

b) ©tnicrfo^tcn. 
$erbt)jf)ire, ßfjerrrjfofjte . 
©laSgoro, ßannelfofjle . . 
6alin im 3ura . . . • 

c) SBacffofylen. 

9tiüe be ©ier 

3Ron* 



22-2 5150 
3107192 
316 7-371 



27-2 6 310 
2445777 
2104-872 




1-405 4 265 
1-623 4-869 



1-695 



5 085 



2-102 6 306 
2-050 6 150 
1-285 3-855 
1-4914-473; 
2014'6042 
1-871I5-613 
1-647 '4-941 
21766528 
(1-827 1 5481 
21226-366 
2190 6 570 
1673:5 031 
2 017 6-051 



2-560 7 680 
2-611 7-833 
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gin ©emicf)t$tf)cü 



ilufttroef. 
Material 



mit 9% 93eilOO°G. 
SBafjer getroefnet 



M 



I 



Spinae 

SRemcaftle, (Safingfof)le .... 

„ Gf-errnfofjfc 

©laSgom, Splint 

SSaleS, Xurdjfd). üon 36 groben 
Ketucaftle „ „ 18 „ 
Sancaffjire „ „ 28 
Xerbtifeire ff „ 7 
fcajottlanb „ „ 8 

ftuljr 

Saar (^einifegrube) 

Sjcfyneiler, Gentrumgrubc . . 
Cberfdjleften, £eopolbggrube . 

5. Äofjfen. 

a) ^ot^of-ten. 

Rappeln 1130-6 7*13» 

Xannen ;p32 3 7494 

Sud-en fe-6 7*795 

Sitten 38*5 7*792 

12 roerfcfjieb. Jpöl^cr im Surcnfd). 33-4 7 749 

äartem $ols 

Seichtem £)oI$ .... 

b) Sorffotfen. 

§am 18 1 4-2<Ji» 

ftramont 26*06033! 

! Äulenbotf, Württemberg, fdjroad) 

oerfofjlt — 

Äulenborf, Württemberg, ftärfer 
berfofjlt i - - 

c) Steinfof-lencoate. 

6. (Jtienne 28 5 6612 

%tx be ©ier 26 0 6 032 

$e Saar — 

teoafS tum $ariS 22 25 150 




-P 



2-597;7-791j 
2-667 8 001 
2 559 7-677 
2-505 7-515 
2 577 7 731 
2*556j7'668 
2*406; 7218 
2 114 7-242 
2 444 7*332 
2-604 7 812 
2-428 7 284 
2-688 8-0641 
297 6-891 



2 460 7386 
2 507 7-521 



1*785 5 355 
2 113 6 339 
2 337 7 011 
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Umftetjenbe Xabefle ift nidjt mit bem Quotient öon 
234*2, fonbern mit bem SKitte! mit 232 beregnet. 3t um* 
pforb unb Degprefc nehmen im üKittel für 1 ©enridf)t£* 
tf)eil ©auerftoff 3000 ffiärme* einleiten an, ober biefem ] 
entfprecfcenb 1 ©ramm rebucirteS S3fei = 232 2Bärme* 
einleiten. ' 

2Bo e£ ficf) um öergleidjenbe Unter fudjun gen gleich* 
artiger SJrennftoffe, rote £orf, Sraunfo^Ie Ijanbelt, finb bie 
SRefuItate ber Sertfjier'fd-en äRetyobe genügend roaffer* 
ftoffreidje Sörennftoffe, roie ©teinf otjfen, ober roafferftoffarme, 
roie Äoljle unb Eoafö, aber finb nidjt genau nad) biefer 
9Hetf)obe $u prüfen. 

enthalten bie Slfcf)enbeftanbtt)eile ©djroefelfieS ober 
unterfdjroefligfaure ©al$e, fo fann ber g-atl eintreten, bafe 
man eine größere 2Renge 391ei erfjält, ate nad) ber @le* 
mentar*5lnalt)fe möglich ift, roeil obige Äörper audj ©auer* 
ftoff aufnehmen. 3n biefem gatle roirb ba^er eine größere 
SDlenge SSIeioj^b rebucirt, als bem Äofjlenftoffe unb SBaffer* 
ftoffc be£ SrennftoffeS entfpridjt. 

JBeftimmung be§ ttjeoretif djen (abf olutcn)©cij« 
effecteg burd) bie Elementar * Slnalgfe. 

3u biefem ßwt&t müffen in bem ^eigmatertal be* 
ftimmt toerben: a) Äofflen ftoff (mit 7174 Ealorien) unb 
333a fferft off (mit 34742 Kalorien) als bie beiben öer» 
brennlidjen unb ^eigeffect ergeugenben Elemente; b) ©auer* 
ft o f f, um biefen mit ber jur SBafferbilbung gehörigen äRenge 
be$ gefunbenen ÜBafferftoffeS jufammen ju legen unb als 
SBaffer, roeld)e£ beim Uebergange in S)ampff orm 540 ®rab E. 
latent mad)t, in äbredjnung ju bringen (0 X 0-125 = fl 
ober 1 ©auerftoff erforbern jur SSSaffererjeugung 0*125 
2Bafferftoff); c) geu^tigfeitöge^att, reeller bei 

s. 

\ 

■• 

I 
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in gorm oon ^eilfpänen burcf) ©rfjifcen im ©tycerinbabe 
bei 120 bi§ 130 ©rab 6., bei 93raunfof)fe im ©anbbabe 
bei 150 bis 180 (grab (£., bei ©teinfoljle bei circa 200 ©rab ß. 
gefunben ttrirb, um biejeS SEBaffer, iuelc^e§ als 3>ampf 
540 ©rab 6. abforbirt, in Slbredfjnung gu bringen; 
d) 5lfcf)engef)alt. SSon ber sub c) erhaltenen üöQtg aus* 
getroefneten ©ubftan$ wiegt man in ein ausgeglühtes unb 
gewogene^ Sßlatinfd)älchen 1-0 bis 1*5 ©ramm genau ab 
unb glüf>t in ber ^latinmuffel, bis feine Äo^et^etlc^en in 
ber toeifjen ober rötlich gefärbten 2lfdE)e me^r roaf)rnel)mbar. 

(Enthält bie ©ubftan^ fofylenfauren Salt, fo ift berfelbe 
burcf) baS ©lüfjen in 2le#Ealf übergegangen unb man mufe 
ben Siüdftanb beSljalb mit einigen Kröpfen einer Söfung 
öon fofjlenfaurem Stmmon $ur Srocfene bampfen unb gelinbe 
glüfjen, um ben ßalf roieber an föot)Ienjäure gu binben. 

SDian lägt aisbann in üblicher SBeife erfalten unb mögt. 

$>ie fo erhaltene Qcüji für Slfdjengetjalt bejief)t fid) 
auf wafferfreie ©ubftana, man fann fie mittelft ber sub c) 
erhaltenen SSfagabe auf frifdje tt»affert)altige ©ubftanj 
umrechnen. 

Seifpiel: 1*505 ©ramm maff erfreie 93raunfot)fe 
gaben nach obigem Verfahren: 

©djälcben + Slfäe 127994 ®rm. 

©deichen 126 510 

«fdje 0-1484 ~®rm. 

1-505 : 0:1484 = 100 : x; x = 9 86 ^ercent Slfc^e. 
Sei einem öortjer ermittelten ©ehalte üon 
41-56 5ßercent SBaffer unb 
58-44 » 2rocfenfubfian$ 
lOO^O 

toürbe bie $of)Ie in ungetrodnetem guftanbe alfo: 

100 : 9 86 = 58-44 : x; x = 5*762 $erc. Slfdje enthalten. 

3ünemann. 8riquette*$nbuftrie. 13 

i 
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9tad) 3ufammen$ieljung oon 933affer* unb 51 fc^en geaalt 
bleibt als 9*eft oon 100 bie Summe bcr organifdjen 
ober oerbrennlictyen ©ubftang. 2)ie als Seijpiel 
gewählte Sot)le toirb bemnad) in frifc^em ßuftanbe $ufammen* 
gefegt fein aus 

52*6 *ßerc. oerbrennlicf)en ©toffen, 
5-8 » «fdje, 
416 SBaffer^ 
1000 

Der Äoljlenftoff* unb SBafferftoffgeljalt ber SSrennftoffe 
toirb immer in einer Operation ermittelt. 3ßan öerbrennt 
eine gewogene SKenge baüon mit einem leicht rebucirbaren 
•äRetaßojtyb, öertoanbelt tyierburd) ben Soljlenftoff in ßofjlem 
fäure, ben SiBafferftoff in SCBaffer unb fängt beibe, oljne ettoas 
baoon au oerlieren, in äpparaten auf, beren ©etoidjt be* 
fannt ift, fo ba& burdj bie @etüidjts$unal)me bie SDtenge 
ber entftanbenen $ol)Ienfäure unb beS SBafferS gefunben toirb. 

8113 SerbrennungSmittel toenbet man getoöfjnlid) bas 
burd) ©lüfyen bon falpeterfaurem Supferojtjb bargeftelltc 
fdjtoarje Shipferojgb an, toeldjeS öor jeber Operation nod) ; 
malS ausgeglüht unb bei abgehaltenem Sickte fo toeit er- 
falten gelaffen wirb, ba& man eS ofjne 92ad^t£>eit mit bei 
organifdjen ©ubftanj mengen fann. 

Der jur 8tnalt)fe beftimmte Srennftoff, toclc^er Dörfer 
fein gepuluert »erben mu§, toirb abgezogen (getoöffnlicf) 
300 bis 500 2JiilItgramm), in einem lamoarmen Sßorjeflan* 
mörfer mit bem fiupfero^b innig oermifdjt unb in eine 
SRötire oon fdjtoer fdjmelgbarem Olafe eingefüllt. Diefe SBer* 
brennungSröfjre (g-ig. 15) ift üor ber (SlaSbläferlampe an 
einem ©nbe in eine ©pi£e ausgesogen, hierauf gereinigt unb 
getroefnet toorben. 
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2)aS @nbe bis c füüt man mit reinem Shipferor^b an; 
hierauf folgt oon c bis b bie SHifdjung beS KupferoEtjbS 
mit ber $u analtyfirenben ©ubftanj, oon ba bis a baS gum 
äuSfpülen beS ÜRörferS üerroenbete Äupferoj^b unb enblicf) 
nod) reines Supfero^b. 



ift. 15. 



a 




S)ie fo gefüllte 9töf)re roirb in einen langen, aus Sifen- 
bled) verfertigten Verbrennungsofen gelegt (gig. 16) unb 
mittelft eines troefenen Sor* 
teS bas $ur Slufna^me beS &l9, 
JBafferS beftimmte Ef)Ior* 
calciumrofjr luftbidft be* 
feftigt. 2)tefer Slpparat be^ 
ftefyt aus einer mit ßfjlorcal* 
ciumftüden gefüllten 9töf)re 
öon beiftetjenber gorm (gig. 17), roeldje bei f mit einem Sorf 
t>erfd)Ioffen ift, burd) toeld^e bie enge ©laSröfjre g ge^t. 2)er 





Sorf toirb hierauf bei f mit ©iegeüatf überwogen. ®aS 
&f)lorcalciumrof)r ttrirb öor bem Verfucf) geroogen; baS burd) 
Verbrennen ber organiföen ©ubftanj entftanbene SBaffer 
fdjeibet fid? ^um Steile jtüifc^en a unb b tropfbar flüffig 
ab unb ber übrige £f)eil wirb öon bem Efylorcalcium auf* 

13* 
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3ifl. 18. 



genommen, fo ba§ bie burebftreifenben ®afe üoüfommen ge* 
troefnet austreten. Sülai} beenbigter Verbrennung roirb ba3 

Sfylorcalciumrofjr abermals ge* 
mögen unb bie ®eroicf)t§aunaljme 
beSfetben brüeft bie 2Kenge be§ 
bei ber Verbrennung gebilbetert 
SBaffer* au£. 

S)ie bei ber Verbrennung 
entftanbene $ot)lenfäure getjt burefj 
ba§ 6f)IorcaIciumrorjr unb roirb 
öon Äaülauge, bie in einem 

2 i e b i g'fdjen Sugelapparat 
(gig. 18) enthalten ift, aufgenom* 
men. 2)iefer Apparat B (gig. 19) 
ift buref) ein $aiitfd)ufrol)r mit ber Sfylorcalciumrörjre rjer* 
bunben; fein @erotd)t roirb oor unb natf) bem Verfug be* 





ftimmt, unb bie ©erotd)t»3unaf)nie brüeft bie SDienge ber bei 
ber Verbrennung entftanbenen Äofjlenfäure au§. 

§at man btefe Apparate üorgeridjtet unb in ber in 
19 bargefteflten SBeife üerbunben, fo erf)ifct man ben 
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toorberen Ifjeil a ber Verbrennungsöfen burd) Umgeben 
mit glüfjenben Sohlen unb fd-üfct babei bie Hinteren Xfjetlc 
öor ber SEBirfung ber §\%z burd) einen ©d)irm F unb rücft 
benfelben, wenn ba$ Äupferoytjb Dorne glüfjt, aUmätjlid) 
nad) hinten, fo ba& aud) bie ÜRifdjung be$ VrennftoffeS 
mit bem ffupfero£t)b $um ©lütyen fommt unb verbrennt. 
$)a£ SBaffer öerbidjtet fid) in ber Gf)Iorcalciumröl)re A, bie 
Sofjlenjäure in bem Slali*$lpparate B, unb wenn aulefct bie 
gange Stiere rotf} glüf)t unb feine ©afcblafen mef)r in ben 
fiali*Slpparat eintreten, ift bie Verbrennung beenbigt. 2Kan 
bricht hierauf bie ©pifce ber Verbrennung$röf)re c ab unb 
fangt langfam Suft ein, um afleS SBaffer unb alle Sohlen* 
föure in bie $u itjrer Slufnafjme beftimmten Apparate über* 
Sufüt)ren, worauf ber Slpparat auSeinanber genommen unb 
bie SBagung ausgeführt wirb. 

3Kan üerbinbet ^utoeilen ben $ali*9Ipparat B (gig. 19) 
nod) mit einer U-förmigen 9?öt)re C unb einem Slfpirator V. 
Die 9iöf)re C ift mit ©türfen oon ftaliftybrat gefüüt unb 
bient $ur Slufnatjme ber geringen Sftenge üon äöafferbampf, 
meldjen bie au§ B entmeid)enbe Suft mitführt, ©ie mirb 
bafyer mit bem S£aü*Slpparate B jufammen gewogen. 3>er 
mit SBaffer gefüttte Slfpirator V erleichtert baS Durd)faugen 
oon Suft ju ©nbe be8 VerfudjeS. äBä^renb ber Verbrennung 
ift ber obere Jpaljn r geöffnet, fo ba& bie Suft burd) it)n 
entweichen fann; nad) Veenbigung ber Verbrennung öffnet 
man ben unteren £al)n r 1 unb üerf erliefet r, fo ba& ba§ 
ausfliefcenbe SBaffer burd) Suft erfefct wirb, meiere bei C 
einbringt unb ben ganjen Slpparat öurd)ftrömt. 

Da bie ^ufammenfefcung ber ®of)lenfäure (fie enthält 
27*27 ^ßercent Äo^lenftoff) unb bie beS SBafferS (e§ enthält 
11*11 9ßercent ffiafferftoff) befannt ift, fo fann man aus 
bem ©einigte ber erhaltenen Äo^Ienfaure unb beS 2Baffer£ 
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# 

leicht bie in ber aurSInalgfe Derroenbeten SRaffe De$ S3rcnn 
ftoffe» enthaltene äRenge t>on Sof)(enftoff unb aQBafferftoff 
berechnen. 

3Kan fann anftatt be$ ffupferojtjbS d)romfaure$ 93Iei* 
o^b antuenben; bieieS enthält öiel mehr ©auerftoff als ba£ 
Äupfero£t)b, fchmiljt au&erbem unb entroicfelt in ftarfer Jpifce 
©auerftoffgaS, rooburch ade etwa abgeriebene Äot)le üödig 
verbrennt. 2)a8 ebromfaure 931eiojt)b tjernmnbelt fid) beim 
(Sfüt^en mit Sohle in ßfjromoftyb unb metaQtfc^eS Sölei. 

Seftimmung be$ ©auerftoff efc. 

®en ©auerftoffgetjalt beS 33rennftoffe§ beftimmt man 
immer auf inbirectem 2Bege burd) ben fogenannten SBerluft. 
©ntbält ber Srennftoff nur Sohlenftoff, SBafferftoff unb 
©auerftoff, fo ermittelt man burd) ben birecten SBerfucb Den 
Sof)lenftoff* unb SBafferftoffgehalt beSfelben, beregnet ben* 
jelben in 100 @enncf)t§tf)eilen be§ 83rennftoffe3 unb nimmt 
ba§ gehlenbe für ©auerftoff an. 3n berfelben SEBeife üer* 
fät)rt man bei ber S3eftimmung be$ ©auerftoffgebalteS bei 
Srennftoffen, meldte außer Soblenftoff unb ffiafferftoff noch 
©tiefftoff, ©tfjroefel u. f. to. enthalten; man beftimmt ben 
percentifeben ®ef)alt an aflen (Elementen unb ergänjt bic 
Summe berfelben auf 100 ©eioicfjtStljeile burd) £in$urech-- 
nung ber erforberlidjen aßenge üon ©auerftoff. 

Seftimmung be§ ©tidftoffeS. 

S)er in bem Srennftoffe enthaltene ©tiefftoff roirb 
Durch (Blumen mit 5llfalif)t)brat in Slmmoniaf übergeführt 
unb al§ foId)e§ benimmt. ÜJian trägt in eine concentrirte 
Natronlauge etroa Doppelt fo ötel Slefcfalf, als bie Söfung 
s JJatronhhbrat enthält, unb entfernt ba§ überfchüffige Staffier 
burch Srhifeen im ^effifc^cn Siegel. £a§ £|ierburc^ erhaltene 
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©emenge üon 9tatronr)t)brat unb Äalfht)brat, Der jogenannte 
iRatronfalf, rotrb gepuffert unb in einem trjot)l oerjd)loffenen 
©efäfee aufbewahrt. 

SDtan toägt ben 311 anafyfireuben Srennftoff genau 
ab unb Dermijd)t it)n mit ber fecfjS* bi§ zehnfachen ÜKenge 
mm SRatronfalf in einem lauroarmen ÜDlifcfyungSmörier, füllt 
ba» ©emenge in eine 33erbrennung»röf)re, äJ>nlic^ ben bei 
Der ßohlenftoff* unb ffiafferftoffbeftunmung angeroenbeten, 
unb bringt tw bie 2Ki|"chung eine (Schicht reinen 9tatron= 
falf. ©in frifch aufgeglühter locferer Siebeftpfropf» ben man 
Dorne anbringt, rjerrjinbert, bafc üon bem leisten Slatron* 
falf Sfjeile burch ben ®a£ftrom fortgeführt roerben. 9ln ba§ 

3ig. 20. 




' offene gnbe ber 9töt)re befeftigt man luftbid)t einen mit 
öerbünnter et)lorroafferftoffiäure gefüllten Siugclapparat, 
tuorin alle§ Slmmontaf jurüdgetjalten roirb. S)ie 3fJör)re 
roirb in bem Serbrennunggofen (gig. 20) ert)i^t. 

3Ran umgiebt suerft ben öorberen Ztyit ber Söhre 
mit glütjenben ßor)len unb rücft, roenn biefer glüt)t, ben 
8d)irm allmählich nach t>inten f fo bafe bie UKifchung be£ 

! SrennftoffeS mit SRatronfalf er^i^t nrirb, bt§ jule^t bie ganje 
ftörjre roth glüht. S§ entrotcfelt fich f>terbei aufjer 2lm* 
moniaf auch freier SBafferftoff, rjon bem £t)bratrüüffer be£ 

| s Jlatronht)brat§ fjerrührenb, beffen ©auerftoff an ben Örenn* 

1 ftoff getreten ift; ferner in Dielen gößen Sohlenroafferftoff, 
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wäfyrenb alle ftofjlenfäure üon bem SJlatron äurücfge* 
galten wirb. 

äKan nimmt nad) beenbigter Verbrennung, wobei bie 
anfangs gefcöwärgte SJiifdning wieber ganj weife geworben 
fein mu&, ben Äugelapparat ab, giefet bie faure fjflüffigfeit 
in eine ^ßor^ellanfc^ale unb öerfefct fie mit Smtfafy&fyou 
platin. 

Seim Sbbampfen im SBafferbab Unterbleibt ein 9tücf* 
ftanb öon ßf)lorpIatinammonium (5ßlatinfahniaf) unb über* 
fdjäffigem 3twifacf)*Sf)Iorplatin, welcher mit 2Ilfot)ol ober 
einer SKifdjung öon Sllfofjol unb Sieker beljanbelt Wirb, 
worin ba§ 3weifad)<(£^Iorplatin ficf) töft, ba§ ßf)torptatin* 
ammonium aber ungelöft gurücfbleibt, fo bafe e£ auf einem 
gilter gefammett, bei 100 ©rab ß. getrocfnet unb gewogen 
werben fann. 100 Steile ßljlorplatinammonium enthalten 
7-624 Steile Slmmoniaf ober 6 28 S^ette ©ticfftoff. 2»an 
fann aucf) ben .gefammelten $latinfalmiaf glüfjen unb ba§ 
Ijinterbleibenbe platin wägen; 1 9lequit)alent statin ent* 
fpricf)t in biefem galle 1 Sequioatent ©ticfftoff, ober auf 
100 Sßlatin finb 14*20 Steile ©ticfftoff in bem unterfudjten 
Srennftoff üortjanben gewefen. 

Seftimmung be§ ©döwefelS. 

2Ran üerbrennt ben 33rennftoff burdE) ©rtyifcen mit einer 
SRifcbung Don fofjlenfaurem Sali unb ©alpeter, wobei ber 
©auerftoff be§ ©alpeterS bie Verbrennung bewirft, ber 
©djwefel gefjt baburd) in ©djwefelfäure über. Soft man 
bafjer bie burd) ©lüljen weife geworbene 9Kifcf}ung in SBaffer 
unter Sufafc öon Sfjlorwafferftofffäure auf, fo enthält bie 
Söfung neben E^Iorfalium eine gewiffe -Menge fdjwefelfaure§ 
Sali unb bie filtrirte faure Söfung giebt auf ßufafc öon 
ßfjlorbartyum einen gewiffen 9tieberfd)Iag öon fd)Wefelfaurem 
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93art)t. 63 ift nottyroenbig, biefe gällung in fodjenber gtüf* 
ftgfeit au§jufül)ren , bamit ber ausgetriebene fdjmefelfaure 
SBarrjt eine förnige 93efd)affen^ett annimmt, fid* fdjnett gu 
S3obcn fefct unb in golge beffen gut abgufiltriren ift. SRacf) 
Dollftänbigem Slbfifcen be§ 9tieberfd)tage§ filtrirt man bie 
über bemfelben ftef)enbe Marc glfiffigfeit burd) ein Hilter 
oon befanntem Slfdjengefyalte ab, ben meißen SRieberfdjlag 
gurüdlaffenb. 2)iefer 9lieberfd)lag nrirb einige SDZate mit 
tyeifcem SEBaffcr auSgetnafcben, fobann ba§ g-itter fammt Sntjalt 
getrodnet, geglüht unb alfo gewogen. 9tad) Slbjug ber fjilter* 
ajcf)e erhält man burd) äJMtiplication mit bem praeter 
0*34309 bie bem fdjtpefelfauren 33art)t entfpredjenbe üRenge 
©c^mefelfäure. 

©d)toefelfäure*2Iequi*oalent . = 401 
©djtoefel* » . = 16 1 

Seifpiel. 10-1365 ©ramm 33raunfot}le geben 
0*2692 ©ramm fdjmefeljauren Sartyt, meldier 

0-2692 X 0*34309 = 0*09236 ©ramm 
ober 0*911 $ercent ©^tocfelfäure ober 

40-1 : 161 = 0*911 : x; x = 0*365 Sd)tt>efel. 

ipat man burd) bie ©(ementar-Slnal^ie bie Seftanb* 
tt)eile eines SrennftoffeS gefunben, fo ift e§ fe()r ieidjt, 
feinen 2Bärme^@ffcct ju berechnen. -Jiimmt man j. 93. eine 
burc§fdjnittlicf}e elementare gufammenfefcung fi* r *™ a ^ s 
getroefnete* £>olj gu 49*46 ßofjlenftoff, 6 34 SBafferftoff 
unb 44*16 ©auerftoff an r fo mürben bie 44*16 ©auerftoff 
gur SBafferbilbung 5*52 SEBafferftoff binben, alfo 0*82 Gaffer* . 
ftoff im Ueberfdjuffe verbleiben. 0*4946 ffo^Ienftoff entnadeln 
(X 7174=) 3546 Kalorien unb 0*82 SBafferftoff (X 34742=) 
285 (Salorien. 2)aS ^eigüermögen eines mafferfreien §o!ge§ 
beregnet fidj alfo ju (3546 + 285 =) 3831 Salorien. 
(Snt^ält ba§ £o!j 20 ^ercent SBaffer, fo fommen aud) nur 
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% biejer Kalorien jur Kntmicfelung unb e3 ergeben ftcf> 
(3831 X 4 / 5 =) 3064 Kalorien, toon melden toieberunt 
biejenigen in 3lb$ug ju bringen ftnb, roeldje burdj 20 $cr* 
cent SBaffer bei beffen Dampf bilbung abforbirt roerben, atfo 



tigfeit giebt bemnad) (3064 — 108 =) 2956 Kalorien au§. 
2)er äfd)engef)alt ift nid)t in 2lbjug gebradjt. ^Beträgt ber* 
felbe inclufiöe ©tiefftoff 2 *ßercent, fo ift t>on ber Summe 
ber Kalorien aus Koljlenftoff unb ffiafferftoff 7 50 
jugie^en. 

2)er SBert^ unb auef) ber Kaufpreis ber ^Brennmaterialien 
flehen ju bem §ei$effecte gemöf)nlid) in einem geraben 33er* 
l)ältniffe, wenn nid)t befonbere örtliche SJer^ältniffe: grac^t 
Arbeitslohn u. f. m., mobificirenb eintreten. 1 Kubifmeter 
garten lufttrodfenen ©oljeS roiege 400 Kilogramm, fofte 3 fl. 
unb gebe (400 X 2900 =) 1,160.000 Kalorien au§; 1 Kubif* 
meter weisen trodfenen ^ol^eS toiege nur 300 Kilogramm 
unb gebe nur (300 X 2900 =) 870.000 Kalorien, fein 
SEBertt) märe alfo bem fyarten Jpol$e gegenüber nur 2 fl. 25 fr. 
1 Silogramm irgenb einer Sraunfofjle gebe 5500 Kalorien, 
400 Kilogramm alfo 220*000 Kalorien, ifjr £eijroertt) mürbe 
fid) bemnaety bem garten Jpolje gegenüber ju 5 fl. 70 fr. 
üeranfcf)lagen laffen. 8n biefer SEBcifc laffen fidj annä^emb 
Kauf unb $eiaroertf) ber Derfcfjiebenen §ei$materialien Der* 
anklagen ober beftimmen. 

9lad) K^eüanbier Kriegt ein ff ubif meter lufttroef enen 
§olje§ : 

3fi<f)te, Stamm 256 Kilogramm 

Knüppel 283 » 




108 Kalorien. S)a§ $oIj mit 20 $ercent fjeud^* 




281 
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Tanne Stamm 


. 277 ftiloaramm 


> SnüUDtfl . . . 


312 


äefte . . . . 


287 


Stcfie. Stamm . . , 


380 


» Änüüüt 1 ! . . . 


317 


tiefte 


277 


^Kothbucfac Stamm 


380 




314 


» tiefte 


304 » 


)}\^c\ ühnrfip Stamm 


370 


» ftnüttDfl 


. . . 313 


» tiefte 


298 » 


Surfe, ©tamm . . 


. 338 




.318 







IX. 

fdctoren, von melden Me bei fcer Verbren- 
nung eines Mvytts auftretende Wärme- 
menge abhängig id. 

S$ laffen fic^ bei jeber Verbrennung brei gactoren als 
mafcge&enb für bie babei entfteljenbe SBärmemenge be* 
obad)ten: 

1. ®ie $ereinigung3tt>ärme f b. i. biejenige 2Bärme* 
menge, meldte burdj bie d)ermjcf)e Serbtnbung ber Elemente 
ber Srennftoffe mit bem ©auerftoff ber Suft entfielt; 

2. bie latente SBärme; 
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3. bte fpeciftjdje SBärme bcr bei bcr Verbrennung 
mirfenben Sörper unb entfte^enben Verbrennung§**ßrobucte. 

Xxitt ju ber latenten SBärme ber VerbrennungSförper 
noef) bie VereinigungStüärme unb ift bie fpecififdje SBärme 
ber Verbrennung§*$ßrobucte fleiner als bie ber Seftanb* 
tf)eile, fo mirb bie größte SBärmemenge auftreten. SBirb 
aber ein Sfyeil ber VereinigungSmärme latent, b. f). gur 
©aSbilbung benüfct, unb ift bie fpecififdje SBärme ber Ver* 
brennung£**ßrobucte gröjjer ttrie bie bcr Veftanbtfyeile, fo 
nrirb bte geringfte SBärmemenge frei werben. 



$te burrf) bie Verbrennung Der 0et$för|ier gerbet- 

geführten £emj)enttitrett* 

Sin Vrennftoff übt bei feinem Serbrennen junäcfift 
bie SBtrfung auS, ba& fidj ba§ if)n umgebenbe Ofengemäuer 
ertjifct, hierbei ift bie Temperatur, tuelcfjc fief) nad) einiger 
$eit entmicfelt, fotno^t für bie innere Dfenoberflädje, für 
bie Oberfläche be£ Brennmaterials unb für bie ©afe eine 
gleidjbleibenbe, ebenfo ift bie bann entroicfelte SBärmemenge 
(mit 9licf;tberücffid)tigung ber üon bem Ofengemäuer ab* 
forbirten SBärmemenge) t)on ben bei ber Verbrennung enr* 
ftetjenben ©ajen unb bem in ben Ofen geftrömten ©tiefftoff 
ber Suft abforbirt. 

S)te Verbrennung ber Vrennftoffe fann auf breifadje 
SBeife ftattfinben; 

1. in reinem ©auerftoff, 

2. in einer Suftmenge, tnelcfje ben $ur Verbrennung 
gerabe nottyroenbigen ©airerftoff enthält, 

3. in einer Suftmenge, meldje metjr ©auerftoff ent* 
f)ält, als ^um Verbrennen notfjroenbig ift. 
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Die Stefultate bicfer brei möglichen gälte *> cr ® cr * 
brennung ergeben fidj au§ ber folgenben Sabefle: 



1 1 ®etoi*t$t&. l @etoi«tft$. 

tneu gteot tn s^ er0rennung hoppelten 

retnent imthtTUMthinim 9nfhrrtmnph<»r* 





Sauerftoff 


Suftmengc ! 


btannt 


Äo^Ienftoff .... 
SBafferftoff . . . . 


9990 ©rab 
4073 „ 


3Bärme*(£inf). 

2478 ©rab 
2076 „ 


»ärme-fctnijJ 

1363 ©rab 
1281 „ 1 



§oI$, toelcf)e§ bei 140 bis 150 ©rab S. getrodEnet 
ift, 50 Sßercent Äo^lenftoff, 1 ^ercent Stoff erftoff, 46 $er^ 
cent SBafferftoff unb ©auerftoff im SSer^äÜnife ber SBaffer* 
bilbung unb 1 *ßercent ©tiefftoff enthält unb mittelft ber 
jur Verbrennung notfjroenbigen Suftmenge öerbrannt tnirb, 
giebt f)iernacf) an abfotuter SBarme: 

50 $f. Aotyenftoff ä 8.080 JB.-(S. = 404.000 SB.*®. 
1 » Söafferftoff a 36.000 » = 36.000 » 



Summe 440.000 88..®. 



S)er ptjrometrifdje (Effect roirb nadj ber äRenge ber 
$erbrennung§*$robucte beregnet. 2)ie (enteren betragen: 

50 X 3-66 fto&lenfäure = 183 Sßfunb 

9 X 4-60 Sßafferbampf = 55 

5 X 8-88 ©tiefftoff = 444 

2664 » = 26-64 » 

1-00 » an Srennftoff = 1 

709 64 $f. 



206 gactoren, üon »etdjen bic bei ber SSerbrntnimg 



Die Sßärme * Sapacität ber SerbrennungS * ^robucte 
beträgt: 

Stotjtenftoff = 183 X 0*221 = 40*443 
SBafferbampf — 55 X 0847 = 46585 
©tirfftoff = 461-64 X 0 2754 = 129 890 

©Mimte 216*918 

ober nafjeju 217. 

S)ic latente SBärme $ur Silbung üon 55 ©rab SCBaffer* 
bampf beträgt 55 X 550 = 30.250, meldte Don ber er* 
tyaltenen absoluten 3Bärme abjujieljen finb. 2>ie abfolute 
SBärme ergiebt fid) banadj $u 

440.000 — 30.250 = 409.750 333.*®. 
unb in biefe äBärmemenge teilen fid} bic erhaltenen 33er* 
brennung&Sßrobucte, türfdöe mit S9erüdfid)ttgung il)rer SBärme* 
•Sapacitäten l)ier = 217 finb. Die Temperatur beträgt bat)er 

t, iet *^ 5 -° = 1888 ©rab. 

sßeclet, toelc&er feiner Beregnung bie öon Stegnault 
aufgehellten SBärme* Sapacitäten gugrunbe legt, meld)e für 

ßo^lenfäure 0-2164 

©tidftoff 0-244 

©auerftoff 0*2182 

SBafferbampf 0*4750 

fiol)leno*ci)b 0*3400 

betragen unb nur 34.462 SB.*©, als ben abfoluten 
effect be§ SBafferftoffeS annimmt, tooüon er noch bic latente 
SBärme ber gebilbeten SBafferbämpfe abjietjt, fanb fyetnad) 
für ßoljlenftoff, SBafferftoff unb Sfofjleno-ctyb, je nadjbent 
fie in reinem ©auerftoff ober in ber einfachen ober boppetten 
Suftmenge üerbrannt würben, folgenbe 3af)fen: 
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2B. e. 



2öafjer*^(equit)Qtcnt 



29512: 4-27 = 



f 8000: 079 =10126° in reinem ©auerftoff, 
Äo^lenftoff ] 8000: 2-95= 2715° in ber einfachen £nft, 
| 8000: 6 69= 1406° in ber boppetten ßuft, 

6903° in ©auerftoff, 
2736° in £uft, 
1541° in ber bopp. Suftmg. 
7059° in ©auerftoff, 
3000° in £uft, 
1739° in bopp. fluftmenge. 



«Bafferftoff J 29512:1078 = 
( 29512: 19-04 = 
| 2400: 0 34 — 
ftoljtenojljb ] 2400: 0*80 = 
( 2400: 1*38 = 

Sflati) biefen 3a&len mürbe ein $ol$ öon obiger #u 
fammenfe|ung in ber $ur Verbrennung nottjtoenbigen fluft 
menge üerbrannt, folgenben 2Bärme*©ffect geben: 



Soljlenftoff 
SBafferftoff 
SBaffer . 
©tiefftoff 
»fäe . . 



. . 50 X 2 95 = 147 50 
..IX 1078 = 1078 
. . 46 X 0 475= 2185 
..IX 0-244 = 0-24 
..2X02 = 0;4 

180-77 

©ejammter 2Bärme*@:ffect: 

(50 X 8000) + 29512 = 429512) 



mithin 



429512 



= 2376° 



180 77 

Da aber bie 46 Sßercent SBaffer aud) berbampft 
tuerben, fo ift bie tjierju notfjroenbige latente SBärme üon 
bem abfotuten SBärmergffect noef) ab^iel)en, f)ier atfo nod) 
46X550 = 25330 2B. G. 

Der pt>rometrifcf)e ©ffect würbe bafjer nur: 
404213:181 = 2236 ®rab fein. 

Die folgenben 3 a ^ cn Pnb auf öf)nttc^e 2Beife beregnet, 
roobei angenommen würbe, bafj bie Verbrennung unter $u* 
tritt ber einfach baju nötigen ßuftmenge ftattfinbet: 
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Trocfeneä §ol$ giebt eine Temperatur uon . .2412 ®rab 

$olj mit 30 Sßercent äBaffer 2166 > 

So!$fot)le mit 7 Sßerc. 5Ifd^e unb 7 $erc. äBoffer 2774 » 

troefener Torf mit 5 ^ßercent 2If(±>e 2484 » 

Torf mit 20 ^ercent ffiaffer 2350 - 

©teinfoI)(e öon mittlerer Qualität 2800 » 

©teinfof)Iencoaf§ mit 5 Sßercent Slfdje .... 2755 » 
» »15 » » . . . . 2735 » 

Sltle biefe ^Berechnungen fefcen aber öorau§, bafc fein 
bebeuteitber SBärmeberluft burd? bie SBanbungen be£ Ofens 
ftattfinbet unb bafe biefelben fo giemlid) bie Temperatur 
be§ 33rennftoffe§ fjaben; ein i$aü welcher in ben Kütten* 
werfen meiftenS zutrifft, bei unferen gett)öf)nlid)en Oefen 
aber nidjt erreicht wirb, ba ber über bem glüf)enben 33renn* 
ftoff befinblicfje ^u erfyifcenbe Sörper *u t>iel SBärme abforbtrt, 
bafjer bie Temperatur fjier immer eine geringere ift. 



X. 

Die wirkliche feijlungafitytgkett kr törenn- 
fJoffe bei praktifdjen iFeuenrngsanlfujen* 

2) ie berechneten ab ioluten 2Bärme*@ffecte werben in bcr 
$ra£t$ nie erreicht, weil bei ber Berechnung auf bie 
mannigfaltigen Urfachen, tnel^e in ber sßrajte ben SBärme* 
©ffect Verringern, feine SRücfficbt genommen ift. 

3) te Urfachen, welche ben abfoluten ^eijeffect eines 
83rennftoffe3 in ber $rayi§ verringern, finb: 
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1. Die äBärme, meiere bic $um SScrbrenncn größten* 
fyeitö mit eintretenbe überfdjüfftge Suft in ben ©dfjornftem 
entführt. 

2. Der SSerluft buref) ba§ ben Srennftoffen inne* 
mofnrenbe t^groffopifdje äBaffer. 

3. Der Serluft burd) bie aSerbampfung beS SBafferS. 

4. Der 93erluft, ben jene fförper be8 33rennftoffe§ 
fcerurfadjen, bie nidjt oerbrennen unb feine SBärme rot* 
roicfeln, metmeljr foldje noef) t>on ber burd) bie brennbaren 
33eftanbtf)eile entroidelten, abjorbiren; roie Äfd)e, roeldje 
glüfjenb auf bem SRoft ober im SlfdjenfaH ^urücfbletbt. 

5. ©in m eiterer SSerluft entftefjt baburd), baß bei ben 
raeiften Neuerungen nid)t oder $of)lenftoff ju Äo^Ienfäure 
oerbrennt, fonbern ein 2f)eü nur *u Koljlenojtyb, n>eld)e3 
nur 3 / 10 ber SBärmemenge entroiefett, bie bei ber Doli* 
fommenen Verbrennung be§ Äot)Ienftoffe§ ju Jfol)lenfäure 
effectuirt roirb. 

6. Der Serluft an ®of)lenftoff, roeldjer fid) burd) 
äbfitylung als 9?uß abfe^etbet unb fo ber Verbrennung 
entgeht. 

7. Die SBärme, bie ba» um ben gfeuerfjerb befinblidje 
ÜÄauerroerf abforbirt. 

8. ©ine nodj größere SUienge gutretenber Suft, a(§ 
früher angenommen mürbe. 

Durd) biefe in ber ^?rayi§ tf)eüroei)e unüermeibltdjen 
Uebelftänbe mirb ber abfohlte ©eigeffect etne§ 33rennftoffe§ 
)"et)r rebucirt, unb e§ f)aben beSfjafb bie tf)eoreti[cf) berechneten 
'Öeijeffecte nur einen annäfjernben SBert!) unb finb t)aupt= 
iädjlid) nur bei ber 333ertf)beftimmung gleichmäßiger 33renn* 
ftoffe oon 9iufcen. 

lieber bie mit üerftfjiebenen Srennftoffen erhielten 
pvaftifdjen SRefultate geben nadjfolgenbe QafyUn Wfd)luß. 

3unemonn. «tiquette 3"tup*irie. 14 
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y I 

Die SSerfuc^e würben ^ier^u in ber Sßeife gemalt, I 
bafj man feftfteHte, mieüiel Sßfunb Sßaffer üon einer geroiffen 
SJlenge lufttroefenen SSrennftoffeS üerbampft mürben. 1 
ft a r m a r f d) , ber mefyr ate 100 ©orten f)annoöer'fcfjen I 
lorfeä unterfud)te, fanb, ba§ 1 $fb. Sorf 1*6 bis 2*3 $fb. I 
SBaffer Don Stull ®rab üerbampfte. I 
3?a# gife öerbampft 1 $fb. gute englifäe ober I 
fdjottifdje ©teinf o^Ie 5-8 bis 6 8 $fb. SBaffcr üon 9tuH ®rab. I 
9lac& SBatt 76 $fb. SBaffer üon Stull ®rab. I 
StadE) $arfe§ 8-68 5Jfb. äBafier uon Stull ®rab. I 
Stad) §enmoob 9*69 ^fb. äBaffer mm Stull ®rab. I 
2)ie lefcte mar befte Stemcaftter ©teinfofjle. ] 
Stad) SBerfudjen be£ ^effifc^en ©emerbeöereinS oer* I 
bampft I 

1 $ft>. ßol)lengru£ 5-201 $fD. ffiaffer I 

1 » feit 2 3at)ren gefällte^ Su^ent)ol^ 2075 » * I 

1 » SEorf 1-992 * » I 

Stacf) Siarmarfd) geben: I 
1000 $fb. gelber Sorf anabfoluter s Bärme foöiet roie946$fb. ' 
1000 » brauner » * * 1076 » 

1000 » ©rbtorf - * * • 1040 » 

1000 » $ed)torf * > • * 1107 » 

lufttrocfeneS gfidjtentjolft. 

Sergleidjenbe 3?erfucf)e mit 93raunfof)le unb ©teinfotjle 
ergeben, bafe 3 preufeifc^e Sonnen 93raunfof)len (bie Xonne 
$u 4 ©Reffet ä 2 (Str. 10 Sßfb.) benfelben ®ffect mie 
1 Sonne ©teinfoljlcn h 4 ©cbeffel =7% fiubiffufe = 
3 7, (Str. f)aben, ober 1 ©en>id)t§tf)eil ©teinf ot)le =2*86 
®erotd)t§tt)eile 23iaunfol)le ift. 

Sei föolj unb Sorf ift ber 3Bärme*@ffect ein größerer, 
je troefener fte finb r bei (SoafS unb ©teinfofjten aber finbet 
baS ®egentf)ei( ftatt, öeren 2Bärme*®ffect mirb erl)öf)t, menn 
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fic ettoa§ angefeuchtet tuerben, ober wenn man ettoaS SBaffer* 
bampf in bic Neuerung treten lä&t. 

5 i f e Ijat bei 33erfud)en im gfabrifebetriebe gefunben, 
bafj, menn uon einem Stampf feffel be§ erzeugten Dampfes 
$ur 5 euerun 9 9cleitet wirb, 66 $fb. ©teinfohle eben fo 
Diel leiften nrie 100 <ßfb. berfelben of)ne ßuleitung üon 
äöafferbampf; im erfteren galle entfiel}! ba^er eine ©rfparni& 
Don 33 bis 40 ^ßercent an Srennftoff. 

2)er SBafferbampf üerlangfamt unb üerooHftänbigt bie 
Verbrennung, fo bafj bie entroicfelte äBärme beffer üon ber 
Oberfläche be§ gu erfjifeenben SörperS aufgenommen roirb, 
toeil bie SSerbrennungeprobucte eine größere rotirenbe 83e* 
roegung erhalten. 9Kan nahm früher an, bafe bie burd) ben 
Söafferbampf mehr erhielte SEBörme burd) bie Verbrennung 
be§ SBafferfioffeS entfielen fönnte, welche bei ber Berührung 
be£ 2>ampfe§ mit ben glühenben Sohlen entfielt, allein 
biefe Sinnahme ift unrichtig, ba bei ber Verlegung be§ 
SafferbampfeS eben fo öiel äBärme gebunben nrirb, af§ bei 
ber Verbrennung be3 SBafferftoffeS mieber frei mirb. 

S)er SSerein jur Seförberung be§ ©eroerbfleifte» für 
Greußen h at & urc § ® r - SJtij über bie in ber Sßra^iS 
möglichen Jpeijeffecte ber preu&ifchen Srennftoffe fehr um* 
fafjenbe Unterjuchungen anfteflen laffen. 3)erfelbe bafirte 
jeineSSerfuche barauf, mieöiel $funb SBaffer oon Stull ©rab 
burch 1 $fb. »rennftoff in Eampf oon 112 5 ©rab ß. 
öertoanbelt roerben? Stach 2lbjug ber 2Ifd)e unb be§ mittleren 
SBaffergehalteS be§ 23rennftoffe§ mürben burd) ^Rechnung 
folgenbe Rahlen gefunben. 
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& f 1 
§ » 



cn * *. » II I! »uft&arer ij T" 

iüerietjrS* ;i ©rennft. $efetffect für &ur 

em^ett nrtlMn im »renn. |l£fft 



Ho 



1. §ot$. 



1 



IS 



SS 



CS 

S 



o 

iß 



Sie 



I" l 



tiefer^olj j £ lafter 2650' 0*6 15 4*19 511 5'14 11'103 

?ltc unb junge Stämme | p 108 2500 ! 0*6 15 3-83,4*68'4*71 9*575 

2780; 0*9 15 3*82 4*67 4*71 10425 
31251 
3100 
31 



©irfenjjola [ilhibiff. 

6irf)ent)ol5 fl 

s Jiotf)bud)en 

Slöeifjbuctjen 



tt 
tt 



2. $orf. 



Sie 



ioo; 



1*6 15 3*74 4*58 4*65 10088 
14 15 3*63;4*45 4*51 11*253 
1*5 15 ; 3*66'4*48 4*55 11*346 



& Stimm gfatoto 1. Sort. tflafter 3300 10 0 25,|3*66 5*22 5'80 12'048 

|la.l38*4|2800|l0'5 — 3*62 5*60 5' 77 10*136 



i 



n 
tt 



2. 
3. 



tt 
tt 



93ud)felb^eulangenl. S. 

2. 



ftu&tff 2200; 
3300 



tt 



tt 



rt l 



tt 
tt 



tt 



tt 
tt 



3. SBrauitf of)Ien. Gelagert 

Scbönfelb bei STuffig, ****** 

93öl)men |le&ef?et 

Berleberg u. Wittenberg 

a. b. (£lbe 

granffurt a. £)., ©rube 

©olbfurfß 

ferner, Stücffoijle . . . 

„ geformte Äofjlen lOOSt. 
Berleberg, frifd) geförbert Xonne 

4. (SngU{df)e Stein* 

fohlen. 

§untmf3grnbe bei Stocf* 

toron a. XeeS . . 
§att*tf*orn'3 Partien doal 

^emcaftle 

5. ^Sreußifdje Stein* 

fofjten. 

Söbtjünergrube b. Lettin, 

£>b.*3fl 



8*2 - 3*65 5*07 5*52 8*030 

10*5 — 3*65 5*19 5-80 12-045 

2650 110 - 3 43 4*77 5*36 9*090 

i 

ii 

29614 0 28 3*92 5*84 6*91 1*160 

267j| 5 0* 24jb %j5-84!6'91 1057 

286 8 0 48 2*41 5*55 6*10 690 

300| 8*5 50 2*25 5-50 6*15 675 

166 11-2 29 2 50 3 95 510 415 

285 5*0 46 2*65 5 50 6*06 755 



391 
391 



3*5 3|7*42 7*68 8*13 
6*0, 3 |7*70 ?97 8*60 



384 lO'Oj 3 7*83i8'10 9'26 
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a» • t II ^ fr i Wuttbarer 
JtfCnetyr** , «rennft. $eiteffect für 



ein^eit 



emb. in 
loo ZU. 



3 



l *Pfb. «renn* 

»off 



8rür 
llttft 

Sä 



5** •e'a Ja 'S" g'a 



361 
370 



3.0 S'J 7*63 7*79 8*26 
6.0 .TO 7*13 7*38 8'15 



£ II Ö gg. 

5 



SBatbenburger ferner, 
©egen Rottes .... — 
®raf |>od)berggrube . . — 
s Jieue £>eiiirid)3gnibc . . — 

Cber|tf)Ieftfd>e$ 9teüier. 

(Sugenienä ©lüctegrube — 347 2 5 3*0 6* 70 7 00 744 

ÄönigSgrube — 353 3*0 3*0 17'56 7*82 8*28 

fiouijengrube Oberflöfc Xonne 370 10 0 3*0 670 6*!K) 7*88 

4-6 3W42 6'65 710 



3(57 ß!o 3 0 7*18 8-05 8-G5 



- 366 



- 364 



Weberflöfc 

ftotjmcjrube 

Königin fiouifengrube a 

t> b 
Saarbrücfer iKeöter. 
©erfyarbtgrube .... 

tetmfc 
'utrroeüer 

3nbe föeöier. 
3ame3grube, ftföfc ©rofc 

fof)l 

(Sentnimgrube, gföfeXor* 
negel ....... 

SBormfer SKebier. 
dltulauet »ggrube . . 
SHeulangenbcrg .... 

ffieöier Effert 
3ed)e Victoria 2ttatf)iöä Sonne — 
„ £mnbdnacfen . . 4 Stoff.: — 
SHettier Socfjum. 
3ecf)e @ngel£burg ... — 
gnebrufi SBilfjefat — 
SrcmäiSfaXiefMau — 



358 10 5 3*0 7-00 7-25 8 35 
4-0 3'0 7*52 7 78 8\38 
2-0 3*0 7 23 H-00 8*42 



363 7 5 3 0 7-03 7 28 816 
365 3-0 3 0 7 74 8 43 8 01 
357 2 0 3 0 7 % 8 23 8*55 

Ii 

350 IT, 3-0 8-70 9*00 9*28 
407 6-0 3*0 7-96 8'24 8*92 



Ii 



381 



5"0 3 0 6-97 7-22 8*81 

2- 5 3-0,7-50 7-76 8*82 

3- 0 3-0 17'90;8-18 8*61 
4'5 3-0! 6-83 7*07 8*72 



3*0 3-0 8-16 8-45 8'82 
4*0 3*0 7*63 7*90 8*31 
4*0 3-0 7-86 8*13 8*55 



6. Sohlen unb SoafS. 
Äiefern^olsfo^e . . . Xonne 

Sorffofjlen 3 Stoff. | 125 1 3'0 507-08 7*50 7-73 

&oaf§ o. OJer^arbt^flö|i Xonne 
ber tömg^arube . 4 Stoff. 230 

ber gauftgrube ... — 251 



64 2*0 IO-o! 7-04 7*93 8'09 



2*7 5'Oj 7*40' 7*84 8*47 
5-05-o'7-58 8'03 8-64 



i 



I 



• 



448 
885 

1-702 

1'899| 



214 3>ie toirMicf)e ßeiftungSfityigfeit ber Srennftoffe 

9lad) biefer Tabelle öerbampft alfo 1 ^ßfunb trocfencr 
afc^enfrcier Srennftoff im 9Rtttel: 
£ar$t)altige3 §olj . .5*1 Sßfunb SSaffer üon 9tuU Orab 
©etoöfjnlicfjeS » . . 4*6 » » > » » 

Jorf 5*7 » » » » » 

Sraunfotyle 6*3 » » » » 

©teinfotyle ..... 8 4 * * » » » 
(Soafe 8-5 » > » 

gür norbamerifanifdje ©teinfo^le fanb $rofeffor 
Sofynfon folgcnbe nufcbare $ei$effecte: 
ßannelton, Snbicma üerbampft . . .6*17 ^funb SBaffer 
Eloüer*JpilI, SSirginia » ... 6 45 » 
Ätfinfen u. Sempeltottm » ... 8*99 
iQuinS Dlun » ... 8*63 

$ead) ÜRountam » ... 8*50 * 

goreft Smpreüement » ... 8*45 

•Jladj ben SSerfudjen üon $lat)fair uno be la 
9iodje über bic §eijeffecte englifdjer ©teinfoljlen, Der* 
bampft 1 $fimb ber folgenbcn ©orten bie unter 1 an* 
gegebenen $funbe SBaffer. S)ie Kolonne 2 enthält bte au£ 
ber SRecfjnung ficf} ergebenben ÜRengen. 

tarnen ber ©ruben 1 2 
©teinfoble toon SßaleS. 

©raigola 935 135 

DIb ßaftle fierl) Dein 8*94 14*9 

Starb'S » » 9-40 14*6 

Sinea 994 151 

Sßentrepotf) 872 148 

^cntrefclin 636 138 

£>uffrgn 10*14 15*1 

SRefoloen 953 140 

$onfy»$ooi .... 7-47 14 3 
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£bbn*Sale 



10-21 
80 



15-6 
12-8 



©teinfof)le üon ©djottfanb. 

S>alfcit& Settel gf(5ft . 7-08 12 3 
äBatjenb @lgin » . 8 46 13*4 
gorbal ©plint * . 7*56 13*8 
®rangcmont » . 7-40 13*7 
©teinfoljle üon Sngtanb. 

Srotnl)ia 730 14'8 

$arf ®nb (©t)bnei)) . 8-52 — 
SEBic man fielet, toeidjen bie in bcr $raji§ erhaltenen 
£eigeffecte üon ber au§ Der @lementar*StnaItyfe beregneten 
lotaltuärme bebeutenb ab; e$ gef)t eben in unferen geuerungS* 
anlagen ein grofeer 2f)eü ber SBärme unbenu^t üerloren. 
SBir empfehlen batjer allen 3nbuftrieHen r toeldje ben Sßerty 
eines SrennftoffeS fennen lernen rooOen, ficf) bagu nur ber 
Salorimeter ju bebienen, weil burd) biefe s ^robe ber 
factifdje, ba3 tjeißt ber nu^bare §ei$effect be$ 
Brennmaterials beftimmt wirb. 

33ri£ nimmt an, baß in ber $rayi§ nur 65 bis 70 
^ercent ber tfjeoretifcfjen £eijfraft nujjbar gemalt roerben; 
bie 9tejultate bei $01% unb Torf finb aber günfttger. 

üRit ber f)öt)eren Temperatur fteigen natürlich auch 
bie ffiärmeüerlufte ber in ben ©cf)ornftein jiefjenben ®afe 
unb betragen g. 89. bei Eoaßöfen nad) S b e l m e n 82 *ßer* 
cent ber Totahuärme, tooüon V 8 al§ frei SBärme ber ®afe 
fort geljt. 

SRadö $red)tl beträgt ber SBärmederluft burd) bie 
freie SEBärme ber ©afe 7 Sßercent, roenn biefelben mit einer 
Temperatur üon 150 ®rab ©. entweihen, ©tarf getrodfneteS 
§olj giebt 710 Sßfunb SSerbrennungSprobucte, beren SBärme* 
capacität in 2Baffer*?lequiüaIenten = 217 ift. stimmt man an, 



216 



©d)lu&bemcrfung $u ben ©rennmaterialien 



bajj bie Suft mit 15 ©rat) ein* uub mit 215 ©rab au§* 
tritt, fo gelten offenbar 

215 — 15 — 200 X 7» = 142 000 SB. <£. 
verloren, ober mit SSerürffidjtigung if)rer SBärmecapacität 

1000 wöi* ^. vs. 

S)a nun bie gan$e Totalroärme 409750 SB. @. beträgt, 
fo getjen fjier ungefähr 7-5 ^ercent burd) bie enttoeid)enben 
(Safe üerloren. 

Sntroeicfyen aber bie ©afe mit einer Temperatur üon 
500 ©rab, fo ergiebt fid) ber SBärmeberluft nadj ber* 
felben Stedjnung $u 19 ^ercent ber Totatmärme. 

3m offenen ©djmiebefeuer, too bei geller ©lütjljifee 
eine Temperatur üon ungefähr 1000 ©rab ftattfinbet unb 
»o fet)r üiel überfcftüffige Suft autritt, beträgt ber SBärme* 
üerluft 90 ^ercent tfer Totalmärme. 



XL 

Sdjlußbemerlumg ju ben Brennmaterialien, 

®ie @igenfd)aft eines ÄörperS, fid) mit ber Suft unter 
3Bärme*®ntmicfelung ^u üerbinben, nennt man S3rennbarfeit, 
unb ber Körper felbft im ipinblicf barauf einen brennbaren 
3)ie gftafdjljett, mit meldjer er unter gleiten 33ebin* 
gungen (gleid) grofee ©tücfe unb gleicher Suftjug) burd) 
Serbinbung mit ber Suft berjcf>rt tturb unb SBärme entnwfelt, 
mtrb als üericfyiebener ©rab ber SSrennbarfeit aufgefaßt unb 
in JBreunftoff als brennbarer roie ein anberer angefe^eti. 
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SoafS finb alfo brennbarer wie Stnt^racit. (UebrigenS 
toirb brennbar auch oft ftatt entjünbtid) gebraust, ba ber 
rafdjer brennenbe Stoff aud) ber leidster entjünbliche ift r 
ber alfo )d)neHer ober unter einfacheren Sebingungen in 
ben 3 u ft an & Brennens gebracht werben fann.) 

3m Allgemeinen ift über bie Srennbarfeit ber 93renn* 
ftoffe, welche dorn größten ©influffe auf bie Verbrennung 
über bem SRoft ift, baS golgenbe ju bemerfen: 

S)er gagreic^e 93rennftoff wirb rafdjer üerjehrt als ber 
gaSarme. 2)ie Sßärme, welche auf ben Srennftoff eintuirft, 
um benfelben in bie ®nt$ünbungS*2;emperatur $u üerfefcen, 
uergaft benfelben jum XtyiU, moburch baS ®ewid)t in 
gleichen Qeittn um fo mehr abnimmt, je gasreicher ber 
Srennftoff, aumal ba ber gasreichere auch f# on bei nieberer 
Temperatur aerfefct wirb. $)er glühenbe 3iücfftanb brennt 
aber weiterhin nicht bloS an ber Oberfläche, fonbern auch 
im Innern, unb jmar im Allgemeinen um fo mehr, je mehr 
©afe entmiefeft mürben, benn um fo poröfer unb burch* 
bringlicfjer für bie Suft ift bie Äot)lc (SoafS) geworben. 
@o finb eS boppelte Urfachen, welche auf ben ®rab ber 
SBrennbarfeit einwirfen. Sebet Srennftoff brennt nicht nur 
an ber Oberfläche, fonbern auch * m Snnern unb in ber 
flamme entfernt twn ben ©tücfen. 

Sei ben reinen Sohlen (SoafS, Jpolafohle, SInthracit) 
fällt baS Severe naheju weg unb ber 2lntf)racit brennt faft 
bloS oberflächlich- Sluf bie SRafchheit ber Verehrung ber 
SSolumeneinheit hat übrigens auch baS fpeeififche ©ewicf)t 
bebeutenben ©influfr, im SlHgemeinen jebod) in bem gleichen 
©inne wie ber ®aSreühthum , ba mit Ausnahme öon £orf 
baS fpeeififche ®emicf}t um fo fleiner ift, je mehr ©afe ent* 
toicfelt werben ober würben. (Set ben reinen Sohlen.) 
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$)ie burdföiefjenbe Suft nimmt üon bem fpeciftfd) leid}* 
teren (Stoff in gleichen 3eiten ein gröfeere§ ©tfief weg wie 
üon bem fd)Weren. 33on ben reinen Sohlen vermag nun ber 
brennbarere ©toff — unb bieg ift für manche praftifdje gwetfe 
öon größter 2Bid)tigfeit — in ber ^^tein^eit eine größere 
Sßenge üon SBärme ju entwideln, fomit eine ^ö^ere lern* 
peratur ju erzeugen. @r wirft aßerbingä nid)t fo nad)tt)eüig, 
ba er um fo rafdjer üerfd)minbet; in manchen fällen Ijanbett 
e§ fid) aber weniger um Diel SEBärme überhaupt, als um 
möglidjft f)ol)e Temperatur, bie nur furj anhalten brauet. 
3fm §of)ofen erreicht man (in Storbamerifa) mit Stntljractt 
nid)t ba§ (Sleidje wie mit ßoate. Slnttjracit fyat beiläufig 
ba§ boppelte ipecififdje ©eiüicöt wie EoafS. Sine geroiffe 
2Renge Srennftoff, bie für eine beftimmte SBärme^gntroicfe* 
lung notljwenbig ift, l>at bei jenem in einem ©tücf 0-7 
ber Oberfläche wie bei ßoafS. S)a^u nod) bie mangelnbe 
^orofität. Um bie entfprecöenben Temperaturen ju erreichen, 
mufj bei Slntfjracit ber SBinb unter ftärferem S)rucf ein= 
geblafen werben wie bei SoafS, b. t). e§ mufe überhaupt 
meljr Suft $ugefüf)rt werben, bamit an berfelbeu Srenuftoff* 
Oberfläche in gegebener geit mel)r Sufttf)eild)en Dorbeigietjen. 
$)aburdj gelangt nun ein Ueberfdjufj öon Suft in bie teeren 
Steile be§ DfenS unb Derart bafelbft ein Uebermafe t)on 
Srennftoff, wo man bie Sßärme nidjt brauet. 

3ur §erfteüung be§ 9tofjeifen8 im Jpobofen bebarf 
man mefyr SIntfiractt wie Eoafö unb bod) ftärferen SBinb; 
bafe fid? bie ßoate aud) in ifyrer Srennbarfeit oon einanber 
unterbleiben, je nadjbem fie au£ metjr ober weniger gaS^ 
reiben Sorten ftammen, ober je uadj ber 2lrt ifyrer gabri* 
fation (©aScoafö am fdjnellften bereitet, finb bie feidjteften), 
ift befannt. 
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Die 93rennbarfeit hängt übrigens, um bieS jum ©d)luB 
nidjt unerwähnt 311 laffen, nicht blo£ üon bcr -Jtatur ber 
brennenben ©ubftanj felbft, fonbern auch öon ihren nicht 
fcrennenben Beimengungen, ber äfdje, ab. 2Benn biefelbe in 
größerer 9Renge öorf)anben ift, fo fann fie ben S3rcnnftoff 
üon Snfong an unb noch mehr, wenn ein geroiffer Slbbranb 
erfolgt ift r förmlich einbüßen unb baburdf) ben 3utritt ber 
Suft fchmächen. 

»®nt$ünben« Ijeifct in'S Sremten toerfefcen, ben Sttnftojj 
ba$u geben, bafe eine ©ubftanj üon fid) au§ roeiter brennt. 
9Kit bem Brennen, bem fich SSerbtnben eines Brennftoffeä 
mit bem ©auerftoff ber Suft, ift eine $z\t lang immer bie 
©nt^ünbung noch nicht brennenber Steile öerbunben. $)ie 
eigentlichen Brennftoffe oerbinben fid) mit bem ©auerftoff, 
in Dem fie in'S ® lüften fommen. @nt$ünben ift alfo eigentlich 
fo triel roie in'$ ©lühen bringen. 2)a$ erforbert nun bei 
ben üerfdjiebenen Brennftoffen einen fef)r ungleichen Stuf* 
roanb t>on SBärme, unb roenn e8 fidf) nicht blo§ barum, 
fonbern auch um bie felbftftänbige ^fartfefeung & er ©ntjün* 
bung unb ©rhaltung be£ geuer§ fyanMX, oerjehiebenartige 
2lnf)äufung beS BrennftoffeS. 

Betrachten wir guerft bie Äot)Ien (in engerem ©inne 
alfo ^oljfohlen, £orf fohlen, ßoafS, bie ^robuete ber Ber* 
fohlung ber natürlichen Brennftoffe). 2)en gröfeten ©egenfafc 
bei benfelben bilben §olgfohlen unb EoafS; erftere entjünben 
ftch leicht, b. h- burd) wenig SBärme unb brennen in Keinen 
©tüden toeiter fort, lefetere entgünben fich ferner unb er* 
löfchen fehr rafch an ber Suft. Sebe biefer beiben ©orten 
$eigt in ihren einzelnen Slbarten jebodj lieber giemlich gro&e 
SSerfchiebenheiten. S)ie gewöhnliche ÜRcilerfo^Ic entjünbet fich 
ichmerer als bie Bäderfofjte unb erlöfcht auch & er Siegel, 
wenn fie nur an einem ©nbe ange^ünbet wirb, währenb 
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lefctere bie @nt$ünbung über bic ganje äRaffe fortfe^t unb 
twUftänbig rjerbrennt. ©benfo finb bie EoafS untereinanber 
feljr terfdjieben; bie OaScoafS finb entjünbtidjer als bie 
$üttencoaf3 berfelben Sof)Ie, bie ©aar*Soafö entjünblid^er 
als bie 5Ruf)r=Soafg. 

SDiefe SJerf c^ieben^eiten finb waljrfd&einlicf} bebingt 
burd) bie molefulare Slnorbnung ber Steile, burdj if^rc 
$)idjtigfeit, fowie burd) ifjre SeiftungSfäljigfeit für bie SBärme. 
3e bitter bie ©ubftan$ (abhängig üon ber ^ölje ber Sem* 
peratur, bei weldjer fie bereitet würbe unb ber SDtenge be§ 
enttoiefetten ©afeS), um fo befferer Setter für bie SBärme 
(ebenfo für bie (Sleftricität) wirb biefelbe, um fo rafdjer 
wirb bie an einer ©teile erzeugte SBärme weiter in bie 
übrige SRaffe fortgeführt; je bidjter bie ©ubftanj ferner, 
um fo weniger SlngriffSpunfte bietet fie bem ©auerftoff ber 
fiuft bar, um fo weniger SBärme fann fomit an einer ge* 
gebenen ©teile in ber getteinfjeit neu probucirt werben. 

SBirb behufs (Sntjünbung SBärme an eine fleine ©teile 
eines größeren ©tücfeS bitter (fjarter, fdjwerer) Äoljle ge* 
füljrr, fo Wirb nur eine oer^ältnigmäfeig ftarfe SBärmequeHe 
bie go^le in'S ®lü^en üerfefcen fönnen, jum gortbrennen 
nad) Sntfernen ber SBärmequeHe fommt es jebodj nid)t, ba 
bie SBärme fiefj rafd) über bie ganje 2Raffe verbreitet unb 
bie burd) SSerbinbung beS ©auerftoffeS mit ber nodj glü* 
^enben $ot)le neu gebilbete SBärme ju gering ift, um bie 
<5nt$ünbungS*Iemperatur auf itjrer ^ölje gu erhalten, Sin 
einer fleinen ©teile glüfyenbe ßoafS wirb fomit faft fofort 
fc^warj naef) Sntfernen ber SBärmequeHe. ©benfo erlifdjt ein 
aus bem Ofen genommenes, burd) bie ganje äRaffe glüljenbeS 
©tücf ßoafs feljr rafd) an ber 2uft r ba bie bon ber ganjen 
Oberfläche burd) Strahlung, fowie burdj Ableitung an bie 
t>orbei$ief)enbe Suft abgegebene SBärme, bie rafd) üon bem 
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Snnem nach ber Oberfläche fortfdjreitet, gröjjer ift, als bie 
in gleicher $eit ar[ & er Oberfläche burdj Serbinbung mit 
bem ©auerftoff ber 2uft neu probucirte. 

2)en fjödjften ©rab von ©idjtigfeit unb formt SeitungS* 
fähigfeit befifct bie an ben SBänben ber ©aSretorten burch 
Üerfefcen ber Sohlenmafferftoffe abgeriebene #of)le, ber fo* 
genannte @a§retorten*®raphit, bcrfelbe erfdjeint faft unt>er* 
brennlich. ©r abforbirt feine Spur Sßaffer unb ift au§ biefem 
©runbe, fotoie roegen feiner ipärte unb Seitung^fä^igfeit für 
bie (Steftrtcität ein vortreffliche» äRaterial jur $erfteHung 
be£ negativen 5ßol§ ber 33un f en'fchen ^Batterie. 2)urd) fetyr 
ftarfeS ©lühen lägt ftd) übrigens jebe ftof)Ie in eine ähnliche 
©ubftanj verroanbetn. 

2>ie Äunft, einen ferner entjünblidjen Srennftoff wie 
SoafS, bie ältere ©teinfot)le, inSbefonbere änthracit $u ver* 
brennen, beruht nicht foroohl barin, benfelben im Ofen einem 
ftarfen $ug auS^ufe^en, b. f). fet>r viel bavon in fur$er $t\t 
gu verbrennen, tvie bie ganj allgemein verbreitete Slnficht 
ift, fonbern vielmehr einfach barin, benfelben im @lüf)en 
erhalten, unb bie$ erreicht man baburd), baft man eine 
größere SKenge be§ SrennftoffeS in einem ftf)act)tförmigen 
geuerherb oereinigt unb ben festeren tvo möglich noch ouf 
geringe $öhe mit einem fchlechten SBärmeleiter (Xfyon, ©tein) 
auSfleibet. 

Unter folgen Umftänben fann man jebeS SWinimal* 
quantum eines fd)tver ent$ünblid)en 23rennftoffe§ brennen. 
%l% ©rforberniß ift babei jeboef) nod) anzugeben, bafe bie 
Stüde beS SrennftoffeS fletn finb (lohnen* bis 9hif$grö&e), 
f o baf$ eine möglichft grofee Oberfläche von ber burchsiehenben 
2uft getroffen wirb. 3n biefem ^aüe fann man felbft in 
einem eifernen Ofen (grüüofen) mittelft beö fleinen SetrageS 
von J / 4 Sßfunb ©aScoafS bie ©tunbe baS geuer unterhalten. 
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Sei #üttencoaf$ mufe bie Verbrennung etwas ftärfer 
fein, noch mehr beim eckten (amerifanifchen) Snthracit, unb 
ift für lefcteren bei Heineren Defen bie Slnwenbung eines 
mit 2f)on auSgefleibeten £erbeS $u empfehlen. 

3ft hingegen bie Schichthöhe beS SrennftoffeS gering 
unb befielt berfelbe nod) aus größeren ©tüden, welche breite 
Kanäle jwifdjen fid) laffen, fo geht ein grofeer Ueberfdjufc 
öon ßuft burdj bie ÜJiaffe unb entführt eine beträchtliche 
ÜRenge SBärine, welche fonft in ben ©tüden felbft bleiben 
unb oon biefen nur burd) bie Ofenwänbe abgegeben werben 
fönnte. g$ muß je|t eine lebhafte Verbrennung unterhalten 
werben. 3)ieS gelingt nur bei ftarfem 3 U 9* um ben ©renn* 
ftoff öor bem @rlöfd)en $u fd)üjjen, unb ber Ofen fommt 
in 3äf)hi&e. 

3)ie natürlichen Srennftoffe unterfcheiben fich in ihrer 
Sntjün blieb feit in noch ^ö^erem ®rabe wie bie fünftlidjen 
Pohlen; ^um Ztyilz finb fie weit entjünblicher. ®S rührt 
bieS bat)er, ba& fie bei ber Srhifcung brennbare (Safe ent* 
wideln, bie [ich fofort ent^ünben unb mit ihrer SBärme 
weiterhin auf ben Srennftoff einmirfen unb feine Sempe* 
ratur fteigern; gleichzeitig wirb aber bie Oberfläche be£ 
SrennftoffeS bei ber Verfolgung porös unb bie Sheilchen 
baburd) aud) immer ber Suft zugänglich. Sin natürlicher 
Srennftoff ift um fo entgünblidjer, je mehr er (Safe ent* 
widelt, am meiften beSljalb baS §01%, ba£ an 80 $ercent 
gasförmigen Srennftoff auSfenbet, welcher fich als flamme 
Zu erfennen giebt. Sei rafcher ©rhijjung verliert §01$ mehr 
®afe als bei langfamer, barum ift bie lodere leichte Söder* 
fohle entjünblicher als bie ÜReilerfofjle, ©aScoafS entjünb* 
licher als JpüttencoafS. 

®S ift $h at fache, ba& ber Srennmaterial Verbrauch, 
auf 1 lonne SRo^eifen berechnet, in $o(zfohlen*öohöfen 
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unter fonft gleichen 33etrteb*bebingungen geringer ift al$ 
in KoafS* ober änthracit*Jpofjöfen. 3 ur ©rflärung biefer 
Xt>atfadje hat man üerfdjiebene I^eorien aufgeteilt, toelche 
inbeffen mehr ober toeniger anfechtbar finb. 

Der E^emifer erblicft in ber ©genfehaft ber Jpolgfot)le, 
großporig unb locfer gu jein, ba$ Vermögen, bie toor ber 
fjorm burd) Verbrennung ber ©ebläfeluft entftanbene Sohlen* 
fäure fofort gu Äof)leno£tyb gu rebuciren, noch beoor bie* 
felbe ba$ $ohofengeftelI oertaffen hat. stimmt man felbft 
biefe Vorausfefcung als richtig an, roa3 in Anbetracht ber 
^inberniffe, loelcbe ber (Entnahme öon ©afen au§ einem 
§ohofengeftell jum ßroede ber Analste big heute entgegen* 
ftehen, immerhin fet)r geroagt ift r fo finb bod) ungroeifelhaft 
nachftefjenbe Sinmenbungen berechtigt. «ßunädjft ift ermiefen, 
baß burchgehenbS bie SRebuction in einer giemlich bebeutenben 
£öf)e 3 big 7 ÜKeter über bem ©eftefle ftattfinbet unb 
ber Ort biefeS *ßroceffeS in Vegug auf ben ^Brennmaterial* 
Verbrauch Durchaus feine Stoße ipielt. 5 erncr a & er mürbe 
bie im ©efteHe ftattfinbenbe SRebuction ber Äohlenfäure gu 
fiohlenojftb eine gang beträchtliche Temperatur * Slbnahme 
bebingen, tuährenb boch feftftef)t, baß bie ®eftetle Don £olg* 
fohlen^ohöfen Ijeifeer finb als biejenigen oon Soafö* ober 
2lnthracit*§ohöfen. S)er ^Braftifcr erflärt fich ben Vorgang 
baburch r baß baS bidjte Brennmaterial ber Verbrennung 
länger tuiberfteht als ba§ lodere, tuorauS folgt, baß in 
ßoafs* unb 8lnthracit*$)ohöfen bem eingeblajcnen SEBinbe eine 
größere Oberfläche an ^Brennmaterial bargeboten werben 
muß, um tu ber $eiteinf)eit eben fo Diel Sühlenfäure gu 
liefern, als bie§ bei mit Jpolgfoljle betriebenen ber ftaH ift. 
®iefe Theorie ift gang richtig, allein ber ©cfjlufc auf größeren 
^Brennmaterial* Verbrauch ift falfch; benn um bem ©ebläje* 
roinb eine größere Oberfläche ber gu üerbrennenben Äof)le 
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bar$ubieten, genügt e$, bie 2>imenftonen beS $ohofengefteQe§ 
ju üergröfcern, ohne ba§ e§ nöthig märe, ben @Tfa$ anf 
eine beftimmte SHenge Brennmaterial $u üerminbern. 

$ur richtigen Srfennung bcr ©inflüffe, meiere in bem 
üorliegenben galle sur SBirfung fommen, ift es nothtoenbig, 
ben ©egenftanb üon einer anbeten Seite beleuchten. Bor 
allen S)ingen fteljt feft unb muß ^eroorge^oben merben, bafe 
für eine gegebene SRenge Brennmaterial ba§ ©efteß eines 
£of$foJ)fen^of)ofen3 »ärmer ift als baSjenige eines SoafS* 
ober Slnthracit^ohofenS, unb bafc ferner in einem SInthracit* 
Jpoljofen eine öerhältnifjmäßig größere Sftenge Brennmaterial 
baS ©eftell erreicht als in einem SoafS* ober $olafof)len* 
6of)ofen. 5)ie Srftärung für biefe S^atjadjen liegt auS* 
f di liefclich in bem uerfchiebenen ©rabe oon Brennbarfeit ber 
genannten SRatcrialien. 3m Allgemeinen fann man ben 
©runbfafc aufftellen, baß unter gegebenen Berhältniffen baS* 
jenige Brennmaterial am beften feinen $rotd erfüllt, roeldjeS 
in ber Zeiteinheit bie größte SKenge ©auerftoff aufnimmt, 
ober mit anteren SBorten, ber SBertf) eines Brennmaterial 
ftet)t im umgefehrten Berhältniffe $u bem ©auerftoffgehalt 
beS ©afeS, bei roefdjem eS noch gu öerbrennen im ©tanbe ift. 

2)teS üorau£ge)d)icft, moDen mir bie Srfcheinungen, 
roelcbe beim ©tntritt atmofphärifcher Suft in glüfjenbeS 
Brennmaterial ftattljaben, ettuaS näher betrauten. Unfere 
öuft ift befanntlich ein ©emifch öon 23 Sßercent ©auerftoff 
mit 77 ^ercent ©tirfftoff, unb if}r ©auerftoffgehalt genügt, 
um bei einer großen Slnjahl brennenber fiörper bie Ber* 
brennung ju unterhalten; bagegen fann nicht beftritten »erben, 
baß je nad) ber Statur Des Brennmaterials bie Berbrennung 
eine mehr ober weniger heftige ift. ©o roiffen mir, bafe 
§ol^fohlen fehr leid)t burch einige brennenbe .pobelfpäne 
nt$ünbet roerben fönnen, ttmhrenb 5lntl)racit ju bemfelben 



tized by Googl 



Stfiluftbemerfung ben Srcnnmotertalien 



225 



3tue<fe ftfjon eines redjt lebhaften fiol)lenfeuer$ bebarf. Um* 
gefe^rt ift befannt r bafj bie atmofpl)ärifcf)e Suft, tuetm itjr 
nur toenige Sßercent Äotylenfäure beigemengt ftnb, bie g^mme 
einer Äerje nid)t mefjr unterhalten üermag. £ierau§ folgt, 
ba§ bie in bem £ol)ofen eingeblafene Suft ben größeren 
Jf)eil ttjreS ©auerftoffeS unmittelbar t>or ber Sform abgiebt 
unb bie mittlere Partie beS ©efteHe§ in einem 3 u ftanbe 
erreicht, loo gur weiteren ©auerftoffaufnaljme fdjon ein red)t 
loderet Brennmaterial getjört, roie mir foldjeS in ber §oIj* 
foljle befi$en. 3)emnad) erflärt fitf) leicht bie fjöfjere %tm* 
peratur ber ©eftefle bon $ol$fot)len*|>ot)öfen. 

Se größer bie SRenge Sof)(enftoff ift, roeldje innerhalb 
eines gegebenen SRaumeS in ber 3 e ^ e i n ^ e ^ verbrennt, ober 
mit anberen SBorten, je fleiner ber SBeg ift, melden ber 
3Binb im £oljofen behufs Slbgabe feines ©auerftoffgetjalteS 
burcfjlaufen Ijat, um fo f)ö^er ift bie erzeugte Temperatur. 
$)a £ol$fof)le in 3?°l9 c ifjrer poröfen ©tructur in biefer 
Se^eljung forooljl SoafS als Slntfjracit übertrifft, fo ift if>r 
Sorrang bor ben beiben lefctgenannten Brennmaterialien 
unleugbar, benn iljre Verbrennung finbet faft auSfcf)lief$ttcf) 
unterhalb ber ©d^mel^one ftatt, maS, nrie mir gleich fe£)en 
roerben, t)om toefentlict)ften (Sinfluffe auf ben Brennmaterial* 
Gertraud) im $of>ofen ift. 

3n 2tnt^racit-|)of)öfen ift ber Borgang tuefentltd) anberS. 
Unmittelbar nacf) bem Sintritte ber ©ebfäfeluft finbet f)ier 
foof)l audj eine intenfibe Verbrennung ftatt; allein nad)bem 
ber ©auerftoffgetjalt ber erfteren auf ein getoiffeS ÜRafj 
fjerabgeminbert ift, get)t eine weitere Slbgabe nur faft aü= 
mäljlid) unb grö§tentt)eil§ erft in f)öf)eren Dfenregionen bor 
lief). S)er Bortfjäl baburd) erzeugter fjötjerer Temperatur 
nrirb burcf) bie ßigenfcf}aft ber Darüber liegenben Sohlen* 
Winten, auf bie Ijod) ersten fofylenfauren ©afe rebucirenfr 

15 



226 <Sd)lu6bemerfiirtg ju ben Brennmaterialien. 

wirfen, mehr al£ ausgeglichen. Seim ©ntrttt ber ®e* 
bläfeluft in baS £ohofengefteU tiat biefelbc in g-olge & er 
ßage ber $)üfen unb gormen eine horizontale Stiftung, 
wirb aber burd) bie üerticale Slchfe beg OfenS feljr balb 
aufwärts gebogen, fo ba& bie 9tefultante eine Eurtoe in t>er* 
ticaler (Sbene bilbet, woburdj ber 2Binbftrom mehr ober 
weniger öon bem (Einbringen in baS ©efteflmittel abgelenft 
wirb. 5)ieS trägt baju bei, bafc bei fet)r bicfytem Brenn* 
material, wie Slnthracit, um fo eher im ©eftetlmittel eine 
wenig ober gar nid)t brennenbe ©äule fich befinben fann, 
welche abfühlenb auf bie ©d)mel$maffe wirft. 

S)ie 2Rittcl, um bei öerhältnif$mä§ig bidjtem Brenn* 
materiale möglicbft Dortfjeilljaft ju t)ütten , befdjränfen fich 
barauf, bafc man bie Jpöhe unb ÜBeite beS CfenfdjadjteS 
üenjrößert, bie Temperatur ber ©ebläfeluft erhöht unb bie 
©efteHe red^t weit mad)t. ®ie beiben erfteren 2Wittel bet- 
rauten burd) erhöhte Temperatur ber gur Verbrennung 
gelangenben Elemente eine intenfiöere cbemifche Bereinigung, 
raährenb baS le$te ber BerbrennungSluft einen längeren 
Aufenthalt im ©efteße geftattet unb eine größere Oberfläche 
an Brennmaterial barbietet. £>a£ SSer^alten ber BefdjidungS* 
materialien im $>ohofen h<*nnonirt übrigens genau mit ben 
üortjergef)enben ©djlüffen. Sowohl Eifenerje als gufchlag 
fchmefyen im Snnern beS §ohofenS, mäfjrenb baS Brenn* 
material feine fefte gorm bis ju bem fünfte bewahrt, wo 
e§ $ur Verbrennung gelangt. 2)aS in ben Sr^en enthaltene 
Sifen mirb in irgenb einer $one beS OfenS $u Eifenfchwamm 
üermanbelt unb gelangt in biefem 3uftanbe wahrfdjetnlich 
bis borthin, wo eS bem frifd) gebtlbeten h°$ ertöten 
Äol)leno£tybgaS begegnet, um bort ju fdjmelgen. SBenn bie 
©angart beS Er$eS ein leidjtflütfigeS Silicat ift, fo fd)mil$t 
felbe fchon in ben oberen Siegionen beS Ofenfd)ad)te& 
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unb überlädt in ber eigentlichen Sdjmef^one ben J)eifeen 
(Safen nur ba3 giüffigmadjen beS ©ifenfchwammeS. ©inb 
bagegen bie ©angmtttel ftrengflüffiger Statur, fo gehen bie* 
felben unneränbert mit bem Siienfchmamme bis jur ©cf)mel$* 
gone nieber unb nehmen bort bie Reißen @afe neben ber 
©chmeljung beö @ifen§ audj gu ihrer eigenen in Slnfpruc^, 
roaS natürlich an biefer Stelle, im Vergleiche mit bem erft* 
genannten ^aüe, eine £erabminbernng ber Temperatur $ur 
golge hat. derjenige Ofenraum nun, welcher amifchen ber 
Schniefyjone unb Dem sogenannten ©ifenfaften liegt, b. h- 
bemjenigen Xfyite be§ ©efteöeS, tt)0 fid) ba§ gefchmol^ene 
©ifen unb bie Schlade anfammeln, ift auSfchliefelirf) mit 
^Brennmaterial angefüllt. Die SDtenge, be^iehenttid) bie Jpöt)e 
ber hier lagernben ffohlenfchicht, welche unter bem ffiinfluffe 
ber einbrtngenben ©ebläjeluft bafelbft uerbrennt, bebingt bie 
Temperatur be§ ©efteüeS unb ift abhängig oon ber äRenge 
©auerftoff, welche in ber ©ecunbe im ©efteü oerbrannt 
roirb, bem Verhältnis oon ®r$ sunt &of)lenftoff be§ Vrenn* 
materialS unb ber relatioen ©chmel^barfeit ber ©angart in 
ben ©r^en. ©in fchwer fd)mel^ige§ ©r$ wirb bemnach bie 
^)öhe biefer Srennmaterialfchichte oerminbern, unb bie aus 
bem ©efteHe aufzeigenden hetfeen ©afe werben, wenn fie 
nicht an SKenge gunehmen, nicht mel)r im ©taube fein, ihr 
©chmeljoermögen über einen eben fo großen 9?aum ausju* 
behnen, als wenn bie ©angart ber ©rje fchon in höher ge* 
legenen Ofenregionen geschmolzen worben ift. ©cf)wer* 
fchmeljige 6r$e hoben baher ben boppelten -Jtachtheil, bafe 
fie gunächft wegen ber erforberlichen höhten Temperatur 
mehr Brennmaterial erljeijchen unb aufcerbem bie Sohlen* 
fdjidjt im ©efteüe oerminDern, woburch ber ©ebläfeluft eine 
Heinere Oberfläche gut* Verbrennung bargeboten wirb. Um 
baffer bie ©chmel^jone in bemfelben Umfange wieber her* 
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juftetten, welchen fic bei Ictd^tftüf figen 6rjcn f)at, ift eine 
größere ÜKenge Brennmaterial im 3}erf)ältni& $u bem auf- 
gegebenen ffiifenfteinc erforberlidj. ©enau baSfelbe Stefultat 
wirb erhielt buref) bie Ser^üttung öon bidfjtem Brenn* 
material, teueres nimmt für eine gegebene §öl)e ber im 
©efteüe üorljanbenen Sotjlenfäule weniger ©auerftoff auf, 
erzeugt alfo weniger Jpifce unb ber Umfang ber ©cfjmel$* 
jone wirb baburd) üermtnbert. 

Sflaä) ber üorftefjenben Sluäetnanberfefcung gelangt man 
gu bem für ben Jpüttenmann gerotfe unerhörten ©chtufc, ba§ 
für ben £o£)ofenbetrieb ba§ lerc^tefte Brennmaterial ba£ befte 
ift. S)ie SSer^üttung ber $oIgfo^(e im ®egenfa|e gutn 5ln= 
ttyracit liefert bafür ben fdjlagenbften Beweis, unb trofcbem 
giebt man ficö ade üftülje, um möglidjft biegte EoafS t>er* 
aufteilen, unter bem Bormanbe, bajj leichte fdjwammtge 
EoafS ju einer öortf)eilt)aften unb billigen 9toheifen**ßro* 
buetion nicht geeignet feien. 3n ber ütegcl befchränft fidj bic 
Begrünbung biefer angeblichen X^atfad^e auf bie Befjaup* 
tung, bafe leichte ßoafö bie ©r^ebarge nidE)t tragen fönnen 
unb im £ot)ofen jerbrüeft werben. 2>ie£ SlfleS ift ein 2Rärc|en 
au§ alter ßtit, unb e$ liegen ^u fdjlagenbe Beroeife nor, weldje 
üon bem ©egenttjeile überzeugen. ®ie ^öufig in ben oberen 
Partien öon ipot)ofenfd)äcf)ten angefammetten pufoerförmigen 
&of)lenmaffen ^ben öieHetcht $u bem falfdjen ©djluffe bei« 
getragen, mäljrenb boef) tjeute erwiefen ift f ba& biefelben nur 
ein auf djemifebem 2Bege erzeugtes Sßrobuct be§ £ot)ofeits 
felbft finb. Unter unferen 93etrteb§fü^rern üon Jpoljfohlen* 
§of)öfen finben mir fogar folctye, meldte fyalb üerfo^lteS ipolj 
mit 25 bis 30 Sßercent ©afen ber angebrannten $of)le üor* 
5iel)en, weil fie üort^etl^aftcr bamit tyütten, unb wenn man 
in ©rwägung äiet)t, bafj oft in einem ^o^ofengeftelle nach 
monatelangem Sietriebe unüerbrannte ©tücfe t>on $$ol$* 
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fohlen üorhanben ftnb, fo fpri<f)t bieg gewifc nicht für bcren 
grofee 3erreiblichfeit. 

Den obigen ©djlu&fofgerungen ftefjt aKerbingS bie 
2f)at|"ac^e im 2Bege, bajj unfere §ot)öfner wirfltd) mit bem 
bidjteften Eoafö am t>orthetlf)afteften Kütten; bie SeweiSfraft 
be§felben wirb inbeffen wefentlicf> abgefd^tüäc^t, wenn mir 
an ben Umftanb erinnern, bajj bie fogenannte magere ßofjle, 
welche loderer Eoafö liefert, in ber Siegel fefjr fc^iefrig ift 
unb be§l)alb ben Slfchengehalt ber Eoafö bebeutenb in bie 
§öt)e treibt. Unfere bi£ heute betriebenen Sohlen wäfdjen 
finb noch gu mangelhaft, um biefen Stfdjengehalt auf ba£ 
nötige 2ßaf$ ^erabjubrücfen, unb wie bebeutenb ber Unter* 
febieb jwifdjen einem Eoafö mit beifpielsweife 10 ^Sercent 
unb einem folgen mit 20 ^ßercent 2lfd)e für ben ^ohofen* 
betrieb ift, brauet nicht erft erläutert au werben. Slbgefefjen 
oon ben baburch herbeigeführten Uebelftänben: größeren 
Brennmaterial * Verbrauchet, geringerer Sßrobuction unb 
Rechterer Dualität be§ $robucte§, ift namentlich bie ®efaf)r 
für bie Ejriftenj be£ £of>ofen§ tyvootbutyben, welche baburch 
entfteht, bafc bie ftetS fehr faure Eoaföafdje $u ihrer Sfleu* 
tralifation einen fe^r hohen Salfjufchlag erforbert, welcher 
erft nach & er Verbrennung ber Eoafö, alfo fo^ufagen auf 
ber ©eftellfohle, $ur SBirffamfeit fommt unb besh<*lb währenb 
feines 9?ieöergange§ burcö ben Jpotjofen alle Uebelftänbe 
einer ftalfüberfe|ung unb baburch bie ftete ®efat)r einer 
Salföerftopfung in fid) fchliefet. 

SBenn e§ bagegen gelingt, leichte Eoafö mit bem 
nötigen ®rabe üon 9?einf)eit barjufteHen, fo wirb ohne 
Zweifel ba§ finaniieHe SRefuItat be§ §ohofen*8etriebe§ burd) 
beren Verhüttung gewinnen, bie§ umfomehr, ba einesthrifö 
ba§ Vorkommen berjenigen Sohlenpartien, welche jur Jper* 
fteDung leichter Eoafö geeignet finb, bebeutenb toorherrfdit, 
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unb aufeerbem, tuet! bieje Sohle in ßoafSöfen burdjmegS ein 
Volleres Ausbringen liefert. 

lieber bie äuSführung uon ^eigberfudjen im 2)ampf* 
feffelbetriebe f treibt 5 er b. f? i f c r QfolgenbeS: 

©meaton fdjeint guerft bie SerbampfungSfraft ber 
©teinfohle im ®ro&en beftimmt ju ^aben; er fanb im 
3a^re 1772, bafe 1 Silogramm Sohle 7-88 Silogramm SBaffer 
oon 100 ®rab oerbampfte. S)ie folgenben SBerfudje oon 
Drmeffon, ®arnier u. 2t. ergaben nur burchauS un* 
brauchbare Stefultate, mährenb bie ipeijüerfuche oon^ofjn* 
fon, fowte bie üon bela Sedje unb *ßlaty fair bereits 
mit großer Sorgfalt ausgeführt ftnb, wegen fJttdjtbeachtung 
ber S3erfufte buref) bie SRaucbgafe aber bodj nur einen be* 
fdjräntten äßertf) höben. 2)aSielbe gilt öon ben mit fo grofeem 
Stufroanbe an ©elb unb Arbeit ausgeführten SBerfucben oon 
93ri£, melier jmar genau 93arometerfianb, 23inbricf)tung, 
SSefdjaffenheit beS SBetterS u. bgl. angiebt, bagegen bie 
SRaudjgafe nicht unterfucht I>at, meil ber bafür angefchaffte 
Slpparat in ber Zfyat üöHig unbrauchbar mar. Sebenflicf) 
ift auch bie geringe SKenge ber gu einem SJerfudje ange* 
roenbeten Srennftoffe, bie nur 150 bis 400 Silogramm (bei 
£olä unb £orf bis 600 Silogramm) betrug, roährenb man 
$um Slnhei^en beS SeffelS bis 145 Silogramm 2polj benüfcte, 
©o mürben 3. 33. 45 Kilogramm 2lnbei$en unb nur 
150 Silogramm beS $u unterfudjenben SrennftoffeS oermenbet. 

2Rehr SSertrauen oerbienen bie an einem Betriebs * 
feffel ausgeführten SSerfuc^e oon Harting, für bie je 
1500 Silogramm oertnenbet mürben. Seibcr finb aber bte 
Temperaturen ber ab^iehenben ®afe mangelhaft unb 51t feiten 
beftimmt (innerhalb 24 ©tunben meift nur jmei* bis bret* 
mal), bie ßufammenfefcung berfelben ift aber gar nicht 
berüdfidjtigt. 3mmerl)üi finb bie Srgebniffe biefer Slrbeit 
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infoferne n>ertI)DoQ, -als fic geigen, baß beim praftifdjen 
5£)ampffcffel6etrtcb 42 bis 71 ^ercent ber aus ber ©lementar* 
Slnatyfe ber Sorten beregneten l^corctifdjcn £ei$fraft für 
bie Dampfbilbung nufcbar gemacht werben. 33rir. fyattt 
mit feinem 93erfucf)Sfefiel für ©tetnfoljlen 52 bis 75 Sßercent 
gefunben; ähnlich Sohnfon, $ tat) fair unb ß. t>. 
<pauer, fo baß bemnad) Stein annimmt, ber praftifdje 
9tu|tt)ertf) ber Sohlen betrage ^tuet drittel beS aus ihrer 
3ufammenfe^ung beregneten SSrennroertheS. 2Be iniig fanb 
40 bis 73 Sßercent. 

©chcurer*ffeftner h a * baS 93erbienft, ^uerft ge* 
geigt jn haben, nrie bie einzelnen SBärmeoerlufte bei Stampf* 
f eff cl* ^cuer un gen beftimmt werben fönnen. Seiber mar bie 
Unterfuchung ber 9taucf)gafe, mie bereits gezeigt, nodjman* 
gel^aft, fo baß bie gefunbenen SBerthe nicht gutoerläffig finb. 
2)aSfeIbe gilt t>on ben 23erfudjen SQ3 e i n ^ 0 1 b'ö r ber außer* 
bem unrichtige 3at)len für bie fpeciftid)e SEBärme ber 33er* 
brennungSgafe gemäht hat. Seiber finb auch bei ben öon 
JÄ. SB ei n Ii g mit fo großer Sorgfalt ausgeführten 93er* 
bampfungSt>erfucf)en bie 9tauchgafe üon SUberti unb 
©etnpel nad) einer gerabegu unglüeflichen OKetljobe untere 
fud)t (baß bie 9lauchgaS*2lnalt)fen nid)t richtig finb, ergiebt 
ftd) auf ben erften 23licf aus ben mitgeteilten 3 a ^ e ^)» f° 
baß bie erhaltenen 5Hefultate gmar öon großem prafttfdjen 
SBerthe finb, nicht aber eine Trennung unb Seftimmung 
ber einzelnen SerluftqueKen gulaffen. Sßie fetjr fcerfdjieben 
aber bie SRefultate fein fönnen, toenn biefe SSerlufte, nament* 
Heb bie burd) bie abgietjenben föaudjgafe herbeigeführten, 
nicfjt genau berücf ficf}tigt merben, geigen bie bon ber Snbuftrie* 
©efeßfehaft in SKülhaufen fett bem $ahre 1860 ausgeführten 
^reiSheijöerfuche. S)ie betreffenben feiger finb öorher nad) 
einem gleichen <3t)ftem unterrichtet unb haben bann an bem 
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gleiten Seffel längere geit ben £>erb $u bebienen. S§ wirb 
bie äRenge ber »erbrausten Sreunftoffe , beren -Stücfftänbe 
unb bie erhaltene Dampfmenge beftimmt. iJlacbfotgenbe 
labette geigt bie 2Rittelroertf)e ber fo erhaltenen Ütefultate: 
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3)er Unterfc&ieb in ben Seiftungen ber einzelnen $eijer 
beträgt alfo bis 28 Sßercent. 3a, al§ im 3af>re 1863 brei 
ber £ei$er ftet} einer regeren ßoncurrenj unterwarfen, t>er* 
bampften fie mit 1 Kilogramm afrfjenreiner fioljle 8*45, 
8*24 unb 8*17 Kilogramm äBaffer, unmittelbar *oort)er, alfo 
unter genau benfelben Serljältniffen aber nur 7*37, 7*37 
unb 7*30 Kilogramm, fflenn fold-e Unterfdjiebe burdj gleich 
mäfjig gut gefcfjulte ©eijer an berfelben Äeffelanlage unb 
mit benfelben S3rennftoffen öorfommen, welcbe root)l nur 
auf bie 23efdjaffent)eit ber ab$iet)enben 9taud*gafe jurücfgu= 
führen finb, fo wirb man gugeben, ba§ ber äBerif) ber SBer* 
^vjud^e Don $allauer, ©l)rf)arbt, ©trupler, Ztify 
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mann, ^pugentobler unb SRünter, bei benen nur bie 
lemperaturen beftimmt finb, unb mehr nod} bic ber 93er* 
fudje oon@mith$, Stammer, äBtlliam«, ©auer- 
roein, $rie$mann, Zfyomtfytt , ©chmelfcer, 3?. 
©cfjneiber, Sfhermoob t>on ber faiferlidjen SBerft £U 
SBil^elmS^aoen u. 91., bei benen felbft bie Temperatur gar 
nidjt ober bod) fef)r mangelhaft beriidfidjtigt ift, in feinem 
Serfyäftntffe }u bem Slufmanbe an Mrbeit unb ©elb ftef)en, 
welchen fie erforbert haben. 9hir wenn bie Urfadjen ber 
einzelnen SBerlufte genau unb unter ben üerfdjiebenften 9$er« 
hältniffen feftgeftedt werben, fönnen joldje $)eijüerfuche ihren 
Jpauptawecf erfüllen; für bie ßonftruetion unb SBartung ber 
Dampffeffel<g-euerungen bie erforberlidjen 9lnhaltSpunfte $u 
geben, wie biefe SSerlufte uermieben ober bod) möglichft oer» 
minbert werben fönnen. 

Sei ber SluSfüfjrung öon ^eijoerfuchen mit Dampf; 
feffeln — fei e$, bafe baburd) bie S3ef^affent)eit ber Dampf* 
fefiet*5 e uerung, fei e$, ba& ber Jpeijwerth eines SJrennftoffeS 
feftgeftedt werben foü — ift flu beftimmen, mie t>iel SEBaffer 
mit 1 Silogramm beS SrennftoffeS oerbampft wirb. 

Die 9Jlenge beS bem Dampffeffel wäfjrenb be£ 9$er* 
fud)e§ jugefüf)rten JBafferS ift leicht burd) SBiegen ober 
Steffen fefeuftellen. Schwieriger ift es gu erreichen, bafc 
nach 93eenbigung beS SSerbampfungSoerfucheS im fteffel genau 
biefelbe SBaffermenge oor^anben ift, als bei Einfang be3* 
felben. ©elbft bei fflerücffidjtigung ber Slu§bet)nung be£ 
ÄeffelS unb be§3ßaffer£ werben fyiex leicht fyfycx gemalt, 
welche nur burd) längere Dauer ber 33erfud)e, mie fie $. 93. 
^artig unb SBetnlig ausführten, unmerflid) werben. 

Die 2Renge beS jugefü^rten ©peijewafferS barf aber 
nod) nicht als wirflich öerbampft angefehen werben, ba ber 
Dampf aus uerfdjiebenen Dampffeffeln oft erhebliche äßaffer* 
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mengen (bis 20 $ercent) mit fid) fortreißt, falls leine 
Dampftrocfner angeroenbet toerben. 

Den SBaffergetjalt beS Dampfes beftimmt Hauer 
aus ber burd) bie ßonbenjation einer beftimmten Dampf* 
menge frei roerbenben ©ärme; ebenfo £ugentobler. 

Dtefe üon §irnan* 
gegebene 9J?etf)obe 
leibet nad) E. Sinbe 
an bem geiler, bafe 
fe^r feine SBägungen 
eine§ ferneren Safari* 
meterS nötljig finb, fo 
baf$ ber SJerfudj nur 
bann richtige SReful* 
täte geben fann, menn 
genaue pl^ftfalifdje 
^nftrumente $ur 93er* 
fügung ftefjen. Der* 
felbe f)at bafjer ftatt 
ctne§ (5tn)pri|conben* 
fatorS einen Ober* 
flädjenconbenfatoran* 
gemenbet. 

Der SIpparat 
(Ofig. 21) beftef)t aus 
einem gefdjloffenen 
ctjtinbriidjen ©efäße, 
meiere» in eine SBaffer* 
Teilung ab eingejdjaltet tutrb. Sn biefem ©efäjge befinbet fid) 
eine £üf}lfd)Iange s, meiere burd) einen $af)n mit ber Dampf* 
teitung D in SSerbinbung gefegt ift. Die Spirale ift am unteren 
@nbe mit einem £af)n h jum Slblaffen ber conbenfirten 
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SKil^ung toerfehen, mit welchem gleichzeitig bie 9Renge be§ 
ju unterfuchenben Dampfet geregelt toerben fann. Die 
Temperaturen be3 ftühlroafferS, beim (Eintritt in ben Stpparat 
unb äu§trttt au§ bemfelben, fomie ber conbenfirten ÜRifdjung 
merben fortlaufenb an ben Thermometern t, t 2 unb t 3 ab* 
gelefen. SBärmeüerlufte burd) Seitung unb Strahlung finb 
burch forgfältige (Einhüllung be§ ganzen Apparates mögltcbft 
nermieben. Durch Oeffnen be§ £at)ne3 an ber Dampfleitung 
tritt bie äRifdjung in bie ffü^Ifcfalange ein unb öerflüffigt 
ftd^ bort; bie tjierburd) frei roerbenbe SBärme wirb oon 
bem Äühlmaffer aufgenommen unb fann burd) ÜReffung ber 
gefammten Äühltoaffermenge unb Seredjnung ber Sftittel* 
roertfje aus ben $Ib(efungen t unb t 2 ermittelt merben. 
$)ie auStretenbe 2Ri)dmng mirb ebenfalls gemeffen unb 
ber SDiitteltoerth au§ ben £f)ermometer*2lblefungen t Ä beregnet. 

fiinbe f)at bi§ jefct mit bem Apparate fef)r eigen* 
tljümliche 9tefultate gefunben, au§ benen er fchliefct, ba§ bie 
Angaben ber elfäff ifd^en Ingenieure nicht richtig fein fönnen. 
8r fanb nämlich bei einer 9teif)e Don SSerfudjen genau 
troefenen, gefättigten Stampf, au£ bem ßonbenfationSprocefc 
ber Dampfmafchine aber einen SBaffergehalt be§ Dampfes 
oon 7 bi§ 12 ^ercent. @r erflärt bie§ barauS, baft ber 
Sampf in ber Stiftung be§ öauptrot)re§ an ber SRünbung 
be§ redjtnnnflig angefefcten DampfröhrdjenS oorbeiftrömt 
unb fomit rechtminflig abgelenft merben mufc. Das mit* 
geriffene SBaffer geht nun oermöge feines größeren fpecififdjen 
®etoid)te§ einfach an ber Deffnung oorbei unb e§ get)t nur 
ber rein gefättigte Dampf l)inein. ®£ bleibt atfo nichts 
übrig, a(§ ba§ JRohr in bic 9Üd)tung be$ £auptrof)re£ um* 
aubiegen. 2lber aud) ba mirb ber SBerfud) nur bann richtig 
fein, menn ba§ Sßerhältnife ber beiben 9tot)rquerfchnitte ba$* 
felbe ift, mie baS 93erhä(tni& ber Dampfmengen in beiben 
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Stohren; benn wenn baS Stampf röhrchen einen Derf)ältm6* 
mäfcig größeren Querfchnitt hat, fo roirb fämmtüdjeg Sßaffer, 
welches in baSfelbe eintritt, mitgeben, mährenb ber Stampf 
ficö natürlich nach ber ÜRenge, welche ber £af)n burchlafet, 
regelt. Sinbe glaubt baEjer, ba& biefe SRettjobe, öon beT 
man fid) fo Diel besprochen hat, fehr mifetfch ift unb gro&e 
Sorgfalt erf)etfcf)t. gür boßfornmen juöerläjfig hält er fie 
vorläufig nur bann r wenn bie Sonbenfation unb 9Keffung 
fid) auf bie gefammte Stampfmenge erftrerft, ma§ natürlich 
nur bei Keinen ober bei folgen Äeffelanlagen burdrführbar 
erfdjeint, welche fpeciell gu 3Serfucf}§3 werfen eingerichtet finb. 

Sinight unb in faft gleicher SBeife ®ujjt füllen 
ein Äupfergefäfe mit bem gu unterfudjenben Stampfe unb 
beftimmen ben 2Baffergel)aIt burdj SBägung. 68 ift aber 
äWeifelljaft, ob ber in bem ©efäfce abgefperrte Stampf ben* 
felben SBafferge^alt t)at aU ber au§ tem ffeffel entweicöenbe. 

(Sinfacfcer unb suberläffiger al$ biefe ^erfahren ift eS 
jebenfaEfä, eine beliebige Stampfmenge $u conbenfiren unb in 
bem erhaltenen SBaffer Qfylox, ©djwefelfäure ober fonft 
einen leicht nachweisbaren Seftanbt^eü be§ ÄeffelmafferS $u 
beftimmen, worauf ftch fofort ba$ SSerhältniß öon Stampf 
unb mitgeriffenem SEBaffer ergiebt. 

S)ie SDtenge be3 oermenbeten 93rennftoffe8 wirb ein» 
fach burch SBägung beftimmt. S)a e§ aber fe£jr fdjwierig ift, 
feft^ufteüen, ob ber Seffel unb ba§ SDfauerwerf nach bem 
Serfudje genau biefelbe SBärmeraenge enthalten al§ borher, 
fo müffen auch aus biefem ®runbe bie 93erfud)c möglichft 
lange bauern. Solche bon nur 3 bi§ 5 ©tunben Stauer, 
wie fie g. 93. neuerbingS in 3Btlhelm§f)aben öon ©fd)er 
aufgeführt mürben, öerbienen baher menig Vertrauen. 

35on nur geringer Sebeutung fann e§ aber fein, ju 
beftimmen, welchen ^ei^Werth ber borliegenbe Srennftoff 
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für eine 2)ampffeffe[antage in ihrem gegenwärtigen $uftanbe 
unb unter ben augenblicflidjen 33erf)ältniffen t)at, ba btefe 
mit jebem Sage weebfetn, rote bereite erwähnt mürbe. @§ 
ift melmehr feft$ufteHen, tpie öiel üon ber SBärme, bie ber 
SJrennftoff überhaupt liefern fann, nicht $ur 2)ampfbilbung 
öertoert^et unb woburd) biefer SSerluft beranlaftt wirb. 21I§ 
foldje SBerluftqueHen finb aber $u betrachten: 

1. unöoHfommene Verbrennung; 2. bie SBärmemengen, 
bie mit ben feften SBerbrennungSrüdftänben öom SRofte ent* 
fernt werben; 3. jene, welche in fjolge ber fyötyxen 2em= 
peratur ber Staucögafe in ben ©djornftein entweichen; 
4. Seitung unb Strahlung. 

Sßirb ber Äeffelfeuerung nicht bie $ur DöHigen 35er* 
brennung erforberliche äJienge ©auerftoff mit ber atmo* 
fpärifdjen Suft gugeführt, ober werben bie au§ bem Srenn* 
ftoff entwidelten Safe t)or ihrer Sereinigung mit bem ©auer* 
ftoff unter ihre ®nt$ünbung§temperatur abgefüllt, fo febeibet 
fid) SRujj ab unb bie Staucbgafe enthalten Äohlenojljb, 
lettener Sohlenwafferftoffe. ffiährenb ber SSerluft burch Stufr 
bilbung faum mehr als ein^ercent betragen fann, ift berjenige 
burd) $oE)IenD£t)bbilbung juweilen fef)r erheblich- Sh^Pf™ 
giebt an, bafc bei 42 2)ampffeffeln 42 Sßercent be§ gefammten 
33rennwertf>e§ burd) Sof)leno£t)bbilbung unb 12 ^ercent 
burd) 2eitung unb Strahlung öerloren gingen. Seiber ift 
bie Slrt ber Untersuchung, nach ber in ben 9taucbgaien 
8 Sßercent Äohlenjäure, 9 $ercent ©auerftoff unb 8 $ercent 
So^Ieno^b enthalten gewefen fein follen, nid)t angegeben, 
audf) feine Stüdftcht auf bie Temperatur genommen, fo baß 
bie Slngaben fef)r gweifelf)aft finb. 

Sattlet et meint, auch * n Stampffeffekfjeuerungen 
tämen fo bebeutenbe 2)iffociation§mirfungen öor, bafc felbft 
nod) bei 500 ®rab in ben ßügen SohIeno£t)b fich mit bem 
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@auer)toff Bereinige, bieje SRaucfjgafe bafyer rafd) abgefüllt 
eine anbete 3ufammenfefcung Ratten, ate langfam abgefüllt. 
3d) tjabe bagegen bie ©afe meift burcf) ein furgeS (SlaSroljr 
mit baran fifcenbem ®ummiid)laud) angelangt, meiner bod) 
fieser gerftört mürbe, wenn innerhalb beSfelben nod? Sohlen» 
pjQb oerbrannt märe. 

Sei einer 5)ampffeffelanlage, meiere $ie§berger 2In* 
tt^racit verfeuert, gab bie Unter|*ud)ung ber SRaudjgafe 3. SB. 
folgenbeS SRefuItat: 
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Stc'Ä."" °6. 

1 0 2015 *2 9 1 — 75*7 212 6. Quni 1878. 2(lte£ geuer, ©Riebet 

2 0 30 140 11*5 — 74*5 — feft gejdjfoffen. 

3 6 4517*1 4*9 — 78*0 225 9ßad)bcm b. Sdjieber geöffnet »urbe. 

4 0 55 10*9 - 9 1 80*0 — Xf)ür offen. 

5 7 - 141 11*2 — 74 7 220 Ifcür roieber aefcf)toifen. 
15 3 0 - 16-8 79 0 — Ilnir gan$ offen. ftoft oorn frei 

gelegt. 

25 14*9 — 51800 — ftadjbem jrifd) aufgeworfen. 

35 16'8 Sunr 3'1 80'1 — (Stofe o. b. geuerbrüefe entnommen. 

3015*3 8*4 - 70*3 210 7. guni 2ttorgen£ Schieber offen. 

40 14*8 9*0 - 75*0 — ©dneber f)alb offen. 

55 10*8 6 2 — 77*0 — Schieber geföloffen. 
5 10 0 7*2 — 70*8 - 

1515*8 8*1 — 70*1 190 9ton würbe Sßafferbampf unter 

25 16*4 0*8 — 70*8 — ben ttoft geleitet. 
35 15 0 9*5 — 75*5 - 
50 14*0 — — — 180 
58 13*1 125 — 744 — 

15 17*8 4*1 — 781 — 9tod)bem SBafjerbampf wieber ab* 

gcfd)lojjen unb ber ©lieber 
etwas geöffnet war, um ba£ 
geuer wieber in ©ang ju bringen. 

5511*115'8" 72-8 179 18. Sluguft. ©djieber gefdjloffen. 

1011*8 15-2 - 73*0 185 Scfjieber Ijalb geöffnet. 8 TOHi* i 

25 11*9 14 9 — 73 2 194 meter 3ug. 
40,12*2 14*2' - 73 0 202 
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23e$eicf)net man ba$ ©enndjt ber einzelnen ©emeng* 
tfyeüe eines ©afeS mit g, gj . . . gn unb ifyre SJerbrennungS* 
wärme mit w, w l . . . wn, fo ift bie !8erbrennung$roärme 
be£ ©aSgemifcfyeS 

w ^wg + w, g, + ... + wn gn^ 2wg 
g + gi + • - • + -i' g 



S)a ober ber 



Hnt^ractt o^ne jebe föu&abfdjeibung unb flamme brennt, 
fo fann f)ier oon Sofylenroafferftoffen nid)t rootyl bie SRebe 
fein, fo baö nur baS $üf)leno£t)b in 3rrage fommt. £te 
Slnalnfen 19 bi§ 22 geben nun im 2)urd)id)nitt: 

£of)lenfäure (CO,) . 118 ^ercent 

ffo^Ieno^b (CO) . . 15*0 » 

Stidftoff 732 

Um biefeS 93otumöerl)ä(tm& in ®emic^tSoerf)äIfiuffe 
umpred)nen r bebient man fief) folgenber Tabelle, meiere 
nad) Siegnault unb 2a) d) bie ®eroirf)te oon 1 bi» 
9 Äubifcenttmeter ber Safe bei Stull ©rab unb 750 mtii- 
meter für 93erün enthält: 



ilubifeentimerer unb ©ramm 
27 3. 4. 5. 6, 7. 8. 



1293-6 2587 
1430 3 2861 



9. 



38815175 6468 7762 90551034911643 
4291 5721 7151 8582 10012 11442 12872 



Btmofrt. «uft 
Sauerftoff . 

Sttcffroff . . 1256 6 2513 3770 5026 6283 7540 8796 10053 11309 
SSafferbampf 804 81610 2414 3219 4024 4829 5633 6438 7243 
ftof)lenfäure 19781 3956 5934 7912 9891 11869 13847 15825 17803 
£of>tem>Etjb . 1259 3 2519 3778 5037 6296 7556 88151007411334 

J i I I 

2)anacfy toiegen aljo 10 Sabtfmeter $of)lenfäure 
19781 ©ramm, 1 Subifmeter 1978-1 unb 0*8 = 1582-5 
©ramm, ober 11*8 ftubifmeter =23-342 ©ramm, ober 
23*34 Kilogramm, 15 Äubtfmeter ftof)tenojt>b 18-89 ftifo« 
gramm unb 73*2 Slubif meter ©ttefftoff 91-98 Kilogramm, 
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100 Kubifmeter be$ ©a§gemifcf)e§, bcmnacfi 134*21 Kilo* 
gramm. ferner geben 12 Silogramm Kofjlenftoff 28 Kilo* 
gramm ober 22 Kubifmeter, 3 Kot)leno*crjb unb 44 Kilo* 
gramm ober 22 Kubifmeter, 3 fioljlenfäure (naet) ©tafe 
27 96 Kilogramm unb 43*92 Silo); ftatt ber 18*89 Koljfen* 
ojtjb mürben bemnad) 29 67 Kilogramm Kofjlenjäure gebilbet 
fein, toenn bie Verbrennung eine ooüftänbige gemefen märe. 
9tun enthielt bie berroenbete Kotjle 80 Sßercent Koljtenftoff, 

1 Kilogramm gab bemnaef) bei botlftänbiger Verbrennung 

2 93 Kilogramm ober 1*487 Kubifmeter Koljlenfäure, im 

2 93 x 23*34 

tjorliegenben ftaHe aber 23^4 x 29*67 == 1 29 ÄiIo 9 ramm 
Kotjlenjäure, 2 - 93 .^ J - 8 - = 1043 Kilogramm ftof)leno;ct)b 

unl) "i^Ol" ~ = 5 09 Kilogramm ©tiefftoff. 

2)asfelbe Stefultat erhalten mir burefy folgenbe Sr* 
mögung. S)a 1 Volum Korjleno*:tjb bei ber Verbrennung 
auet) 1 Volum Kotjlenfäure giebt r fo gab 1 Kilogramm 

floate = -V-t? r /J? = 0-655 Kubtfmeter ober 1 29 Kilo* 
7 118 -f 15 0 

gramm Kofjlenfäure, lo = 0*832 Kubifmeter ober 

1*043 Kilogramm Ko^lenoyrjb unb — -~ 2 = 

4*06 Kubifmeter ober 5*1 Kilogramm ©tiefftoff. ©omit folgt: 

SSolumücr* ©etotdjtfiüer* 1 ftiloar. #oljle giebt 
fjältnife ^ältnife Äubilmetcr ffilogr. 

Korjlenfäure . .118 2334 0*655 1*29 

Kot)teno£rjb . . 15 0 18*89 0*832 1-04 

©tiefftoff . . . 73*2 91*98 4*0 60 5*10 

5-547 7*43 
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2)a nun 1 Silogramm Äof)feno£t)b beim Serbrennen 
j$u $of)lenfäure 2403 ßalorien entrotcfelt, fo Ratten Ijter 
100 Kubifmeter ber entmeicf)enben ®afe einen SBrennroertt) 
öon 45*393 ßalorien unb ber SBerluft burd) So^leno^b* 
bilbung beträgt für 1 Kilogramm Sof)le 2505 ßalorien ober 
35 $ercent be£ ©efammtbrennroert^e§ öon etwa 6700 Kalorien. 
UebrigenS mufe fjerüorgefyoben roerben, ba§ biefe Äeffel- 
anläge bis jefct bie einzige tft r bei toelcber icb eine irgenb roie 
erfjeblidje ffiol)leno£t*ibbilbung tjabe nadjmeifen fönnen; alle 
übrigen arbeiteten mit einem grofeen Suftüberfdjufc. $u be= 
rücfftdjtigen ift ferner, ba§ flehte ßol)lenftürfc&en bureb ben 
Soft fallen fönnen unb bie entfernten Schladen oft noef) 
nicfjt aufgebrannte Äo^en enthalten. ®er baburd) entftefjenbe 
Serluft betrögt nid)t feiten 5 bis 8 $ercent. Sei 33er* 
roenbung öon ©tetnfotjlen ift eS üortfjeilf)aft, biefe 9tücf= 
ftönbe gegen ßnbe ber SlrbeitS^eit nochmals auf ben 9toft 
ju bringen; S3raunfol)len brennen im Slfcfcenfaß ööHig aus. 

2)ie äßärmemenge, welche baburd) für bie $)ampf* 
bilbung üerloren gefjt, bajs bie feften SerbrennungSrücfftänbe 
mit einer f)öt)eren Temperatur, als bie atmofpärifdje ßuft 
l)at, öom 3toft entfernt werben, braudjt nur bei miffenfc^aftlic^ 
genauen SSerfudjen ermittelt ^u roerben. ©elbft roenn bie 
Schladen 800 ©rab t)aben foHten — roaS getuöfjnlidj nicht 
ber gatt ift, ba fie unmittelbar auf bem SRoft liegen — 
fo ergiebt fid) bei 10 ^ßercent Slfctyengefjalt unb 0 25 fpeci* 
fijd)e SEBärme für 1 flilogramm Äofjle nur 20 ßalorien. 
®elangen bie SRücfftänbe aber in ben Stfdjenfall, fo roirb 
biefer SSerluft unmerflid), ba bie SBärme berfelben größten* 
tfyeils auf bie in baS geuer eintretenbe atmofpf)ärijd)e Suft 
übertragen roirb. 

S)ie äßärmemenge, welche burd) bie fyöljere Temperatur 
ber entroeidjenben 9laud)gafe öerloren get)t, ift oft fefjr 

3ünemann. öriquette*3ntmfttte. 16 
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bebeutenb unb burdjwegS otel größer, als für gewöhnlich 
angenommen wirb, ober für bie (Spaltung beS $ugeS * n 
ben ©chornfteinen erforberlicf) wäre. $ur f5cftftellun9 bcr 
(gröjje biefeS SJerluftcS mufe man bie ÜRenge ber SRaudjgafe 
unb ihre Temperatur genau beftimmen. 

Um bie SDienge ber ab^ieEjenben Stauchgafe $u beftimmen, 
hat man wohl mittelft Slnemometer bie in bie Neuerung 
tretenbe atmofphärifche Suft gemeffen. Slbgefehen oon ber 
f chmterigen Ausführung biefeS Verfahrens, finb bie erhaltenen 
Stefultate nicht juüerläfftg, ba einerfeitS eine genaue SEReffung 
ber Suft unter Dtefen SSerhältniffen bis je$t nicht ausführbar 
ift (wegen SReibungSroiberftänben , Temperaturbifferengen 
u. bgl.), anbererfettS fchwerlid) jemals ein Seffelmauerwerf 
oöHig luftbidjt ift, bie burd) baSfelbe einbringenbe Suft aber 
nid^t birect gemeffen »erben fann. 

Sinbe will in ähnlicher SGBcife wie SKarojeau 
aus ber oon einem großen Dampffeffel auf baS ©peife* 
waffer übertragenen Wärmemenge W unb ber im Sor* 
»ärmer abgegebenen äßärme W 2 , foroie auS ber Temperatur 
ber SRauchgaje t 2 awijchen Äeffel unb SSorwärmer unb t 3 
hinter bem SJormärmer forooht bie ©efammtmenge L ber 
Slauchgaie, als auch bie Temperatur im geuerraum t, be* 
rechnen mittelft ber ©leitfjungen 

w 1==t t ä -~t' unbW « = Lc(t «- t » ) ' 

wobei c bie fpecififcfje äBärme auSbrücft, folglich 

c (t 2 — 1 3 ). 

3ur näheren Erläuterung biefer 3Rethobe mit jwet 
Salorimetern mögen folgenbe $wei SJetfuche angefühlt 
werben. S3eim erften würbe baS erfte Salorimeter burch 
8 Dampffeffel mit gufammen 400 Guabratmeter §et$ftäche, 
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öa§ gtueite Kalorimeter burd) einen SSorumrmer öon 
270 Ouabratmeter £ei$fläd)e bargefteflt; beim jroeiten nmrbe 
ein Steffel auSgefdjaltet. Verbrannt mürben *ßer$berger Soljlen 
mit nur 40 $ercent fiofylenftoff. 





8 Steffel 


7 ffejfel 


©peifemafferöerbraudj, Kilogramm 


47265 


28326 


SBaffergefjalt be* 2>ampfe§, $ercent 


795 


1225 


Söitttlerer SampfuberDrucf , 9Itmofp£). 


5*18 


650 


©peifetemperatur beim (smtntt tn 






ben Vormarmer, @rab S. . . . 


3075 


33*97 


SDeSgleidjeu beim Slustntt, (grab S 


88 — 


10o6 


W t : W, 


0102 


013 


*• 


207° 


197° 


t s 


126° 


1273° 




936° 


773° 


1 Kilogramm So^Ie üerbampfte 








3-97 


408 


2Kenge ber 33erbrennung§gafe für 






1 Kilogramm Kof)le, Kilogramm 


12 4 


187 



9tadj einer fpäteren Slngabe foöen für 1 Kilogramm 
Soljle 12*4 unb 18 2 / 10 Kilogramm atmofpärifcöe Suft ju= 
geführt fein. Sinbe erflärt ba§ günftigere Siefultat be$ 
^weiten SerfudjeS au§ ber öoüftänbigeren Verbrennung, 
roeldje ben 93erluft bureb Die bebeutenb größere ÜRenge 25er* 
brennungSgafe me^r al§ ausgeglichen f)abe — eine an- 
nähme, roeldje nid)t tüaljrfdjeinlicb ift, ba fdjon beim erften 
93erfud)e ein großer SuftüberfdjuB öorljanben war. 

S)iefe Berechnung öon Sinbe fe|t aber oorauS, bafc 
Die 2Bärme41ebertragung öon ben geuergafen auf ba§ SEBaffer 
im Keffel unb Vormärmer genau ber Temperatur propor* 
ttonal fei, toa§> inbefc roegen be£ SinfluffeS öon 3tf u 9ftaub, 
SRufe, SRoftbilbungen, Keffetfteinablagerungen, ja felbft ber 

16* 
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ungleichen Sefdjaffenheit ber Siedle mof)l faum jemals ber 
gaH fein wirb. ®S ift ferner nicht berüeffichtigt, bafe bie 
beiben Ealorimeter auch erhebliche ÜRengen Don SBärme burch 
Seitung unb Strahlung öerlieren, unb fchliefelidj, bafe bie 
fpeeififche äBärme ber SRauchgafe für bie üerfdjiebenen Sem* 
peraturen nicht conftant ift. 3)aS Verfahren wirb beSfjalb 
gewöhnlich niebt einmal annäf)ernb richtige SRcfuItate er* 
geben. @S bleibt bafjer nichts SlnbereS übrig, als bie @e* 
fammtmenge ber SRauchgafe auS ber Slnal^fe berfelben unb 
ber Srennftoffe ^u berechnen. 

Sei ben bisherigen §ei$t>erfud)en hat man nun $war 
meift bie größte Sorgfalt auf bie Angabe ber Temperatur 
beS ©peifewafferS unb ber atmofphärifchen ßuft, beS 93aro* 
meterftanbeS, ja felbft ber 93efc^affen^eit öon SBtnb unb 
Detter öermenbet, auch roie 2Beint)olb, ®. ©cbmibt 
u. 31. umftänbliche Rechnungen ausgeführt, babei aber burch* 
megS unrichtige äBerthe für bie fpeeififche äBärme ber 33er* 
brennungSgafe eingefegt. S)a aber bie öon 3tegnault 
gefunbenen äBertfje für bie fpeeififche SBürme ber h^r in 
Betracht fommenben ©afe unb kämpfe noch °wf öiele 
Sahre hinaus majjgebenb fein werben, biefe Sotykn a 6er in 
ben befannten Sehr* unb Jpanbbüchern üon Sunfen (bie* 
felben 2Berthe hat *($6cle t), (SmSmann, 5 er ^ n ^» 3amin, 
Söüllner unb Naumann unbegreiflicher 2Beife öerf Rieben 
angegeben werben, ba ferner bie mit ber Temperatur 
fteigenbe fpeeififche aBärme nur öon SB ül In er berücf fichtigt 
wirb, ber aber in feinen ©cblu&formeln zweimal falfcfje 
SSor^eichen gebraucht unb fomit bie Verwirrung auf biefem 
©ebiete womöglich noch öergröfcert , fo müffen ^unächft 
biefe Angaben richtig gefteüt werben. 

SRachfolgenbe fleine Tabelle enthält bie üon SRegnault 
gefunbenen SBerthe für bie angegebenen Temperaturgren^en. 
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3)es leichteren SergleicbeS roegen ift jebeSmat bie betreffende 
Seite ber Driginalarbeit in ben SKetnoireS angegeben. 





'Temperatur 




Oette 


Sttmofofjärifdje Suft . 


0 bi§ 200° 


V 60 IUI 


VO Ii. iO\j 


©auerftoff 


10 > 200 


n-9 1 7^1 




©tiefftoff 


0 . 200 




I 1 7 

I I < 


aOBaffcrftoff .... 


10 » 200 




1 1 7 

All 


So^Ienfäure . . . — 


30 »4-10 




127 


Desgleichen . . . -MO » 100 




127 


desgleichen .... 


10 » 210 




1 <wO 


So^tenojt)b .... 


10 » 200 


02450 


131 


ÜRettj^roafferft. (C H 4 ) 


besgl. 


059295 


139 


«etilen (C 2 H 4 ) . . 


» 


04040 


140 


©c^tDe^Iigfäure (S0 2 ) 




0*15531 


145 


SBafferbampf (H 2 0) 




0-48051 
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3für bie ipecififcfje ÜEBärme ber ftof)Ienfäure nmrben 
nur bie brei legten SBerfudjSreihen jugrunbe gelegt, ba 
3iegnault felbft nur biefe bei feinen Rechnungen berücf* 
fichtigt, für ©chroefligfäure nur bie lejjte SJcrfuc^Srct^e, 
meldte mehrere 3?a^re fpäter als bie erfte unb fomit auf 
®runb reifer Erfahrungen ausgeführt würbe. Die fpecififdje 
2Bärme beS SBafferftoffeS ergab fiel) für bie Temperaturen 
jroifchen — 30 ©rab unb -f 10 ©rab gu 3-3996, aljo 
faft genau berfelbe Sßerth atS für 0 bis 200 ©rab. DaS* 
felbe gilt für bie atmofphärifche 2uft, bereu fpeeififche 
SBärme öon — 30 bis + 10 ©rab ju 0-23771, bon 
0 bis 100 ©rab gu 0-23741 unb üon 0 bis 200 ©rab 
ju 0-23751 beftimtnt ift. 3?on ben gur geftftellung beS 
legten 2Bertf)eS ausgeführten 28 S3eftimmungen ergab fieb 
bie niebrigfte 0-23601, bie hödtfte 0 23891, fo bafe bie 
S)urchfchnittSjaht 0*2375 als befonberS guöerläffig ju be* 
zeichnen ift. Die fpeeififche ffiärme oon SBafferftoff, ©auer* 



246 Sdjlufjbemerfung ju ben Brennmaterialien. 

ftoff unb ©ticfftoff änbcrt ficf) tyiernad) nid)t mit bcr Sem* 
peratur, moljl aber bie ber Äof)lenfäure, meiere befanntlic^ 
t>om SoglesüJiariotte'fdjen ©efefce abmeiert. 

93egeid)nen mir nun mit ). bie Slngat)! 2Bärme*®inl)eiten, 
roetdje erforberHd) finb, l Kilogramm Äoftfenfäure Don —30 
auf t° gu erwärmen, fo ergiebt fidj: x = A e + B 9 2 + C e 8 , 
menn 9 = t + 30° ift. 2)ie brei conftanten Konfidenten 
A, B unb C werben mittelft ber brei au§ ben SerfudjS* 
reiben abgeleiteten ©leidjungen: 

018427X 40 — 73708 - A X 40 + B ( 40)* + C ( 40) 8 
7-3708 -I- 0 20246 X 90 — 25 5922 = A X 130 + B (130)* + C (130)* 
7-3708 + 0-21692X200 = 50 7548 = A X 240 -f B (240)» + C (240)* 

gu A = O l 784897, B = 0000 14592 u. C = 0*0000000353 
gefunben. 

Jür ben praftifcf)en ©ebraud) empfiehlt e3 fid), bic 
mittlere fpecififdje SBärme gnrifd)en + 10 ®rab (ber mittleren 
Safyregtemperatur) unb ber (Snbtemperatur gugrunbe gu 
legen. 9lun ift aber gur ©rroärmung ber ffofylenfäure oon 
— 30 bi§ t° bie SBärmemenge erforberlidj: 

= A (t + 30) + B (t + 30) 2 + C (t + 30) 3 , 
bi§ t,° bagegen: 

;>1 = A (t, + 30) + B (tj -f- 30) 2 + C (t x + 30) 8 . 
g-olglid) ift bie SEBärmemenge, meiere erforberlidj ift, um bic 
©rmärmung t° — 1,° tyeroorgubringen, = unb bie 

mittlere fpecififöe ffiärme groiidjen t° unb t,° = ^ — 

t — t j 

$)arau$ ergeben fid) fofgenbe 2Bertt)e: 

Son t° m Mittlere SBärme 
0 50 0 19420 

10 100 020246 
10 150 0-20914 
10 200 021564 
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$on t° bis tj ü «Mittlere SBärme 

10 250 022197 

10 300 022812 

10 350 023409 

9lu§ ber @leid)ung ^ = A^ + B^ 2 + Ce 3 ergiebt 
fid) ferner bic nrirfliche fpecififdie SBärme ber Sohlenfäure 

*u J-* = A + 2 B e -f 3 C * 2 ; folglich: 

t jpec. SBärme t ipec SBärme 

0° 0*18715 400° 0-28441 

100 021464 500 030344 

200 0-24001 600 032035 

300 0 26327 700 033514 

Die fpecififdie SBärme ber Äohlenfäure roädjft batyer 
gan^ er^cblirf) mit ber Temperatur (roenn auch bie für bie 
höh etcn SBärmegrabe berechneten 3 a ^ en n ^ Ü an h f^ er 
finb, ba nur bis 210 ®rab SSeriuc^e gemocht mürben), 
unb alle ^Beurteilungen üon geuerung§anlagen, welche 
hierauf feine Siürffidjt genommen f)aben, finb ungenau. SSor- 
auSfic^tltd) wirb auch bie fpeeififche SBärme ber ©chroeftig* 
fäure unb be$ SBafierbampfeS in ähnlicher SBeife roadjfen, 
boch liegen hierüber noch ta" e SSerfuche öor, für ©tief* 
offibul f onnte 9t e g n a u 1 1 biefe $unahme nachreifen. SSom 
2)rud ift bie fpeeififche 2Bärme ber ®afe unabhängig, roie 
öieS 9t e g n a u 1 1 für 3Baff erftoff , Äof)lenf äure, ©auerftoff 
unb ©tidftoff nachgeroieien f)at. 3ur leichteren ^Berechnung 
folgt hier eine 2a6eHe für bie fpecififdie SBärme bon gleicher 
(Einrichtung nrie bie für bie ©eroid)te ber hier in ^Betracht 
fommenben ®afe. 
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SEBeldjen ©influfc ,3u)ammenfefcung un ^ Temperatur 
ber abjieljenben Siaudjgafe auf baS (Srgebnifc eines £eij* 
öerfudjeS tjaben fönnen, mögen folgenbe Seifpiele geigen. 
®ie ©afe gingen bei bem bereits ©. 238 befprodjenen 3$er* 
fudje mit einer 2)urd)fcf)nittStemperatur toon 190 @rab fort, 
b. \). mit 180 ®rab meljr, als bie atmofpf)ärifd)e Suft ljatte. 
2)er baburd) öeranlafcte Serluft betrug bemnadj für 1 Silo* 
gramm $ot)le: 

180 X fpec. SB. SBörmeoerluft 
Ätlogr. dalorien 

Sot)lenfäure . 129 3881 50 
Sofjteno^b . 1 04 44- 10 46 
©tiefftoff . . 5- 10 43 88 224 

"320 

3)emnad) mar in biefem gatle ber burdfj bie t)öf|ere 
Temperatur ber Staucfcgafe öeranlafete Serluft öiel geringer 
al§ ber burd) $ot)leno£tybbilbung. 

S)ie fragliche Äeffelanlage beS *ßieSbergS bei OSna* 
brücf tyatte gur 3 eit 17 Dampf feffel in Setrieb, meldte 
fämmtlicf) biefelben 3tofte f)aben. Die Seffel befifcen gu* 
fammen eine Jpeigfläcfye t>on 865*71 öuabratmeter, eine 
SFloftflädje üon 50 52 Quabratmeter. DaS SerfjältniB ber 
SRoftfläcfje gur £eigflädf)e betrögt 1 : 17, baS ber freien SRoft* 
fläche gur gefammten 9toftfIäd)e 1 : 2-89. Der gemeinfd^afttid^e 
<Sd)ornftein, ber gugletd) gur Süftung für ben ©djad)t bient, 
t>at 40 ÜKeter Sfröty, einen Querjcf)nitt an ber SKünbung 
öon 4*95 Quabratmetern. Der Querfdinitt ber ©ctyomftein* 
münbung gur 9toftftäd)e beträgt 1 : 10*3. Sei einem Dom 
1. bis 6. Dctober 1878 ausgeführten SerbampfungSüerfudfje 
würben mit 110.300 Kilogramm 9lntf)racit (g-örberfoljle mit 
15 Sßercent SRücfftänben) 640.875 Silogramm SBaffer bei 
3*45 Sltmofpt)ären üerbampft. Da eS fidf) bei biefen Ser*^ 
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fudjen nur um üermeibbare Sßerlufte f)anöelte, fo rourbe bic 
33eftimmung bei 2Bafferbampfe§ unb ber Sdjroefligjäure 
unterlagen. 

Sin anberer Seffel ergab fofgenbeS: 
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Sei 4 ©rab Sufttemperatur ergaben banad; bte oier 
erften SSerfuc^e folgenbe Serluftberedjnung: 

1 ftüogr. Äotyle giebt 160XiP e c. SBärmeüerl. 







Ü^ubifm. 


ftilogr. 


SBärmc 


ßalorien 


fto^enfäure 


47 


. 1-49 


293 


3450 


101 


Sauerftoff 


16 1 


. 5-11 


7'3l 


3480 


254 


Sttcfftoff . 


792 


. 25- 12 


3157 


3901 


1231 






3 1-72 


41*81 




1586 



$>aS in aller Sile ausgeführte Seroerfen ber befonbers 
unbidjten Steden be§ SDtauerroerfe» namentlich über ber 
Ztjür mit 2et)m $atte bemnacb eine SSerminberung be§ 
©ärmeüerlufteS oon 3921 auf 1586 ßalorien ober öon 

58'5 auf 23-7 ^ercent jur golge. 
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@m anberer Äeffel ergab bei 210 ®rab 3fuch§tem* 
peratur: 

1 ftilog. Äo^le giebt 204XfP*c. 2Bäroteücrl. 







Äubtfm. 


ÄÜogr. 


2£ärme 


Kalorien 


Äot)Ieniäure 


2*5 


. 149 


293 


45*28 


133 


Sauerftoff . 


184 


. 1097 


1569 


4437 


696 


Sticfftoff . 


79*1 


. 4714 


6036 


49-75 


3002 






59*60 


78-98 




3831 



s Jlacf)bem auch ^ier ba§ fef)r mangelhafte ÜRauerroerf 
rafdj notdürftig mit Setjm gebietet mar, fanb fid) aber: 

1 Moq. ftoljle giebt SBarmeöerl. 

ßubifm. Äilogr. Kalorien 

Äofjlenfäure . . 8 5 . 149 2'93 133 

Sauerftoff . . . 12 1 . 2*12 3 03 134 

Stkfftoff . . . 79 4 . 13-92 17 50 870 

17-53 23-46 1137" 

Selbftüerftänblicf) roaren mä^renb btefcr SBerfudje feine 
Äotjfen nachgeworfen; änttjracit brennt eben langfam, fo 
ba§ ftünblicf} nur einmal ober }U>etma( nachgeworfen, ber 
Sftoft aber nur atte 18 bi§ 24 ©tunben oößig gereinigt 
roirb. §ier alfo hatte ba§ Serpufcen be£ ÜRauerroerfeS eine 
93erminberung be§ 2Bärmet>ertufte£ oon 3831 auf 1137 
©alorien jur 3oIge. ©djfagenber fann mo^I bie große 
3Bid)tigfeit einer 33eauffid)tigung ber 5)ampffeffelfeuerungen 
auf ®runb ber 9lauchga3*2lnaty)e nicht nachgewiesen werben. 

Slnbere Dampffeffelfeuerungen ber genannten 21n(age 
geigten bagegen regelmäßig ^milchen 8 unb 16 $ercent 
Äoljlenfäure ohne nachweisbare ÜKengen oon ÄohIenoj;t)i), 
arbeiteten bemnach recht günftig. ©in Äeffel, ber furj uorfjer 
forgfältig nad)gefef)en war, gab bei ber Unterfuchung 
folgenbeS Srgebnife: 
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Serücfficbtigen toix nur bie mer legten groben, io 
ergiebt fid) bei 10 @rab ßufttemperatur nadffolgenber 
SBärmerjerluft: 

1 $ilogr. Äof)le giebt 194 X fpcc. UJoraifOfrf. 







Äubifm. 


$Uogr. 


2Bärme 


Salon« 


$of)Ienfäure 


187 


. 149 


2 93 


41-83 


123 


©auerftoff 


17 


. 0-14 


020 


4220 


8 


©ttcfftoff 


796 


. 6 35 


7-97 


47.32 


377 






7-98 


11-10 




508 



S)iefe Seffelfeuerung gab fomit nur einen SBärmeoer* 
tuft öon 508 Kalorien ober 7 Sßercent burd) bie fRauc^gafe; 
ein günftigereS 8$ert)ältnif$ ift tnof)l faum benfbar. Ser* 
gleiten mir biefeä Srgebnifc mit ben früher befprodjenen, 
berücfftcf)tigen tt>ir, bafj fämmtlidje Seffel genau ben gleiten 
SKoft haben unb mit bemjelben SJrennftoff befdiicft, aud) 
fonft möglicfift gleichmäßig beljanbelt würben, unb bod) 
fo ungemein öerfdjiebene SBärmeöerlufte burd) bie Stauda 
gafe ergaben, ja, bafc nid)t feiten berfelbc Äeffel einmal f>e* 
beutenben Suftüberfdjufj unb bann mieber ftarle Sorten* 
oj-tybbilbung geigte, fo toirb baburd) nur beftätigt, mW 
geringen SEBertt) §ei-,t>erfud)e oljne 3taudjga§*Unterfudjungen 
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t)aben. ergiebt fid) fytraus ferner, welchen Skrtf) 
bte öerfchiebenen neuen Sloftconftructionen befifcen unb 
roelcheS Vertrauen bie Don ben Srfinbern berfelbcn »er* 
fprodjenen 20 bis 30 $ercent SBrennftoff-terfparnife w 
bienen. Sin paffenber SRoft fann bie richtige Leitung be$ 
SrennproceffeS $war erleichtern, j. 93. Xreppenroft für ftaub* 
förmige Sraunfohle, eine möglichft f>of)e äufcnüfcung ber 
Srennftoffe ift aber nur burd) oerftänbige SJehanblung ber 
Steuerung ju erzielen, unb biefe fann wieber nur gewähr» 
leiftet werben burd) geittueife Untersuchung ber Maudjgafe. 

2)urch ben ÜRangel an 9taud)ga$*Unterfuchungen er* 
flärt fich aud), baß über einjelne JeuerungSanlagen bte Ur* 
tfjeüe gerabe^u entgegengefefct lauten. 2Bäf>renb j. ö. s ötele 
mit ber S) o u g a I V)d)tn Neuerung fefjr aufrieben finb, weif 
fie jebe Staudjbilbung oerljütet unb wegen ber gleichmäßigen 
äuffchüttung ber fto^Ien aud) eine gute ?lu«nü&ung be* 
SrennwertheS erleichtert, wirb fie öon Slnberen öerworfen. 
Üftan hat eben unbeachtet gelaffen, ba§ jeber Srennftoff eine 
befonbere SJehanblung forbert, unb öerfäumte, burd) eine 
Slauchga^Unterfuchung bie Urfache beä mangelhaften (Srfolge$ 
feft^uftetlen. 81$ unter bemfelben fteffel, welcher mit Deifter* 
fohle, wie bemerft, gut arbeitet, probeweif e fdjlefifcheftofjleöer* 
toenbet würbe, war bie $Rauchga3*3ufammenfet>ung folgenbe: 



Ä M & t£> S 



s £ einer hingen 



11 366 6 0 14'0 79 4 £ug 7 Millimeter. 

11 45 7-1 0 13*4 79*5 3ug 3 9Rm. Xemp. 258°, lunt. b. Som>. 138°. 

11 55 7 0 0 13*4 79 6 

3 45 5 4 0 15-1 79-5 8ug 7 SRittimeter, Xe-nperatur 249°. 

3 55 5*5 0 14*9 79*6 

4 05 5*7 0 14 b 79 5 
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2)iefe Sohlen brannten bemnad) fdjneller toeg, ber 
SRoft war in golge beffen hinten bunfel unb fo fonntc hier 
ein gu großer Suftüberfchuß einbringen. 

Sine gleiche Neuerung ergab balb nach gertigftellung 
bie in ber labeQe auf ©eite 253 erfichtlidje 3ufamtnen* 
fefcung ber Siauchgafe. Severe mürbe gwar nach Snbetrieb* 
fe^en be§ mechanifchen 9?ofte§ regelmäßig; bie $Iu§nü|ung 
ift aber eine ungünfttge, ba auch l)ier ber Wintere Ztyil beS 
3tofte£ nur mit aufgebrannten Schladen bebeeft war, fo 
baß mieber gu trief Suft gutreten fonnte. 2ro$ ber fo roie 
fo fdjon fet)r geringen freien 9toftfläd)e foflten bemnad) für 
rafcb brennenbe Äoljlen bie SRoftfpalten nach hinten Der» 
engt, üieüeidjt aud) bie Sloftftäbe etwas aba,efürgt werben. 
Ueberfjaupt ift e$ einer ber ^äufigften gehler aller Äeffel* 
feuerungen, baß ber Wintere S^eil be3 9tofte$ nidjt mit 
brennenben Sohlen bebeeft ift, fomit überfdjüffige Suft ein* 
tritt, bie natürlich große Wärmemengen mit in ben Schorn* 
ftein entführt. Seber geuerroft muß, öon unten 
gefetjen, gleichmäßig ^ e 1 1 fein. 

£>anbelt es fich um genaue geftfteHung fämmtlic^er 
Serfufte, fo ift natürlich auch ber (Sehalt ber geuergafe an 
SBaffer unb©(hwefligfäuregu beftimmen unter Serüdfidjtigung 
be§ SBaffergehalteS ber atmofpfjärifdjen Suft — bod) barüber 
fpäter. 2)aß burd) jebe @infüf}rung oon SÜBaffer ober SBaffer* 
bampf ein erheblicher SBärmeüerluft herbeigeführt wirb, be* 
barf feines S3eweife£. ©oUte man wirflich irgenbwo eine 
beffere 2Bärme*2lu§nüfcutig burd) (Sinfüfjren üon SBafferbampf 
beobachtet ha&en, fo würbe fidö bte§ wohl baburch erflären, 
baß ber SBafferbampf bie Verbrennung oerlangfamt unb ben 
borher gu großen Suftgutritt ermäßigt fyat, ma§ aber weit 
beffer burch bit ©chieberfteDung hätte erreicht werben fönnen. 
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9tta)d)hte nod) titelt im ©ange. 
SRadjbem im©d)ornftein ©trof) 
oerbrannt mar. 



«Sinige Sage fpäter jtarf auf* 
getoorfen. 

s 2lu3get-öorfen. 
— 

3toet 2Bod)en jpäter. 



— ; 2ftajd)ine im SBetrieb. 



S)er äBärmeoerluft einer Dampffeffel^euerung burd) 
©tratjlung unb Seitung foll nad) ©d)eurer*S?eftner 
im 2)urd)fdjnitt 25 5, nadj anberen Slngaben fogar bis 
40 Sßercent be§ ®efammtbrenntuertl)e3 betragen. £)a biefer 
SSerluft nod) nid)t birect beftimmt mürbe, fonbern nur al§ 
$)iffereng ber übrigen mangelhaft festgestellten 2Bertf)e, fo 
finb biefe ängaben fefyr unjuöerläffig. 5)a nun bie $Ber= 
Ijältniffe gang anberä würben, wenn man ben 33erfud)§feffel 
etwa afö Kalorimeter befjanbeln unb ganj mit SBaffer um* 
fdjliefeen wollte, fo ift eine birecte Seftimmung biefeä 
äBärmeüerlufteS faum möglidj. S)er $md lie&e fid) aber 
wot)t baburd) inbirect erreichen, ba& man unter bem SSer* 
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fuc^^feffel einen Srennftoff öon gleichartiger 3ufamntetu 
f^ung r 5. 33. SeudjtgaS, @rböf, bcffen Srenntnertl) bemnad) 
genau feftgeftellt werben fönnte, verfeuerte unb nun bie 
übrigen SBärmeöerlufte genau beftimmte. SEBenn man babei 
bie SKenge ber abjiet)enben SBerbrennungSgafe, fonrie bie 
Temperatur im geuerf)erbe genau beftimmte, fo fönnte man 
unter 83erücfficf)tigungj ber mit ber Temperatur t>eränberlid)en 
fpecififc^en SBärme mit Jptlfe ber ermähnten 2 i n b e'f^en 
gormein aucf) toofyl Sluffcfelufe über bie 23ärme<Uebertragung 
üon ben gtüfyenben fjeuergafen burdj ba§ Seffelbledj jum 
Seffelmaffer befommen. Si§ je|t roeife man barüber nodj 
fef)r toenig. 




■ 



dritter «bfdjititt. 

pie §teuerung$anfagen- 



I 

Allgemeine 3bee bei JFeuermtgsanlagen. 

®» giebt bei jeber gfeuerungSanlage, mag fie bcfd^affen 
fein, tüte immer, größere ober geringere SBärmeüerlufte. 

2Bie groß btefe SSerluftc bei einer beftimmten 3feuerung£* 
anläge unb bei einem beftimmten Srennftoffe finb, läjgt fid) 
burd) Serfudje ermitteln. 9Kan braucht nur bie 3Jlenge be§ 
Derbampften SßafferS $u meffen, unb ba3 ©erntest ber Äotjle, 
meiere jur SSerbampfung notljroenbig mar, $u ermitteln unb 
f)at bann in ber SBorauSfe^ung, bafc and) bie elementare 
3u|'ammenfe§ung ber $of)fe befannt ift, alle 2)aten, meiere 
iur Seredjnung notf)tt>enbig finb. 

©oldje prafti)d)e Jpeiaüerfudje würben benn aud) fd)on 
öielfad) angefteflt, unb man t)at habei gefunben, bajj öon 
einem Srennftoffe, 3. 8. einer ©djinarafoble, meiere i^rer 
3ufammen)efcung nad) 7000 Kalorien probuciren foHte r in 
ffiirfticbfeit nur etwa 5000 bi§ 6000, wenn e§ gut gebt, 
in ungültigerem gaHe aber aud) nur 3000 bte 4000 Sa* 
Ionen tt)atfäd)lidj nujjbar gemalt werben; mit anberen 

Sünemattn, 93riquetle*3fttbuftrie. 17 
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SBorten: e3 werben öon ben Srennftofjen in bem einen 
fJaUc nur 70 bis 80 Sßercent, im anberen galle aber gar 
nur 40 big 50 ^ercent auSgenüfct, atle§ Uebrige ift ver- 
loren. SBenn man nun biejen Serluft berminbern will, \o 
mufc man ftd) aunäd)ft barüber War werben, worin btefer 
Serluft begrünbet ift, man mufc aüe mitwirfenben gactoren 
fennen unb mufc wiffen, weldjen $ercentantljeil bie eingelncn 
gfactoren an bem ©efammtberlufte nehmen. 

finb tjorjugsroeiie Dier äRomente, welcbe biefen 
Serluft bebingen, unb $war: 

1. S)a§ 3lb$iel)en ber ©ffengafe mit f)of)er lern« 
peratur ; 

2. bie untwllfommene Verbrennung, ba unter Um* 
ftänben ntc^t aller ffioljlenftoff $u Äoljlenfäure, fonbern ein 
2f)eil aucf) nur ju Sol)feno£t)b o£i)birt wirb unb in biefem 
gatte anftatt 8000 nur circa 2500 Salorien probucirt, unb 
überbieä entweihen aud) nod) anbere brennbare ©afe, wie 
Sßafferftoff unb $ot)Ienwafferftoff, wenn aud* nur in ge* 
ringer ÜRenge; 

3. ergiebt ftd) ein Serluft burd) bie 2Bärme*3lbforption 
be§ 9Kauerwerfe$ unb ber Umgebung überhaupt, unb 

4. f)ält aud) bie Slfdje 2Bärme gurücf unb fcöltefet 
Sfr>l)letf)eildjen in fid) ein, meldje baburd) an ifyrer Serbren* 
nung üerljinbert werben. 

@& Ijanbelt fid) nun barum, $u eruiren, wo ber gröfjte 
äBärmeüerluft liegt. ®a§ wirb nun aderbingS berfdjieben 
fein, je nad) ber ärt ber g-euerimgSanlage unb je nad) ber 
Sefdjaffenfjeit be§ SrennftoffeS, immerhin lägt fid) aber biefe 
grage in allgemeiner gaffung beantworten. Sei einer Äotyle, 
weldje im geuer nidjt aerbrötfelt, welche nidjt öiel Slfdje 
fyinterläftt unb beren Slfcfce nid)t öiele leicht fdjmeljbare 
Silicate enthält, alfo nid)t diele ©Fladen bilbet — unb 
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ba§ finb ja SJebingungen, btc bei jeber ©teinfofjfe, meldte 
ba3 5ßräbicat »gut« üerbient, gutreffen — ift ber burd) bie 
8fd)e oerurfadjte 2Bärmet>erluft ein im Sertjältniffe $u bem 
©efammtoerlufte fetjr geringer. 

2Ba$ bte 2Bärme*2lbiorption burdj baS SDfaueraerf unb 
burd) bie Umgebung überhaupt anbelangt, fo ift biefelbe nur 
beim Slnljeijen eine erfjeblidje; f) at einmal ba§ 2Kauer»erf 
eine beftimmte Temperatur erreicht, fo fommt nur meljr bie 
ftra^Ienbe SBärme in Setradjt, unb biefe ift öerljältnifjmä&ig 
gering. Der ^auptoerluft liegt bemnad) immer in ben unter 
1 unb 2 angeführten Umftänben. 

2Bie grofe ift nun ber Sßerluft burdj baS Slbjieljen ber 
Reißen Sffengafe? 2)aS ift üerfdjieben; er nrirb um fo größer 
fein, je meljr ©a$ jur Sffe hinausgeht, bei ber Verbrennung 
einer beftimmten SDtenge Kohle, unb ferner, je t)öt|er bie 
Temperatur beS abjie^enben ©afeS ift. 

SBie biele Kubifmeter ober Kilogramm ®aS (Sohlen* 
fäure, SBafferbampf unb ©tiefftoff) burd) bie (Sffe entweichen, 
foemt ein beftimmteS Quantum Kof)le üerbrennt, läfjt fid) 
leicht berechnen, wenn bie ^nfammenfefcung ber ßofjle unb 
bie Temperatur beS ab^ie^eHben ©afeS befannt ift, unb eben 
io leicht läfjt fid) auc^ 8lngat)I ber Salorien finben, 
meiere burdj baS @aS entführt werben, ober mit anberen 
SBorten, ber ißcrcentant^eil beS SBärmeüerlufteS, roelcf)er burd) 
ba§ (Sntweidjen ber tyrifeen ©ffengafe bebingt wirb. 

(Sin Srennftoff, j. 39. eine Kof)le öon 7000 Kalorien 
t^eoretifdicm Sffecte — biefe 3 a ^l entfprid)t einer Stein* 
fof)le befferer Qualität — bebarf jur boUftänbigen $er* 
brennung circa 9 bis 10 Kilogramm atmofpfjärifeber Suft 
unb giebt bamit etwa 10 bis 11 Kilogramm (Sffenga?. 
ffienn bie ©afe mit einer Temperatur öon 250 bis 300 
®rab E. abgießen, fo entführen fie ungefähr 800 bis 

17* 
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1000 Kalorien, ma§ einem 11* bi§ 14percentigen Vrenn* 
fioffoerluft ent)prid)t. 2)abei tft aber öorau§gefefct, ba& bie 
Verbrennung üollftänbig unb ohne 2uftüberjcf)ufj erfolgt, 
ein gaü, ber in ber $rayi§ unerreichbar ift. UeberaH, wo 
Die Verbrennung eine üollftänbige fein foß, muB ein Suft* 
überfc^uB, unb jwar ein fef)r bebeutenber in 2lnwenbuug 
gebraut werben. 

3n bem SIRafje aber, als met)r Suft gugefü^rt wirb, 
gel)t aud) wieber mel)r Sßärme verloren, weil ja ba§ ®a$* 
quantum, welkes jefet ben ©c|ornftein paffirt, gröfeer 
geworben tft. 

2)arau§ ergiebt fid), bafj bei einer rationellen geuerumjS* 
anläge ein gewiffe§ üöiafj ber Sufoufutir nid)t überfdjritteit 
werben barf. 

2>iefe§ äKafc mufc auf bem Söege be§ SSerfuc^cS bei 
jeber geuerung§anlage fpecietl ermittelt werben, benn man 
verlangt ja aufcer ber möglichft fcoHfommenen 91u§nü|ung 
be§ 33rennftoffe§ aud) nod), bafj in einer gemiffen ißtit* 
etntjeit eine genriffe ÜRenge t>on Sßärme probucirt wirb, unb 
bie§ tjängt natürlich mit ber Suftjufuhr gufammen. 

SEBenn man nun bie öerfdjiebenen Sföetljoben unb Vor* 
rid)tungen, welche unter Ve$eid)nung 3iaud)t)erje^rer, Vrenn* 
ftofferfparer :c. angepriefen werben, in ihrer 2Birfung§= 
weife näher betrautet, fo wirb man finben, bafe bie meiften 
— wir fagen bie meiften, nicht alle — barauf bafiren, eine 
größere fluftmenge in ben geuerraum einzuführen. 

SKun haben bie gffenga§=3lnall)fen gelehrt, bafe unter 
aeljn fällen, wo unüoQfommene Verbrennung flattfinbet, 
gemifc neun e§ finb, wo nicht etwa Suftmangel ©djulb 
baran ift, fonbern lebtglid) bie )c§(ed)te 9Kijd)ung ber aus 
ber So^le fid) entwicfelnben ©afe mit ber jugeführten atmo* 
ipfjärifchen Suft. 
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Sin Silogramm £uft brauet, um t>on 9iuH auf 300 
©rab S. erroärmt $u roerben, 71 Kalorien. Seber Ueberfdjufe 
an Suft bebingt alfo einen Verluft an SBärme, refpcctiüe 
einen Serluft an Vrennftoff. 

SBenn bafyer conftatirt merben fann, bafe bie unüoß-- 
fommene Verbrennung nid)t im Suftmangel, fonbern nur in 
ber fd)fed)ten 9Rifcf)ung ber ©afe ifjren ®runb fjat, fo mirb 
eine üermeljrte Suftjufuljr nur Don ©djaben fein unb getoifc 
feinen öfonomifdjen ©ffect geben. 

2lu$ biefen Darlegungen ergiebt ftcf) mof)l ^ur ©enüge, 
mie mid)tig e£ für jeben rationellen geuerungSbetrieb tft, 
ein 3Kittel $u befi^en, jeben Slugenblicf ben ®ang ber Ver* 
brennung controliren gu fönnen, gu erfahren, ob bie 33er- 
brennung eine tooflftänbige ober nid)t, unb im erfteren gaüe, 
ob bie Suftgufufjr bie richtige ift ober bietleidjt eine über* 
mäf$ig große; im festeren %QÜe t ob Suftmangel ober fdjledjte 
ÜJiifcfjuug ber ©afe bie unüoHfommene Verbrennung bebingen. 

2Bir motten nur nebenbei erwähnen, bajj mir fcfion t>iel* 
fad)®elegent)eit Ratten, berfdjiebenartig conftruirte geuerungS* 
anlagen in biefer Sßeife auSjuprobiren, unb ba& un§ fdjon 
mieberfjolt gfälle oorgefommen finb, mo felbft bei einem 2uft* 
überfcfjuffe üon 40 bis 60 Volumpercent bie Verbrennung 
nod) immer feine üoHfiänbige mar unb % bis 2 ^Jercent 
Soljtenojtyb im (SffengaS gefunben mürben. 

3n ber 9iegel ift aber bie Verbrennung bei ben ge* 
roöfyntictyen SRoftfeuerungen eine botlftänbige, aber meift mit 
einem foloffalen Suftüberfdmffe, ber fid) in einzelnen gätten 
bis gu 80 ^ercent fteigert unb einen Vrennftoffüerluft bt* 
über 30 ^ßercent öeranlajjt. 

S)er erfte SIpparat ^ur Unterfudjung ber ©ffengafe 
mürbe com Ingenieur Orfat in $ari§ conftruirt, beffen 
SBefen barin beftefyt, ein beftimmteS Volumengettridjt burd) 
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einen Slafebalg ober mittelft eine« Sujtinjector« au« bem 
SRaudjcanal angufaugen, in eine Sürette eingufd)lie&en unb 
öon t)ier au« in 2lbforption«*©efäfce gu leiten, wo ein Sie* 
ftanbtljeil ber ®a«menge nad) bem anberen aufgenommen 
wirb. 9?acf) ber Slbforption eine« jeben einzelnen @a$* 
beftanbtfjeile« wirb ba« reftirenbe ®a« in bie Bürette gurücf* 
gebracht unb bie 33olumabnaf)me benimmt. 

©in ätjnlidje« Sßrincip liegt aud) bem Slpparate bee 
^rofeffor« © c6 id a et ^ ö f c r in SBten gugrunbe, jeboefy ift 
bie 9Rett)obe be« SInfaugen« unb ber Seitung ber ®afe im 
Apparate, fomie bie SKeffung berfelben unb überhaupt bie 
gange ©onftruetion be« Hpparate« eine total öerfdjiebene 
be« Drfat'fdjen Apparate«. SlQe Fehlerquellen, bie bort 
toorfominen, finb t)ier eliminirt unb bie SHanipulation ift 
eine Diel leichtere unb bequemere. 

5)iefer Slpparat bient bagu, brei Seftanbttyeile quanti* 
tatib im ©ffengafe gu beftimmen, unb gwar: 1. bie Sohlen* 
fäure, 2. ben freien ©ouerfioff, begieljung«tt)ei)e bie über* 
feftüffige atmofpljärifdje Suft, unb 3. ba« Äo^Ieno^bga«. 
©er öierte 33eftanbtt)eil, ber ©tiefftoff, ergiebt fid) au« ber 
3)iffereng auf 100. Sie SReagentien für Sotjlenfäure uni) 
©auerftoff finb bie atlbefannten: Kalilauge unb eine alfalijdje 
Söfung bon ^rogaHuSfäure; al« 3lbforption«*glüffigIeit für 
$ol)leno£t)b menbet man eine falgfaure Söfung toon Kupfer* 
d)lorür an, toeldje audj <ßrofeffor 2Binf ler in feiner ©aS* 
titrir*3Ketf)obe empfiehlt. S)ieie« SReagen« t)at fid) weitaus 
am ätuecfmäfjigften ermiefen. ©ine ammoniafalifd)e Sö)img 
üon Kupferdjlorür, wie fie O r f a t anwenbet, ift gerabegu 
unbrauchbar. 

Die 2lu«füt)rung ber Slnatyie ift gang einfadfj. 
3unäd)ft wirb ein ©c^lauc^ mit einem bünnen ©aS* 
welche« in bem 9tautf)canal, au« bem bie ©afe au$* 
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getaugt werben foüen, bidjt cingepafet ift, berbunben unb 
ge^t bic ©augung einfach burd) SDrücfcn an einem Soden 
bor fidj, was fid) ^ter an bem Durdjftreidjen ber ©aSblafen 
ju erfennen giebt. 5)iefe Operation geljt fe^r rafd) bor fid), 
fo bafc naeö Serlauf bon 3 bis 4 SRinuten einige ßiter 
@a£ burd) ben Apparat gefaugt finb unb alle Suft in ber 
Seitung unb im Slpparat berörängt unb burd) (SffengaS er* 
fe^t ift. 9?un wirb auf Stull eingeteilt, inbem man baS 
SBaffer in ber Sürette auf ben Stullpunft jurücfbrücft unb 
ben ^>aljn abfdjliefct. 

Um je$t bie £ot)lenfäure gu beftimmen, öffnet man 
ben erften ©d)raubenquetfd)er unb brüeft wieber an bem* 
ielben Satten, wobei boS ©aS in baS erfte mit Äalilauge 
befdjidte ©efäfc einbringt. £aS Srücfen lüicber^olt man 
mehrmals, um bie ^(ü)ftgfeit im 8lbforpttonS*®efäj3 auf unb 
ab gu bewegen, woburd) bie Slbforption befd|leunigt wirb. 
2Ran fann an biefem Saßen brüden, fo ftarf man will, 
baS Söaffer gefyt immer nur bis gur unteren SRarfe, ein 
Ueberreifeen bon glüffigfeit in baS SerbinbungSrofyr ift gang 
unmöglich 9?ad) etwa 2 bis 4 SRinuten lögt man ben 
Sailen frei, brüeft an bem gweiten Sailen unb fjebt bie 
2lbforptionS*glüifigfeit wieber bis gur SDiarfe, wo fie audj 
früher, bor bem ©innren beS ©afeS, geftanben mar, unb 
fperrt ben ©d&raubenquetfdjer wieber gu. 

SRan ftellt jefct baS ©aS unter ben Drucf ber äußeren 
Sltmofpljäre, was fid) am SKanometer erfennen lägt, fperrt 
ben oberen öuetfd)t)af)n gu unb lieft ab. 

S)ie gange Slnatyfe nimmt etwa 15 bis 20 SKinuten 
in Slnjprud), unb fann ber Slpparat nad) Seenbtgung ber 
einen Slnalgfe of)nemeiterS wieber für bie näd)ftfolgenbe 
benüfct werben. 
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2) iefer Apparat ejtftirt in $roei oerfdjiebenen ©rößen. 
2)er Heinere ift namentlich für Ingenieure beftimmt, um 
if)n überall bequem mit fid^ führen gu fönnen, eine einmalige 
Orüßung be§felben reitfjt für etwa ljunbert 3lnalt)}en au§. 
S)er größere bient gum ftänbigen (gebrauche in ber gabrif. 
^ier ift bie QfüHung fcebeutenb größer unb reicht für mehrere 
fyunbert Slnatyfen au§. 

UeberbieS f) a * ^rofeffor @c^roacff)öfer nod) einen 
Apparat conftruirt, mit bem fid) fteben 33eftanbtl)eilc in 
einem ©aSgemifdje quantitativ beftimmen laffen, unb jmar 
außer ben brei vorgenannten: Äoljlenfäure, Äot)teno^b unb 
©auerftoff, aud) nod) freier S&afferftoff, leichter unb fdiroerer 
Äo^Ientnafferftoff unb enblid) ©tidftoff au§ ber S)ifferenj. 
2lHe§ jufammen in einer ©tunbe. 

Apparate gur Seftimmung ber (Sffengafe, fomie Seute, 
bie mit benfefben um^ugeijen üerftefyen, follen in feinem 
richtig geleiteten inbuftriellen Stabtiffement heute met)r fehlen. 

Slußerbem giebt e§ heute nod) eine nidjt unbebeutenbe 
Slngatjt inbuftrieüer C£tabliffement§ überhaupt, in meieren 
bem »Äeffelfjaufe« — biefer fo wichtigen ©tation — nicf)t 
immer bie ifjtn gebüt)renbe Slufmerffamfeit gemibmet wirb. 

3) ie§ gilt nid)t nur von ber SEBartung ber im Setriebe 
befinblidjen ®ampffeffe(, fonbern ^auptfäc^Iic^ von bereu 
9JfateriaI, ber 6onftruction§art unb ber ginmauerung ber* 
fetben, bie mitunter — inSbefonbere in älteren Brennereien 
— noch fefjr primitio finb. 

2)a£ Sebürfniß, bie Seiftun gdf ö^igf eit ber gabrifen 
ju fteigern, fotoie an Heizmaterial, biefem auSgiebigften 
Factor ber Slegie, $u fparen, gab SBeranlaffung $ur &on* 
ftruetion ber üerfdjiebenften Seffelformen unb @inmauerung§- 
©t)fteme, toeldje (roie bie§ fdjon fy\xte nicht anber§ fein 
fann) unter ber tnefoerfprecfyenben »©arantie« Don 50 big 
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60 »Percent SrennftofferfparniB patentirt erfdjeinen. 5)er 
nod) an öielen Orten üorfommenbe, ungeroöf)nlid) gro&e 93cr* 
braud) an HBrennftoff bürfte in erfter Sinie f)auptfäcf)tid) in 
9iacf)folgent)em feine ©rünbe fjaben: 

I. 3n einer großen änjat)! öon gabrifen ftcf)t bie 
3afjl, bejiefjungSmeife ©röfce ber 3)ampffeffel in feinem 
richtigen 93erf)ältniffe gum 3$erbraud)e be£ Kampfes. 
3nbem man in btefem g-atfe burd? forcirteS $ei$en bie 
2eiftung§fäf)igfeit be§ Sieffete $u erf)öf)en fudjt, fo ift, roie 
leicht begreifen, ein gröfcerer SSerbraud) öon örenn* 
material, fomie eine balDige Slbnüfcung ber Äeffet bie nädjfte 
notfjmenbige %ol$e f)ieroon. 

II. Slber aud) bie 3Bat)I be§ Sief f elft)ftem§, fomie 
bie Slrt ber ©nmauerung finb nidjt immer richtig gemäht, 
unb fjat man ^ier am meiften gegen eingemur^elte Sßor* 
urtt)ei(e unb irrtf)ümlid)e Slnfidjten gu fämpfen. 9tad) gat)t* 
reichen in biefer £infid)t üorgenommenen genauen unb öer* 
glei^enben SBerfudjen mären al§ befte Sieffelfofteme bie nad)* 
folgenben *u empfehlen: 

a) Sombinirte§ ©Aftern öon Korn mall mit 
9iöf)renfeffel. S)ie ©efammtfeffellänge beträgt circa 
10 äRcter, beffen £>urd)meffer 2 SDfeter, unb befiitbet k fid) 
bie Neigung in ben beiben ^feuerroteren, bie in eine oöale 
geuer* ober Slfdjenfammer enben, an meldte fid) audj ba§ 
SRöfjrenfaftem in einer Sänge Don circa 2 ÜRetern anfcEjltefet. 
SRad) vorgenommenen groben oerDampft bei biejem ©tjfteme 
1 Kilogramm Äo^te 8 bis 9 Kilogramm SBaffer. 

b) EombinirteS ©t)ftem, beftef)enb au§ einem 
Dberfeffel öon 1 SReter Durdjmeffer, 5 5 üKetern Sänge, 
nebft 2 SouifleurS öon 0 632 2Retern SDurdjmeffer unb 
6 SKetern Sänge nebft 2 Sormärmern. S)ie ©efammtijeiäflädje 
biefeS combinirten ©gftemS beträgt 58 Duabratmeter. 
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2öa3 ben SRoft anbelangt, fo befindet fid) biefer unter 
ben beiben SouiüeurS, fo bafe bie glamme biefelben juerft 
umfrpielt, bann ben Dberfeffel, ferner ben erften, neben beut 
Dberfeffel befinblid)en unb enblid) ben unmittelbar barunter 
placirten gmeiten Sorroärmer. 

Die ©peiiung gefd^iet>t f)ier in entgegengefefcter 9lid)tung. 
Sei biefem ©gfteme beträgt bie öon 1 Kilogramm Sotyle 
öerbampfte SKenge SBaffer 7 Kilogramm. 

c) 93o*uilIeurf tyftem mit ©egenftromf eff ei. 
§ier befifct ber Dberfeffel 1*264 3Reter Durdjmefjer bei 
9-8 SKeter Sänge beSfelben, unb bie beiben SouiQeurS bei 
0712 2)urd)meffer eine Sänge üon 7 58 SKetern. S)ic ®e* 
fammtt)ei^fläc^e beträgt bei biefem ©tjfteme 57*5 Duabrat* 
meter. 2Ba§ bie Neuerung anbelangt, fo befinbet fid) bie* 
felbe aud) tyier unter bem Dberfeffel unb beftreidjt bie ab* 
gefjenbe Qffamme juerft ben einen, bann ben gmeiten Souilleur, 
melier burd) einen Duerftufcen mit bem erfteren üer* 
bunben ift. 

5)ie ©peifung erfolgt fyier ebenfalls in entgegengefefcter 
3lid)tung unb üerbampft bei biefer KeffelbiSpofition 1 Silo* 
gramm So^le 6 Silogramm SBaffer. 

d) ©eroöf)nlid)e§ Souilleurf Aftern, ber Sieb* 
ling unferer ^uderfabrifen, beftefjenb aus einem Dberfeffel 
mit 2 SouiQeurS; ber Durdjmeffer beS erfteren beträgt 
1-104, beffen Sänge 10*42 ÜReter, toäfyrenb bie beiben 
SouiüeurS bei 8'5 SRetern Sänge einen 5)urd)meffer oon 
0*55 SRetern befifcen. 

2Ba8 bie §eiaflädje anbelangt, fo beträgt biefelbe 
52 Duabratmeter unb finbet bie ^eijung bei biejem @t)fteme 
unter bem Dberfeffel ftatt. SSon ben toorfjanbenen jroei ,8ügen 
füfjrt ber erfte unter ben Keffel, ber gmeite längs ber beiben 
SouiOeurS unb üon fjicr birect in ben SRaudjcanal. 
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1 Silogramm ftotjle oerbampft bei biefem ©tyfteme 
5 Kilogramm SBaffer. 

e) (Sornroairä ©Aftern: Der Seffel befifct 1*89 
SJieter S)urd)meffer bei 9*464 SKeter Sänge unb hat $roei 
©tücf Feuerrohre üon je 0*85 3Hetern Durcbmeffer, reelle 
eine ®efammt^eiafläd)e üon 80 Duabratmetern repräfentiren. 
■Jiad) üorgenommenen SJerfudjen beträgt bie hier öon 1 Silo* 
gramm Sohle üerbampfte üRenge SCBaffer 5*5 Silogramm. 

3BaS bie I)ier angeführten fünf Seffelfafteme betrifft, 
fo gehören biefelben tfyeite gu ben rationeüften (a, b unb c), 
ttjeilä ben weniger empfet-IenSroertljen (inSbefonbere 
©Aftern e). 

III. ginen »eiteren, nicht unbebeutenben Sinflufc auf 
bie Stompferjeugung unb SluSnüfcung be$ SrennftoffeS 
^aben, nrie xoof)l feinem .ßroeifel unterliegt, auch bie SRofte, 
unb fei e§ geftattet, einen 33ergleicf) be$ (bei un§ in Defter* 
reich beliebten) Sßlanrofte£ mit bem (hauptfäd)lich in 2)eutfch* 
lanb betoorgugten) Jreppenroft tjier anjuführen. 

2)aj$ bei einem treppen* ober (Stagenroft eine ootl* 
ftänbigere SluSnüfcung be§ 33rennmaterial§ möglich ift, 
wirb SKiemanb beftreiten; berfelbe befifct aber lieber ben 
SRac^theil, bafe biefer 9toft (in golge be§ nothroenbigen 
gleichmäßigen SRacf-legenS bon ^Brennmaterial) feinen forcirten 
S3etrieb geftattet, unb ift e§ gerabe biefem lefeteren Umftanbe 
3U$ufchreiben, bajj biefer SRoft nur feiten in unferen heimifcf) en 
gueferfabrifen angetroffen toirb. 

@S ift ^ier nid)t ber Ort, bie öerfcf)iebenen Birten ber 
»patentirten« SJManrofte, fotoie ber combinirten $lan* unb 
Sreppenrofte anzuführen unb ju befd)reiben, ba biefelben 
fpäter hinreicfjenb befprochen tuerben. %a\t allgemeine 83er* 
breitung (unb bie§ mit SRecbt) finben aber nicht nur in 
3utferfabrifen, fonbern aud) in anberen ®tabliffement§ bie 
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Sloftftäbe mit Ouerfdjnittöffmtngen, meiere eine uollftänbigere 
2lu§nüfcung, fomie aud) SInroenbung eineä fd)led)teren SBrenn* 
materialS geflatten. 

IV. ©djliefelid) fpielt aud) ba§ SWaterial, au§ bem ber 
Äeffel angefertigt tuorben, nidjt bie lefcte Stolle. 

2)ie anfangs nur fporabifd) aufgetretenen ©tafjlbled)* 
feffel (fpeciefl jene au§ Seffemer*S3lecfy angefertigten) bürften 
tjeute mit SRecbt fieffet aus anberen 2Med)forten balb Der* 
brängen, inbem bie erfteren bei forcirtem betriebe nidjt fo 
leicht SBtafen unb 9?iffe befommen, roie fteierifdje unb anbere 
33(ed)forten, unb fid) $effemer*©tal)lblecf)e leichter bearbeiten 
laffen, babei äätjer finb unb fdjliefelid) eine bebeutenb größere 
abfolute Qfeftigfeit befifcen, fo bafe bie Seffel barau£ öon 
fdjroäcfyerem SBled) angefertigt »erben fönnen. S)a§ lefctere 
tjat ^ur Sfolge, bafe bie barau§ angefertigten Seffel bebeutenb 
leichter im ©emicfyte auffallen unb meniger Srennftoff jum 
Setriebe benötigen. 33emei§ ber 3$or$üglidjfeit ber 
93effemer-©tal)Iblec^feffeI bient mol^l bieS, bafe oon einem 
einzigen Sßrager (Stabliffement, melcfjeS bereits ©ampffeffel 
auSfdjliefelid) au£ ©tal)lb[ed) fabricirt, in oerljältnifemäfeig 
furjer $eit gegen 100 ©tücf foldjer fieffel (meift nad) 
Softem a, b unb c) für gucferfabrilen, Sergmerfe, 3)ampf* 
müt)(en :c. conftruirt unb geliefert mürben. 

3Benn mir bou einem gemöf)nlid)eu ßt)linberfeffel au§= 
ge^en, fo finben mir, bafe bie SSerbampfung am geriugften 
ift ; jobalb mir biefem fieffel einen 33ouiüeur anhängen, fo 
roirb fie gröfeer, audj unter ber $$orau§fe{>ung, bafe ba£ 
SBerfyältnife be§ SRofteS $ur §ei$flädje baSfelbe unb ebenfo 
bie fonftigen 93ebingungen äße conform finb. 

2Benn man mein; SJouiUeurS jufügt, fo mirb fiel} biefeS 
$krf)ä(tnife fd) ein bar nod) günftiger geftalten. 



Digitized by Google 



Mcjcmeine QDee bei geuerungSanlagen. 



269 



©£ ift aud) burd)au£ nid)t gleidjgtftig, ob ber Cber* 
feffel ober ob bic SoutfleurS bie erfte $ifce erhalten, ©e* 
fdjieljt erftereS, fo ift bte Serbampfung Diel geringer al§ in 
legterem galle. 

Verlängert man ben smiicfjen bem Oberfeffel unb bem 
SSouilleur beftnblidjen SBerbinbungSftufcen fo l)od}, bafe er 
über bie 2Bafferoberfläd)e f)ert)orragt, wie e§ manche 3n* 
genieure tfjun, fo wirb eine nodj weit größere SSerbampfung 
erfolgen. 

2Bir muffen übrigen^ ermähnen, baß bie£ nur eine fdjein- 
bare, nid)t aber eine factifdje SSerbampfnng ift; benn burd) 
bie gegebene 2Bafferoberfläd)e mufe ein gewiffeS Quantum 
Stampf burdjftreicben, unb e§ ift nicfyt gleidjgiltig, ob mefjr 
ober weniger burcfyftreidfjt. 

Sßirb bie SluSmünbung ber SßerbinbungSftufcen über 
bte 2Bafferfpiegelflä$e gehoben unb unter ben 23ouiüeur§ 
get)ei$t, fo wirb eine grofce SEBaffer* unb 3)ampfmenge burd) 
biefen Stufen burd)ftretdjen, ein Sluffdjäunien be$ SßafferS 
ftattfinben müffen unb ein fel)r naffer 2)ampf gebilbet 
werben. 

2Bir conftatiren, bafj man einen unb benfelben Äeffel 
oerfd)iebenartig jur SJerbampfung jmingen fann; bie§ 
erfolgt 5. 33. bei Slnwenbung toon Qfeuerbrüden, bit me ^ r 
ober weniger engen S)urd)fd)nitt bieten, benn fämmtlidje 
(Safe, bie burdjtreten, werben gezwungen, bort an bem Steffel 
ifjre meifte SEBärme abzugeben, in golge beffen bie bar über 
liegenbe SBafferflädje größere 2>ampf mengen burdjlaffen 
mufj, unb e§ wirb an biefer ©teile ein üerfjältnifcmäBig 
nafferer S)ampf gebilbet, al§ an ber übrigen JBafferflädje. 
©benfo fann man biefe fd)etnbare SSerbampfung aud) 
baburcf) öergröfeern, inbem man bie SRoftflädje ber $ti^ 
fläche näf)er legt; burd) ba§ 9tal>eliegen be£ 9iofte§ wirb 
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bie über bcmfelben befinblidje £eigflä<$e mef)r in änfprud) 
genommen. 

333ir fmben biejen ftaH in eclatanter SBeife bei ben 
EornmaH=Äeffeln gu conftatiren; biefe Steffel, meiere als 
Snnenfeuerung bie Softe unmittelbar an ben $eigflädjen 
anliegen Ijaben unb beren Ofeuerbrücfe einen aufcerorbentlitf» 
f (einen Querjcfjnitt ben ®afen gum 2)urcf)tritt bietet, öer* 
bampfen in gang anberem SSerljältniffe als bie 93ouißeur* 
!effe(. SBenn man biefe 2Rel)rt>erbampfung ber Snnenfeuerung 
gufd)reibt unb ben geringeren Serluften burd) 2Bärme*3tuS= 
ftrafjlung ic. lebiglid) in bie Sdjufye triebt, fo fönnen mir bem 
nidjt guftimmen, glauben eS üielmetjr auf ben übermannten 
Umftanb gurücffütjren gu follen, ba§ nämlidj bie 9toftfläc6e 
gu natje ber ^eigflädje liegt, ber Duerfdjnitt über ber gfeuer* 
brüefe gu Kein ift r bafe in golge beffen bie größte SEBärme* 
menge burd) bie oberhalb liegenbe £eigfläcf)e abforbirt 
mirb unb bie über biefer befinblicf)e SBafferflädje grofce 
$)ampfmengen burdjtreten laffen mufe, moburef) naffer 
$>ampf gebilbet mirb. 

2ludj baS ©Aftern mit bem über bie SBafferfpiegel* 
flädje verlängerten 33erbinbungSftu$en fönnen mir nidjt 
empfehlen, benn eS fd&eint uns nid)t gut, 2>ampffefief* 
©tyfteme angumenben, um naffen ©ampf gu erzeugen, tvo 
man bann nodj nacfjträglicf) 3)ampf|*ammler auffteßen muß, 
roeldje bie Stufgabe f>aben, ben Stampf gu troefnen. 

2)aS (Sjperiment, naffen Stampf gu bilben, gelingt 
roefentlid) letzter unb rafdjer, als baS Srocfnen beSfetben 
möglich ift. 2)er Stampf fjat eine biel geringere Sätjtgfeit, 
Sßärme aufgunetjmen als baS ffiaffer, unb beS^alb galten mir 
eS für abträglich, bereits abgefüllte ©afe an bie 2Ban* 
bungen beS StampfjammlerS prallen gu laffen unb fjalten 
©egenftrom* ©Aftern für bie richtige 9Ketf}obe, bie 
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SBärme gut au§$unü$en. SBaffer, eingejd)loffen in Äeffel* 
fläcfjen, f)at eine aufjerorbentliche gäfjigfeit, SBärme ju ab* 
forbiren, toefdje gfäljigfeit ber Dampf itidjt in foldjem 
©rabe befi^t. 

Verglich berau«pro^Iungbe§5Wauertt)crf es muffen toir 
bemerfen, bafc bei Slu&enfeuerung nod) ein großer Serluft 
in bem %aüt ftattftnbet, wenn üor bem Oeffncn ber £eij« 
tf)üre nid)t bie JRauc^flappe gefdjloffen tootben ift. 

9ttd)t nur, bafj bem Siefiel SBärme entjogen wirb, 
inbem er fid) in $olge ber Stbfü^Iung gufammenjie^en mu& 
unb bie ©afe unbenüftt burdjftreid)en, fonbern e§ wirb aucf> 
ben SKauern felbft SBärme endogen. 

SBenn man ober bie 93orftd)t braucht, eine Vorrichtung 
31t toät)len, uermittelft melier bteje SHappe fieser gesoffen 
wirb, e^e man bie #eijtf)üre öffnet, fo toirb man günftige 
Üiefultate erzielen. 

Sin örojser SSerluft an SBärme finbet auch bei ber 
2ran§miffion ber SBärme burch bie Seffelfläche felbft ftatt. 

SBir bürfen uns nicht oorftellen, bafc toir biefe Slrbeit, 
xveldjt bie SBärme Herrichten muß, umfonft haben, bie Slrbeit 
nämlich, bie in bem Durchtreten ber SBärme burd) bie mef)r 
ober weniger ftarfen Seffeltoanbungen befielt. 

Sin 5E^ciI ber SBärme oertoanbelt fid) babei in media* 
nifche Slrbeit, unb biefer £t)eit toirb abforbirt burd) ben 
Sßiberftanb, ben bic Jteffelflächen bieten. 

@8 ift öon aufeerorbentlicher SBtdjtigfeit, toenn man 
eine gute richtige Jeuerung haben will, bafc man baS 93renn< 
material oortoärme, beoor e§ $ur Verbrennung gelange. 
SJtur bann, toenn baS frifdje Brennmaterial auf bie @nt^ 
äünbung§*$emperatur oorgetoärmt toirb, entjünbet e§ fid) 
rafdj unb e$ verbrennen auch *> ie Rohlentoafferftoffgafe, bie 
einen großen Sffect geben. 
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$lad) biefer fdjeinbaren 2lbfd)ioeifung oon unferem 
Ztyma fefyren wir nun mieber $u bemjelben aurücf. 

Sei ber Senüfcung unterer Srennftoffe 511 inbuftrietten 
3roedcn fommen im Allgemeinen brei geuerungSfafteme ^ur 
Anroenbung: 

1. Die Srennftoffe roerben nur mäßig Ijod) auf bet 
9ioft gefd)icf)tet, unb e§ tritt bur$ 9toft unb geuert^uve 
ein Ueberjdjufj üon Suft $u, fo bafe nidjt blo§ eine üoEU 
ftänbige Verbrennung ber entroicfelten ©afe $u Sof)Ienfäure 
erreicht, fonbern and) nod) eine gereifte Quantität un* 
perfekter Suft fortgebt unb alfo audj erroärmt roirb. Diejem 
©t)fteme gehören bie getwtynlidjen Dampffefjel* geuerun* 
gen meiftenS an, fie mögen mit Sßfanroft ober Sreppenroft 
eingerichtet fein. 

2. Da3 Brennmaterial mirb auf ben SRoft fyö^er auf- 
ge)d)id)tet, fo bafc bie bur<f)gef)enbe Suft inniger unb länger 
mit bem SWaterial in Berührung bleibt unb in &olge beffen 
feine unserjefcte Suft mit bem Berbrennung§*^5robucte ent* 
roeicfjt, toeldje baöon aber im Allgemeinen faft nod) eben fo 
öiel Äo^Ieno^b unb Äofylenfäure enthalten. 2rofc ber tljeiliDcife 
öollfommenen Verbrennung beS äRaterialS ift man hierbei bod) 
im ©tanbe, f)öf)ere Temperaturen $u erreichen, meil fief) bie er* 
§eugte SEßärmemenge nur einem geringeren Volumen öon Ver* 
brennungS^robucten mitteilt. DiefeS ©Aftern ift früher aus* 
fd^liefelitf) für (5d)mel$öfen unb Brennöfen gur Anmen- 
bung gefommen. 

3. Da§ Brennmaterial toirb fo goc^ gejcf)idjtet f bafe 
bie burd) ben 9loft gefjenbe Suft äunädjft nur $ur Bilbung 
t)on Slof)leno£t)ben ausreicht. Den fo erzeugten ©afen toirb 
in einem anberen Steile be§ OfenS eine neue, gerabe f)in« 
reic^enbe Quantität Suft $ugefül)rt, um bie öoflftänbige Ber* 
Trennung $u Äofylenfäure gu bemirfen. Diefe Defen nennt 
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Bftn $a3öfen ober ©aSgeneratoren; biefelbcn 
Beben bie befte Verroertfyung ber 93rennftoffe. 2Benn man 
Bieienige Suff, roeldjc in ben 33erbrennung3raum be§ Cfen§ 
Bcfitf)rt toirb, um bie bereits er jeugten ©afe $u verbrennen, 
oor^er erroärmt, läfct fiel) bie Temperatur nod) weiter er* 
Ijöfjen. @& ift nicfyt nötf)ig, bafc bie ©rroärmung biefer 2uft 
in befonberen Cefen erfolgt, fonbern man leitet bie au§ ben 
©djmeljöfen abgefjenbe glamme buref) angebaute Äammern, 
burdj roeldje fpeiter bie ßuft fjinburd^ietyt. — T)ie§ nennt 
man Degeneration unb biefen Tfyeil be£ ganzen 
gfeuerung§*?(pparate§ ben Regenerator. 

2Bo e§ fid) nur barum fyanbelt, bie au* bem äBateriat 
burd) bie Verbrennung entftefjenbe SBärmemenge beften§ 
nufcbar $u machen, mie bei ben ®ampffeffeln unb Slbbampf* 
Pfannen, ift bie einfache ©aSfeuerung in s 2Inroenbung ju 
bringen, foHen aber in einem oerf)ältni&mäBig f (einen 
Saume, alfo im Schmelzofen, bie l)öd)ften Temperaturgrabe 
erhielt roerben, bann ift bie ©a^feuerung mit Regeneration 
am oortfjeiltjafteften. 

T>ie gröfjtmöglid)e £>i£e entroicfelt ein ^Brennmaterial 
nid)t nur bann, menn bie Verbrennung eine üoUftänbige, 
b. t). iuenn nidjt nur afle§ Brennmaterial überhaupt fo 
Derbrennt, bajj nichts unüerbrannt bleibt, fonbern bie Ser* 
brennung mu& immer eine ooüenbete fein. Um biejen 3toecf 
möglidjft üoüfommen 311 erreichen, muft man bie folgenben 
Regeln bead^tni. 

2)er Roft mufc mit bem aufgelegten Brennmaterial 
möglidjft ooflftänbig bebeeft fein, benn an ben unbebeeften 
©teilen ftrömt falte ßuft in'* Jeuer unb oerminbert t)ier* 
burdj) bie SEBirfung bedfetben. ©leidmjofjl barf bie ben Roft 
bebeefenbe ©d)idjt be£ SrennftoffeS ni#t $u bief fein, ba 
tlierburcö ber Roft ftarf belaftet mirb, ber 3 U 9 ^irb gehemmt 
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unb bte Verbrennung finbet nid)t mit ber Se&fjaftigfeit ftatt, 
welche $ur ©ntwieflung ber Jpifce nöttjig ift. Söder liegenbe* 
Brennmaterial, wie$ol$ unb £orf, fann in leeren ©c&idjten 
liegen; bitteres, tt)ie ©teinfoljlen, baS bie ßuft nid)t fo 
leidjt burdjläßt, muß aber bünner aufgeworfen werben. 
2lud£) rietet fid) bie $öl?e ber ©d)id)t üon Brennmaterial 
nadj ber Befdjaffentjeit be§ SRofteS. S)a bie 5)icfe ber Sftoft* 
ftäbe unb bte ^mtfdKnräume $roifd)en benfelben ntdjt bei 
aßen Neuerungen gleid) groß finb, fo baß alfo bei einem 
9iofi mit weiteren gwifdjenräumen meljr Suft fjinburdjgetyen 
fann als bei einem anberen, fo wirb aud} baS 3f euerun 9* r 
material nid)t überall, felbft bei gleichem Material gleich 
biet liegen bürfen. Sei größeren ^rotfdjenräumen beS 9?ofteS 
unb fdjärferem 3«9 e f ann &i c ^ a 9 e b"* er fein als im 
anberen 3faHe. 

$)aS Äuf werfen beS Brennmaterials foH nur in 
Heineren Portionen gefdjefjen unb muß bafür öfter wieber* 
t)olt werben. Sterben 51t große SRengen auf einmal angelegt, 
fo wirb baS Verbrennen nid)t fo ooDfommen gefdjef)en. ©in 
Beweis bafür liegt fdjon barin, baß, wenn man große 
Quantitäten auf einmal aufgiebt, fid) ein bitter fdjwarger 
s Jkudj au§ bem ©d^ornftein IjerauSmäljt; wirft man t)tn* 
gegen nur wenig, aber öfter auf, fo wirb ber 9iaud} öiel 
unbebeutenber fein. Seber 9Raud) aber ift unoerbraunteS 
Brennmaterial, welches ungenujjt entweicht. S)ie übergroße 
ÜRenge aufgegebenen Brennmaterials bringt nämlidj eine 
bebeutenbe 3lbfüf)lung im geuerraume fyerüor; benn baS 
Brennmaterial muß bod) felber erft erljijjt werben, beöor 
eS brennt; ba nun aud) $ugleid) ber 3 U 9 gehemmt wirb, 
fo fann burdj ben SRoft bie jur Verbrennung ber fid) in 
großen SKaffen mit einem 9ßal auS bem Brennmaterial 
entwicfelnben ©afe burdjauS nötige ßuft nidjt in ben Ber* 
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brennungfcraum einftrömen; bie notljmenbige fjolge baoon 
ift eine untwflfommene Verbrennung unb ba3 Staufen bes 
©cfjoraftein«. 

2)a$ Brennmaterial muß immer möglidjft troden auf* 
gegeben werben. 2)a$ alte SSorurttjeil, bafc ©teinfotylen beffer 
brennen, wenn man fie nag madjt, ift burd&auS falfdj; bie 
Steinfofjlen brennen nur langfamer, entwideln aber burtf)* 
aus itic^t mefjr SSrennfraft. 9?ur bei fetjr fleinen, gruftgen, 
ferner baefenben ßotjlen fann fid) burd) ba§ Slnfeucbten in* 
fofern ein Heiner 33ortf)eil f)erau§ftellen, baß bie fleineu 
$ot)lenftüde beffer jufammenfjalten unb nidjt feiert burd) 
Den 3t oft fallen. 

S)ie 3roifd)enräume gtütfdjen ben SRoftftäben bürfeu 
fid) nidjt tterftopfen, fonbern muffen ber einftrömenben Suft 
genügenben Durchgang gewähren, bamit ber $ug 
gehemmt werbe. 93efonber3 müffen bei ©teinfofjtenfeuer bie 
fid) bilbenben ©djladen beizeiten entfernt werben, ef)e fie 
fid) anfammeln, wobei fie jebmeljen fönnen unb bann eine 
biegte Srufte über ben SRoftftabcn bilben. 

(Sine £auptfad)e ift ferner, bajj in bem £ei$raum 
felbft eine möglidjft l)ot)e Temperatur erhalten wirb. 9Kan 
follte alfo unter feinen Umftänben bem geuer bei feinem 
6ntftel)en, unb ba, wo bie flamme erzeugt wirb, bie 
§i|e entjiet)en. @§ mufj juerft ein fröftige§ g-euer eräugt 
unb aller Sofjlenftoff möglidjft in'* ©lüljen gebraut werben, 
cf)e man bem geuer bie f)erüorgebrad)te SBärme entgie^t. 
93ei ®ampffeffelfeuerungen madjt man am beften alle Seiten- 
toänbe be£ DfenS fo, bafj fie möglid)ft wenig SBärme ab* 
leiten unb bie £ifce gut aufammenljalten. ÜRan baut alfo 
hierbei am beften ben geuerraum au§ fd)led)ten SBärme* 
leitern, unb fo wirb man alfo, weil fie aud) feuerbeftänbig 
fein müffen, am beften bie feuerfeften Steine ba$u Der* 
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roenben. äöo e3 irgenb ttjunlic^ ift, roenbe man ^ter 
ben gemauerten ober mit ß^amotte*ÜRaffe aufgeschlagenen 
g-euerraum an. 

% u§ bem ©efagten ift erfichtlich, bafc e§ bei ben 
geuerungsanlagen J)auptfäcf>ltd) auf eine möglichft ooü* 
fommene SRaudjöer^e^rung anfommt, unb tooüen roir 
berfelben im 9lacf)ftef)enben noch eine eingehenbe Betrachtung 
roibmen. $)er Stauch, melier au§ bem Schornftein gie^t, 
enthält eine ÜKenge unöerbrannter Steile, burd) meiere er 
fid)tbar roirb. Um nun namentlich bei großen Äeffel* 
feuerungen biefen Srennftoff nicht $u vertieren unb um 
anbererfeitS Unannef)mlichfeiten öon Seiten ber Sftachbarn 
roegen SRauchbeläftigung oor^ubeugen, ^at mau öerfc^iebene 
Borfehrungen, be(onber§ am Siofte unb bem oorberen 
Xtytil ber ffeffelmauerung getroffen, rooburch gleichzeitig 
bie burch ba§ SSerbrennen be§ SRaucheS erzeugte §i$e Doli* 
ftänbiger benu^t roirb. 

$)a bei un§ nicht bie eine ober anbere rautf)üer$ehrenbc 
Stnrid^tung angeroenbet roerben mufe, fo roirb jebe§ üftittel, 
roeld)e§ ba^u bient, bie SRaucbüergehrung $u beförbern, 
^roedentfyrechenb fein, unb mit SRüdficht hierauf roerben roir 
weiterhin mehrere SRittel in einer Stufenfolge aufzählen. 

@eroöf)nlict) raucht e£ bann ftarf au£ bem Schorn* 
ftein r roenn ber SRoft entroeber öoH Schladen liegt, ober 
roenn er fo bief mit Brennmaterial bebeeft ift, bafe nicht 
Suft genug burch .Broifchenräume JWtföen ben Soft* 
ftäben treten fann, um ben Cualm ooHftänbig $u Der* 
brennen; anberer)"eit§ aber auch, toenn gu t»iel Suft git* 
ftrömt, fo baß ba§ g-euer $u üiel abgefühlt roirb unb nicht 
£ifce genug befi^t, um ben Stauch ent^ünben. S)er erftere 
§aH tritt namentlich bann ein, roenn ber Seffel mehr Dampf 
liefern foH, al§ ihm eigentlich gufornrnt, unb roenn besbalb mehr 
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Brennmaterial aufgegeben nurb, als mit föüdfidjt auf bie 
Oröjje be3 3?ofte§ unb bie übrige Slnlage botlftänbig uerbrennen 
fann; ber lefctere $aü befonberS bann, roenn bie geuertliür 
geöffnet toirb, um bie Schaden gu entfernen unb neues 
Brennmaterial aufjugeben. $u anberen Seiten raudjt e§, 
wenn bie ganje Slnlage gut unb ber feiger adjtfam ift, 
meniger, fo bafe ein gemanbter feiger unb eine geroö^nlicfte, 
aber gute Slnlage $ur Staudjöeraefjrung fetyr tuefentlidj bei* 
tragen. 

$u einer gmedmäfjtgen Slnorbnung gehört (aufjer gutem 
Stoft, ©dfjornftein unb ^ugcanalen) eine geuerbrüde, 
bie enttueber oben gerabe r ober concentrifd) au bem Äeffel 
ift. Sei biefer Brüde mirb aud& ba§ äJiauerroerf an ben 
Seiten eingebogen. ®aburdj tutrb baS geuer üon bem 5Roft 
ber redeten ©eite nad} bem ber linfen ©eite gebrängt, unb 
ba aufjerbem ber jQuerfdjnitt beS 3uge§ an & er Briide 
geringer ift r fo mirb ba£ geuer aud) sufammengebrängt, 
mifdjt fid) oottftänbiger mit ber nodj unoerbrannten Suft 
unb entjünbet, ba e§ nodj §ifce genug befifct, 
ben SRaud). 2)ie Brüde toirft gang ebenfo, toie bie ein» 
gefniffene ©teile an ben Sampenc^linbern, burd) toeldje eine 
üoUftänbige Verbrennung, eine ©ticfyflamme unb ein inten* 
fiüereS Sidjt erjielt mirb. 23ir fefcen beStjalb im golgenben 
immer eine geuerbrüde üorauS. 

Sine toeitere Borfeljrung, bie bei Hentern brödlidjen 
Brennmaterial angemenbet toirb, ift ber Xreppenroft. 

©urdj benfelben wirb nidjt allein ba§ durchfallen 
be§ Brennmaterials, fonbern audE) baS Berftopfen beS SRofteS 
unb bie Jpemmung be§ SuftgutritteS öerf)inbert unb baburd) 
bie SRaudjoergefjrung beförbert. 

Bei fefyr breiten Soften toenbet man nidjt eine grofce 
3feuertt)ür, fonbern jtoei fleinere in einiger Sntfernung oon 
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etnanber an r iowof)! ber Sequemltdjfeit wegen, als audj 
beSljalb, um beim feuern unb Schüren nur eine Heinere 
öffnen $u müffen, woburefc ba§ geuer weniger abgefüllt unb 
ftarfer SRaud) öermieben wirb. 

©in anbcreS üKtttet befielt barin, nid)t allein jtoet 
geuertljüren anjuwenben, fonbern auef) ben SRoft burd) 
eine $unge * n groei Steile $u t feilen, alfo 
jwei 9tofte nebeneinanber anguwenben. @§mirb 
babei ebenfalte erft auf ber einen ©eite gefeuert, unb nadj* 
bem e8 Ijell brennt, auf ber anbern; ber Dualm, welcher 
fid) babei entwicfelt, wirb über ber fjeucrbrücfe öon bem 
fjeHbrennenben Jeuer entjünbet. SJlod) öotlftänbiger ift babet 
bie SRaudjberjejjrung burdj ba§ über bem 9toft befinbltcftc 
©ewölbe erreicht. @in foldjeg Ueberwölben be£ 
9tofte$ ift ebenfo nüfctidj für bie §altbarfeit ber Äeffel, 
wie für bie 9Raud)öerbrennung. 5>enn, wie ba$ er* 
l)i$te ©ewölbe eines 93acfofen£ auf ba$ 83rot wirft, fo 
wirft t)ier ba$ ©ewölbe, nur nod) ftärfer, auf baS 33renn* 
materiat unb ben Staudj unb entjünbet benfelben. Jßtrb 
babei ba$ ©ewölbe bi§ hinter bie geuerbrüde berlängert, 
fo beförbert e£ bie ipaltbarfeit be$ ÄeffelS, namentlich bann, 
roenn gerabe eine 9iietenreit)e über bie 3 eucr 6 r "cfe trifft. 

ffienn ^ier bie Stauc^öer^e^rung wefentlid) 
baburd) erreicht würbe, baß bie Neuerung 
oollftänbig abgefdjloff en würbe, fo wirb fie 
e§ nod) mef)r, wenn man bie geuerbrüde bis 
an ba§ ©ewölbe get)en läfjt, in bem ©ewölbe 
fleineOeffnungen anbringt unb ben Äeffel 
etwa 23 ßentimeter über bas ©ewölbe legt, 
fo baö ba§ Jeuer burd) bie f leinen Oeffnungen 
im ©ewölbe unter ben 93oben be8 ÄefjeU 
f d) l ä g t. S)iefe SInorbnung fommt mit einigen äbänberungcn 
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aud) bei SRetortenöfen (@a§öfen) t>or; ift fcabei ein fold^er 
£)fen unb ber ©djornftein ooUftönbig burdjgeroärmt, unö 
wirb ferner ununterbrochen gefeuert, ba§ bie ©eroölbe $um 
©lüfjen fommen, fo ^at man, roenn bie Slnlage fonft gut 
ijt, eine totale 9taudjt>er brennung, fo lange bie 
geuerttjür geöffnet wirb, um $u feftüren unb Brennmaterial 
aufzugeben. 

SBäfjrenb ein günftiger ßrfolg burd) bie 
angeführten raud)t>eräehrenben Vorrichtungen 
genufc ift, fo ift er eS bei ber je$t folgenben, bie man 
roefentlid) al» raud)t>eraet)renbe§ 3Rittel üerftefyt, nur bei 
gehöriger ädjtfamfeit DeS ^ei^erS. DiefeS ÜKittel beftefjt 
barin r bem geuer möglich ft erwärmte 2uft in 
feinen ©trafen £Ujufüf)ren, bamit fid) biefe mit 
bem SRaud) mifdje unb benfetben oerbrennen fönne: eine Sin* 
ric§tung, roo bie ßanäle unter ber gfeuerbrütfe burd)gef)en 
unb bie in benfelben befin blicke Suft burd) Heine ßanäldjen 
ober SRöfjrchen über ber geuerbrüde in baS geuer ftrömt 
unb §ur Verbrennung be3 SRaudjeS bient. Verfdjiebene ?lb* 
änberungen biefer (Einrichtung übergeben mir unb bemerfen, 
bafc e§ raucht, roenn $u oiet Suft burd) bie ßanäle auftrömt, 
unb ebenfo, roenn nttf)t genug Suft juftrömt. 

2)er §ei$er mü&te alfo eigentlich burd) ©piegelreftej 
ben ©djornfteinfopf oom Seffel auS fetjen unb mit 5Rütffid)t 
auf ben ©ang ber ^eijung beurteilen fönnen, ob bie 
ßanäle Dorn mefjr ju fließen ober $u öffnen feien. 

©inb bie ßanäle Hein, jo tjat man nid)t $u befürchten, 
bafe $u oiel Suft guftrömt; finb biefelben fefjr grofe unb 
münben fef}r Diele Heine ßanäldjen über ober hinter ber 
tJeuerbrüde in ba§ $euer, fo muß man biefelben burd) 
einen ebenfo burlödjerten ©lieber jum XJ)eiI fd)lie6en ober 
öffnen fönnen, je nacfjbem man ten ©lieber etroa§ h«au5^ieht 
ober hineinftöftt. 
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Der i |t. 

2>er fRoft ift beseitige' 2(jeil ber geuerungSanlage, 
auf bem ber Srennftoff ausgebreitet roirb, burcf) bie gnrifdjen* 
räume feiner ©täbe, bie SRoftfpalten, ^ief)t bie Suft ber* 
möge ber ^uftrömung ein unb unterhält bie SJerbrennung. 
(SS ift alfo erfte 33ebingung für bie ®üte eines StofteS, 
bafj er genug $lädje tjabe, um bie Srennftoffe in nid)t ju 
biden Sagen aufnehmen gu fönnen. 

£>ie Summe ber SRoftfpalten roirb in ber Siegel für 
©teinfof)Ien gu V* & er Q a W n Stoftflädje genommen, £>olj 
unb Sorf befommen engere Oeffnungen, nämlidj % bis V 7 . 
Sei ©teinfoljlen bürfen bie ©palten jroifdjen ben Sfioftftäben 
nicfct über t)öd)ftenS 1*3 (Zentimeter breit fein, ber ©tab 
wirb bie breifadje SSreite ber Oeffnung erhalten. Slm beften 
ift es, bie ©täbe möglicfrft fdjmal gu machen. SRofte für 
ipoljfeuerung fönnen Oeffnungen üon 6*5 SDtiQimetern er* 
galten, für Torffeuerung macf)t man breite ©täbe unb 
breite Oeffnungen. ©taubige, ungeformte 23raunfot|len er* 
galten ©täbe öon 1*3 (Zentimetern ©tärfe unb 4*3 2Riflimetern 
©palten, edige 33raunfof)len in Älöfcen erhalten 2 bis 
2V 2 (Zentimeter ftarfe ©täbe unb 8 SJliflimeter bis 1*3 Sen* 
ttmeter ftarfe Oeffnungen. 

3Kan mad)t getuöfjnltcf) bie gan$e SRoftftädje Vis 
Vsc öon ber §ei$fläcf)e. Slud) nimmt man an, bafe auf 1 Qua* 
bratmeter Sloftflädje in ber ©tunbe 80 bis 90 Silogramm 
©teinfof)len üerbrannt werben fönnen. ©efefct, bie ©renn* 
ftoff|d)id)t bebede 3 / 4 ber Stoftfpalten unb eS trete bie falte 
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Suft burd) ben SRoft mit groeimal größerer (Befdjroinbigfett 
in bcn £erb, als bic marine Suft oben jum Äamin ab^t, 
fo »irb bie f^töc^e ber 9toftfpatten gleich bem fleinften 
Querfdjnitt be§ ftaminS gemacht. 

2)er 9toft fann forootjl au$ ©djmiebe* tuie ©ußeifen 
fein. 2)ie einzelnen Stäbe muffen lofe auf Prägern liegen, 
bürfen alfo ber Sänge unb ©reite nad) md)t gefpannt fein, 
weil fie fid) in ber $i|e ftärfer auSbetjnen, als bie fteinemen 
SBänbe beS DfenS, in benen bie Präger rufjen. 2Bo man 
bieg nid)t beobachtet, toerben fidj bie ©täbe biegen unb 
ftfimmcn. 



5ig. 22. 




1. ©infamer geraber 9toft. (fjig. 22.) (Sin 
foldjer ift ungefähr 86 Sentimete* lang (Ofugenlänge $roifcf}en 
ben köpfen, abgefeljen üon ber SSerbidung in ber SJiitte 
78 (Zentimeter) unb befifct ber ganjen Sänge nad) bie gleidj* 
mäßige £öf)e t>on 14 (Zentimetern. @r ift oben 10 SRiUimeter 
breit, unten 4 ÜWiflimeter, bie guge tjat 9 9JliHimeter. S)a§ 
E^arafteriftifc^e biefeS JRoftftabe* ift feine große unb gleich 
mäßige ipöfje bei öertyältnißmäßig geringer ®ide. 

S)a$ ®en>id)t eines ©tabeS ift annäfjernb 6 Kilogramm. 
$er Quabratmeter SRoft würbe ein ©emidjt öon ungefähr 
400 Kilogramm unb eine ©efammtfuge (freie Qrlätfje) öon 
0*4 üuabratmetern befifcen. 

2. ®er ßf)ampagne*Üioft. S)ret in einem ©tüd 
juiammengegoffene ©täbe, bereu beiöe äußere 10 Senti* 



282 



£>ir »oft. 



metcr als größte £öfye befifcen, roätjrenb ber mittlere nur 
6 fjat. Die Sänge beträgt 70 ßentimeter. Die ©reite eine« 
Stabes ift 9, bie guge 8 Zentimeter. Da§ fifyarafteriftift&e ber 
jogenannten &t)ampagne*9iofte liegt in ber Bereinigung brcicr 
Stäbe $u einem ©u&ftücf, rooburd) ein $erjiet>en nicfct tooljl 
eintreten fann unb ba$ ®enucf)t öertyältmfemäfeig üergröfeert 
ift, fo baß beim Schüren eine Öogeüeränberung faum 
möglich ift. 




1 



DaS ©erntet breier Stäbe beträgt 10 6 Äifogramm. 
Da3 ©eroid|t beS OuabratmeterS 266 Kilogramm, bie freie 
giä$e be§ üuabratmeterS 0*425 Ouabratmeter. (gig. 23.) 

Sig. 24. 
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3. Duer ftab*itt oft. ($ig. 24.) »ei biefem »oft 
finb 28 Stäbe mittelft praeter Duerftücfe #i einem ®u&* 
ftüd Bereinigt öon 55 auf 14*5 Sentimeter gläc^e. Die 
Stäbe fjaben bie geringe :pöf)e üon 3*8 Sentimetern, je 3 an 
jebem ®nbe, über bem Auflager fogar nur 2*5 Senttmeter. 
Die obere «reite ber Stäbe ift 13 Millimeter, bie ftuge 
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7 ÜRiüimeter. Da§ ganj ©haraftertftijche an biefem Üioft be* 
ftc^t barin, ba& bie Stoftftäbe nid)t in bcr 3*id)tung Don 
oorn nach hinten, fonbern oon rechts nach linfä Hegen. 3n 
3roIge be§ grojjjen ©eroichtS liegt ber 8?oft feft auf, auch fotl 
er ftch fdjön eben galten. Die Schlade läfet fid) f)ier beffer 
entfernen burch fdjeerenartigeS Sbftogen, mährenb fic fidj, bei 
ber gewöhnlichen Sage ber Suftipalten leicht öerfeüt. 

©in ©ufeftüd wiegt 15 8 Kilogramm. Der Quabrat* 
meter 9toft befifet ein ©eroicht &on 200 Äilogramm unb 
eine freie %läd)t üon 0 354 Duabratmetern. 

4. Der üRoert^e 3t oft öon ®ebr. ©ienan tt> 
in ©ifenberg. Der Stab t)at eine $idjadartige Jorm, ift 

Stg. 25. 

7* 

r — vrvn ; 4^ruT_r\jTJT_rT_n_riJT_rL.' ltlti. ru — n 




67*5 Sentimeter lang (bie Suftfuge 60); bie gleichmäßige 
§öfje beträgt 8 Sentimeter. Die breitere gläche oben hat 
*8, bie fdE)tncüere 6 SRiHimeter. Die gebildeten Jugen ^aben 
6 $u 15 unb 8 $u 18 Millimeter S33eite.' Unter jeber fd)mäleren 
©teile fjat ber Stab ein 1 Eentimeter roeiteg Sod>. 3e 5 
©täbe finb einem ©tüd gufammen genietet, um ein 
fd)tt)ere§ ftabileS, nid}t leicht fic£> üerjiefjenbeä '©tüd t)er^u= 
fteHen. Dag Stjarafteriftiid^e beg SRofteS befielt in ber Stäb a & 
form, ber Durchlöcherung unb ber Sßerbinbung mm 5 ©tüd. 
Durch bie gform gebenft man bie Suft mehr oertheilt in beu 
Srennftoff jujuführen; bie Durchlöcherung fotl bie Slbfüf) 5 
lung burch bie Suft oermehren, (gig. 25.) / 
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£a§ ©eroic^t i>on 5 öerbunbenen ©täben' beträgt 
18 8 Kilogramm. 1 Guabratmeter 9ioft ttriegt 235 Kilogramm 
unb hat 0*375 Ouabratmeter freie gtädje. 

5. Der'amerifanifche geuerroft t>on gletfdjer 
in ftem^orf. (Srig. 26.) S)ie befonberen Vorzüge bes 
9tofte§ finb: bie burrf) bie eigen tf)ümlid)e ßonftructton ber 
Stäbe bebingte freie Sirculation ber Suft burdj ben ganzen 9ioft, 
moburtf) eine fefyr fchnetle unb Dollftänbige Verbrennung ber 
Sohle unb bafjer eine roeit raftfjere 2)ampfer$eugung al§ 




bei anberen Soften erhielt nrirb. Die SRoftoberfläche fühlt 
rafd^er aus, in golge beffen Rängen fid) an biefelbe feine 
<5d)lacfen an unb ber Dioft conferüirt fich beffer alg bie 
bisherigen. Sine Ser^ietjung bes Softes ift nid)t möglich, 
roeil bte Kfpanjton auf ein 3Kinimum rebucirt, bie (Stäbe 
nicf|t in (Spannung üerfefct. 

9tad) ben bisherigen Erfahrungen giebt biefer 5Roft 
eine ©rfparnifc an ^Brennmaterial öon 15—20 ^ßercent. 

5ür ben ©ebrauch biefes 9iofte3 roerben folgenbe 
äBeifungen gegeben : Um möglitfjft ^Brennmaterial $u fparen, 
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mujg ber 2uft$ug gehemmt unD am beften burd) Kämpfer 
im ©djornftein regulirt roerben. 

SefonberS $u beachten ift, ba§ bie 9ioftftäbe nic^t $u 
toeit unb nidjt eng öon einanber entfernt liegen bürfen ; 
bie (Entfernung muß naef) ber ^ur Serroenbung gelangenben 
Sotjle regulirt roerben; e§ ift bafyer nöttjig, bei ber Sefteüung 
in biefer Stiftung möglidjft genaue Angaben j u niacfjen 
unb $ur 3ii<f)t)d)nur bie Sntfernung ber im ©ebraurf) 
l)abenben SRoftftäbe öon einanber genau anzugeben. 5 erner 




ift beim Sintegen ber SRofte ju beobadjten, bog bie oberen 
Sinfdjnitte nicf)t in geraber, fonbern ftet§ in fdjräger 9tid)tung 
correfponbiren, roie bie§ aus unferer Slbbilbung erfidjtlid) ift. 

2)ie SRofte fönnen entroeber auf einen geroöfjnlidjen 
glatten Kannten gelegt roerben, ober e§ befommt berfelbe 
Sinfcfynitte, fo bafe jeber ©tab in einen befonberen galj $u 
liegen fommt. 

6. Srforbert ber 9?oft eine größere Sänge, fo orbnet 
man oft ben fogenannten 2)oppelroft (Jig. 27) berart 
an, baß ^roei 3iofte ber Sänge nad) aneinanber ftofeen unb 
in ber üiitte burd) eine Cuerftange unterftüfct roerben. 
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®iebt man ben ÜKoften eine geneigte %oxm t fo liegt bas 
l)öt)ere @nbe ber Stoftftäbe in einem gal$, ber fidj in ber 
93obenplatte (Sorplatte) ber geuertl)ür befinbet, ober, tua* 
nod) beffer ift f auf einer eifernen Querftange, bie aber 
minbeftenS 6*5 2Jtm. uon ber 3feuertf)ür entfernt liegen 
mvL% mit bie Jioftftäbe fid} burd) bie SEBärme auSbeljnen 
unb fonft bie geuert^ür l^erauSbrängen toürben. Da fid) 
aber immer nod) Schladen aroifdjen ben fftoft unb bie 
g-euertfyür fefcen fönnen, fo empfiehlt eS fid), bie SRoftftäbe 
an ben Snben nad) unten ^u ab^ufc^tüäc^en. 

7. Der Dreppen* 
roft. gür Keines brödlirfjes 
Brennmaterial, nne ©ries* 
fohlen, ift e£ öortfjeiltyaft, 
einen Sreppenroft (f^ig. 28) 
anjuiuenben, ber toie eine 
Heine STreppe fd)räg gefteflt 
ift unb au§ Seitenlangen 
unb bajtuifd)en eingelegten 
Stäben befte^t. Um biefe 
Ireppenrofte bequemer rei- 
nigen £u fönnen, finb fie 
bret)bar um einen $unft, ber fid) in ber oberen $älfte 
befinben mu&, bamit fie fid) nidjt öon felbft brefjen. 

8. Der Sangen'fdje gtagenroft (gig. 29) 
beftetjt au§ brei in abfteigenben ©tagen aufeinanber folgenben 
furzen Soften Don fnieförmigem Sßrofil unb einem Keinen 
©djladenroft am gufce §erbeS, tt»ie beim Sreppenroft. 
3eber ber brei Änierofte fann tton feiner geuerplatte, meiere 
eine StüdroärtSöerlängerung beS oberen Sniefd^enfelS ift, 
befdjidt, gefdjürt unb überhaupt in Drbnung gehalten tuerben. 
Dabei läßt fid) bie Suft^ufütjrung burd) $lnf)äufung ober 
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SBermütberung ber auf ben SJorplatten Hegenben Srennftoff* 
mafjen fe^r bequem reguliren. 3)ie Verbrennung ift eine 
raucölofe unb fefjr günftige unb ber SHoft fcfcou fe^r Der* 
breitet; namentlich ift er fefjr fparjam bei regelmäßigen 



Sifl. 29. 




Setrieben, gür ftarf fd)(acfenbe örennftofie eignet er fiel) 
nid)t fo gut als ber SEreppenroft. 

9. S)er Älarf oljlenroft t»on 55oIaano (Jig. 30) 
beftetjt, entfpredjenb ber ©röfje ber Sioftflädje, au£ einer 
ober jroei 2Ibtf)eilungen geneigter, an ben (Snben mit einem 
treppenartig gefarmten ?Infa$e e üerfef)ener SRoftftäbe b c, 
tum benen immer ber ^toeite burd) einen um einen Sollen d 
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brefjbaren Jpebel d' in tterticaler tRi^iuiig fid) üer)d)ieben 
läfet, uttb aus einem Sßlanroft f, tt>e^d^ , lefcterer mittelft 
§anbf)abe herausgezogen werben fann. S)aS obere @nbe 
beS SRofteS ift burd) eine platte abgefcfjloffen, unb über 
biefer befinbet fid) bie $uffdjüttt>orricf)tung , toeldje aus 
einer, auf bem angegoffenen 3 a Pf en a rutyenben, mit ©eiten* 
. mänben nerfefjenen platte befielt, bie fid) mittelft eines 

JpanbgriffeS oon Dorn nieber* 
5 l ö- 3a fippen fäfjt; nadj öorn !)in 

mirb ber SR oft burd) bie 
etroaS geneigt ftefyenbe, mit 
©d)aulödjern t>er|eljene 
platte n begrenzt. 

Sei bem feuern wirb 
baS auf biefer platte be* 
finblidje Brennmaterial 
burd) £eben oerfelben auf 
ben Stoft fjerabgeftürat, too- 
bei bie Xreppenftufen ein 
SSorroIten etroaiger größerer 
©tücfe oerf)inbem, unb auf 
ben geneigten 9toftf(äcf)en 
ausgebreitet. 8ft babei baS 
Brennmaterial barfenb unb fd)lacfenbtibenb, fo,toirb burdj 
mehrmaliges Bemegen ber $>ebel d r d' bie jufammengefinterte 
Waffe leidjt aufgelodert. $)aS bahn burdj bie SRoftfpalten 
auf bie platte o faflenbe Äoljlenflein mirb mit einer firücfe 
auf bie untere geneigte Stoftflädje gefeboben. 3m 3W* 
gemeinen t)at ber Jpei^er bafür $u forgen, bafj ber $ttrifd}en 
ben einzelnen 3toftftötf)en befinblicfje 3nrifcf)enraum oon bei* 
läufig 65 3Rm v meldjer gum 3erbredjen ber ©djlacfen er* 
forberlid) ift, btebt mit Brennmaterial öerfdjloffen bleibt. 
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2)a§ ©djüren erfolgt nad) jtüct* ober breimaltgem Slufgeben 
mittelft eine« flauen ©djüreifenS jucrft üon ber unteren 
treppe auf ben ^lanroft, bann öon ber oberen auf bie 
untere Sreppe. 2lüe floti ©tunben finb bie ©djladen gu 
entfernen; babei toirb bie ^(anroftftädje mit bem ©d)ürl)afen 
mehrmals burdjgefdjürt, um bie ©djladen ju lodern unb 
biefe bmd) 3urüd$iet)en be§ SRofteS in ben Stfdjenfatl geftür^t. 
Der 31 oft mirb bann fogletcb toieber öorgefdjoben, mittelft 
be§ ©d>üreifen§ mit ben SRüdftänben ber unteren Sreppe 
beredt unb auf biefer ebenfo ein SEfjeil be§ 5 euer ^ bonber 
oberen Sreppe ausgebreitet, um ba§ fofort nadjgeftürjte 
frifdje Brennmaterial augenblidlidj gur @ntgünbung $u 
Bringen. 

äRittelft biefeS SRofteS foß 1 Kilogramm feiner 93raum 
fo^te 5 Kilogramm SBaffer öerbampfen. 

10. S)er Sßlanroft öon ÜRet)I, bei meinem bie 
Stoftlänge au§ mehreren einzelnen ©tablängen tjergefteßt ift. 
S)ie ©täbe finb fefjr bünn, oben 6 SDiitlimeter, unten 
4 9Ktflimeter ftarf unb bieten aud) nur einen gnriidjenraum 
an ber Oberfläche be£ 3tofte§ öon 2 bi§ 3 SüiiHimeter. Seber 
©tab t)at 32-5 (Zentimeter Sänge (offene gfuge 25'5), 7*5 Ken* 
meter größte §öt)e. Sie ©täbe werben unöerbunben eingefefct. 
93efonber§ J}eroorgut)eben ift, bafc bie einzelnen ©täbe nidit 
ftumpf tjintereinanber ftofjen, fonbern ineinanber eingreifen. 

5)a§ ©eroidit eines ©tabeS beträgt 0 6 Kilogramm. 
$)er Duabratmeter 9ioft ^at ein ®emid)t öon 207 Kilo- 
gramm unb 0 36 Quabratmeter frei f^Iäc^e. 

11. SBafferrot)r*SRoftftäbe öon @lli3. 3n 
biefe 9toftftäbe ift ein eiferneS ober ftäf)Ierne§ §Rof)r ein- 
gegoffen, roeldjeS öon ber Unterfeite be$ 93orberenbe§ — 
ber Sluftagerfläcbe — be§ SRoftftabeS au$get)t unb längft 
ber Dbetfeite beSfelben Einläuft, mit einer Siegung nad) 
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unten gurücffebrt unb wieber auf ber 3luflagerfläd)e beS 
©tabeS heraustritt. 3n bem Iräger für bie 9toftftäbe, 
welcher mit gwei burdjget)enben £öf)lungen üerfefyen ift f 
fliegt ba§ SBaffer gu unb ab. 8lu$ ben Sluflagerflädjen ber 
Stoftftäbe fielen bie ®nben be§ 3lof)re§ etwas oor unb 
bilben Heine ©djnaugen, meiere in entfpredjenbe Oeffnungen 
be§ SrägerS eingreifen, fo baf$ bie beiben Snben be§ SRofyreS 
mit ben 3 Us uni) 2lbfluBcanälen für ba£ SBaffer in 2Ser* 
binbung ftefjen. (Sin eingelegter ©ummiring bient babei $ur 
3)id)tung. ^^ifdjcix ben beiben Möhren ift ein Schrauben* 
boljen eingegoffen, üermittelft beffen ber 3toftftab feft auf 
ben Kröger aufgepreßt werben fann. ©ämmtlidje SRoftftäbe 
werben in biefer SEBeife mit bem Iräger oerbunben; leitet 
man ba£ jur Äeffelfpeifung bienenbe 2Baffer burtf) biefelben 
fyinburd), fo erreicht man ben boppelten $md, bie SRoftftäbe 
füf)l gu galten unb ba$ ©peifewaffer Dorguwärmen. 

Statt eine fRöfjre in bie 3ioftftäbe einzugießen, fann 
man in ifynen auef) bie $öl)lung buref) Seme ausfparen; 
ober aber man bilbet ben gangen s Jioftftab auS ber um* 
gebogenen SRötjre allein, ofjne jebe Umhüllung oon ©ufceifen. 

3l(§ Sortiert biefer tRoftftäbe füfjrt ber Srfinber an: 

1. buref) ba§ eingegoffene 9tof)r wirb ber SRoftftab öerftärft; 

2. bie 2lbfüt)Iung buref) ba§ Ijinburdjfliefcenbe SBaffer bewirft 
eine iet)r gute @rf}altung beSfelben; 3. baS ©peifewaffer 
wirb bei feiner $affage oorgewärmt; 4. Reparaturen finb 
Ieict)t auSjufütyren, ba im gaUe be£ gerfpringenS e * n ^ 
9toftftabe§ ober fonftiger 33efd)äbigung berfelbe leicfjt weg* 
genommen unb burd) einen anberen erfefct werben fann, 
ofjne bafe bie übrigen ©täbe baoon berührt werben, nötigen* 
fallg fann man bie ©djnaujen ber fRö^re eines befdjäbigten 
©tabeS öerftöpjeln unb benfelben wie einen gewöhnlichen 
©tab benufcen, roäfjrenb bie anberen ©täbe wirffam bleiben. 
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(Segen bie in 2 tmb 3 angegebenen 33ortf)eile wäre 
nichts $u entgegnen, bagegen möchte 1 unb 4 fef)r gweifel* 
haft fein. 

12. S)er bewegliche 91 oft oon 3 e *) U* e *ne 
rau(i)t)erjef)renbe Neuerung. Diefer bewegliche 9?oft f 
beffen Neigung gegen bie geuerbrücfe $u bebeutenb geringer 
ift als ber Slbrutfc^ungstuinfel ber Äleinfof)le, eignet fid) 
befonberS für bie festere. S)ie Sloftftäbe liegen nach ber 
Quere (bei neueren Sonftructionen auch nach ber fiänge) 
rooburcf) ityre ßängenbimenfion fleiner ausfällt, unb werben 
in einer bagu normalen Stiftung bewegt. 5)iefe ^Bewegung 
geflieht auf zweierlei Sßeife: entweber erhalten nur bie 
ßängenbarren, auf welchen bie SRoftftäbe aufliegen, eine hin* 
unb fjergeljenbe Bewegung, ober eS wirb ben SRoftftäben 
felbft eine fleine t)in= unb l)ergel)enbe Drehbewegung erttyeüt, 
roä^renb ihr Auflager feft unb unbeweglich bleibt. 3n beiben 
JäHen fann biefe ^Bewegung oon ber 2)ampfmafdjine aus 
mittelft einer ^ergfchraube bei fleinerer ober größer ju 
öarürenben Ueberfefcung ober auc^ burct) ben feiger felbft 
mittelft eines JpanbhebelS gefc^e^en. ©S ift übrigens SSor* 
iorge getroffen, bie SSewegungSwiberftänbe nach Shunlid^feit 
herabguminbem , inbem namentlich bie beweglichen ©tüfcen 
unb ßängSbarren auf ©<f)neiben gelagert finb; biefe lederen 
finb auch, um ft c öor ®thifeung gu wahren, giemlich tief 
unterhalb ber 9toftftäbe angebracht. 

S)ie Sefchüung beS 9iofteS geflieht burch einen gang 
Dorne am Apparate angebrachten Sohlenbehälter mit gum 
Seränbern eingerichteter guführungSf palte nach Maßgabe ber 
gewünfdjten $öt)e ber Srennftofffdjicht in regelmäßiger unb 
ftetiger SBeife. 

Sine Sebingung ift bei bem 3 etlichen Siofte, baß nur 
mit bebeutenb gerfleinertem fflrennftoffe ober mit Äleinfohle 

19* 
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ge^ei^t inirb, roelcbe benn auch burcfj bic angegebene Slrt bet 
Vetnegung ber 9toftftäbe continuirlicf) toeitcr gehoben wirb. 
Die fich bilbenbe ©cfilatfe roirb in einer an bie tteffte ©teile 
be§ SfiofteS ftch anfchliefjenben ©cfjlacfenfammer aufgefangen. 

Die Vetnegung unb bie 2)icfe ber Sot)(enfcf)id)t mu§ 
fo regulirt m erben, bafj foroo^I am unteren, als aud) am 
oberen Stjeile einige SRoftftäbe ntd)t beleuchtet finb. 

gür biefen 9toft eignen fich, luie fdjon angeführt, nur 
Vrennftoffe in $erf leinertem guftanbe, nrie $feinfot)le, ®erber* 
lofje, Sägespäne u. f. tu. 1 



ädjoritftriit, Hcgifler^ £lopntfd)tebfr, kr 
iFttdjß, ifeuertljiiren, ;Xfd)enfalL 



®ie ©cfjornfteine fyaben ben groecf, bie Verbrennung*; 
Sßrobucte in'§ x$Ttie t aufjerbem aber bie $ur Verbrennung 
nothroenbige Suftmenge in ben geuerraum $u führen. <S§ 
ift bafjer bei ihrer Eonftruirung notfjtoenbig, ba§ Volumen 
ber Verbrennung§*$robucte, meiere fie fortführen, unb bie 
Suftmengen, meiere fie zuführen foßen, annähemb ju fennen. 
2Bie )d)on früher befprodjen, erfahren mir bie nötige Suft* 
menge au§ ber ®lementar*3lnatyfe. 

3Bie ebenfalls fdjon früher bemerft nmrbe, tritt bei 
allen Neuerungen, namentlich bei 2)ampffeffel*3tfuerungen, 
mehr Suft ein, als gur Verbrennung notljmenbig ift, nach 
Sßeclet burchfchnittlich bie Doppelte Sßenge (wenn man 



ni. 
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bie au£ ber Sffe entmeichenben (Safe unterfucht, fo finbet 
man noch circa 10 ^ßercent ©auerftoff oor) unb man \)klt 
e» auch bisher für nothwenbig, eine grö&ere Suftmenge gu* 
tTeten ju laffen, weil man befürchtete, bajj gu Diel Sotjlen* 
oj#b gebilbet werbe unb ju Diel brennbare (Bafe entweichen 
mürben. Sei richtiger Eonftruction ber Neuerung, jwecf* 
mäßiger 9toftoberfläd)e, einer ber fjform unb ©tructur ent* 
iprechenben, auf bem SRoft liegenben bicfen ©d)icht be§ 
^Brennmaterials, im Vereine mit einer entfpredjenben hohen 
Temperatur be» JJ^uerraumeS fann aber aller ©auerftoff ber 
Suft »erbraust »erben, ofjne bafe brennbare (Safe entweichen. 

Der gute 3ug ift wefentlich öon ber §öfje unb SBeite 
be§ ©djornfteine»" abhängig. Siegel ift, baf$ e£ in fyötyxtn 
©chornfteinen beffer jietjt, al§ in niebrigeren ; e» f)at alfo ba§ 
fteuer bei großen ffeffeln einen langen 2Beg burch bie 3üge 
jurücf^ulegen ' unb babei öiel SBtberftänbe $u überwinben r 
fo bafe man, um einen guten 3 U 9 f)ett>or$ubringen, ben 
©chornftein höf}er machen müffe al§ für Heinere Sieffei, wo 
bie 3 u 9C<nmte fürger finb. Die ©chornfteinhölje ift fonach 
öon ber 3 u 9lönge öom SRoft bi§ in ben ©chornftein unb 
öon ber Stoftfläche abhängig. 

S3a§ bie (Srünbung ber ©chornfteine betrifft, fo ift 
hier biefelbe SSorficbt nöthig, wie bei allen höheren Sau- 
Werfen. Die runben ©chornfteine macht man, wenn fie au» 
gormfteinen gefertigt werben, oben 15—23 (Zentimeter ftarf ; 
öierecfige gewöhnlich etwa» ftärfer unb häufig fogar31 — 47 
(Zentimeter, befonber» wenn man weit auSlabenben Äopf auf* 
fe|t, ober wenn man ben ©chornftein mehr gegen Slbfühlung 
jd)ü|en wiH. Die SBeite ber gabritefchornfteine mufe größer 
fein al» bie ©umme ber freien 3ürifd) enr äume fo e » 9tofte*, 
währenb ©chwarj angiebt, bei gewöhnlichen $effel* 
feuerungen bem ©chornfteine bei einem Äeffelburdjmeffer 
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unter 2 Bieter einen $)ur<fjmeffer öon 21 öentimetem, bei einem 
größeren ÄeffetDurdjmeffer einen folgen öon 26 ßenttmetent $u 
geben. Sei bebeutenberen Slnlagen unb fe^r hof)en ©cf)orn* 
fteinen fann man als Siegel annehmen, bem £luerfd)mtte 
beS ©ctjornfteineS ungefähr bie Dierfac^c gflädje ber jenigen 
Deffnungen $u geben, buref) toelcf^e bie Suft ju bem Jener* 
räume ftrömt. 

3e fjö^er ber ©djornftein, befto fräftiger ift bei ent* 
fprectyenber SBeite ber 3ug, unb befto leichter wirb bei un* 
öoßfommener Verbrennung ber entweidjenbe SRu& unb SRaudj 
öon ber Suft öertfyeilt unb fdjabet ber Umgebung nicfttS, 
befto größer ift ferner ber ^ei^effect. Vei einer Jpöfje t>on 
10 big 12 üReter, welche manche ^rotedjnifer für genügenb 
galten, um ben työdjften §ei$effect $u erlangen, entweidjen 
bie ©afe bei öoßfommener Verbrennung mit einer Sem* 
peratur öon 400 bis 500 ©rab ; bei einer Jpölje beS ©ctjornfteineS 
öon 20 äKetern, welche für SDampf feffel öon öier ^ferbefräfteit 
ausreicht, entweichen bie ©afe bei öoHfommener Verbren* 
nung mit 180 bis 280 ©rab. @S werben alfo im lefcterett 
gatle 40 bis 60 ^ercent mefjr SBärme gewonnen. 

Vergleicht man bie Vorzüge unb 9tad)tf)eile fyotyx unb 
niebriger ©djornfteine, fo finbet man: 

1. fiebrige @ffen laffen bie VerbremtungS^robucte 
mit einer 400 bis 500 ©rab flogen Temperatur entweihen, 
ho^e (äffen bagegen nur mit 180 bis 280 ©rab alfo 
©rfparnijj öon ÜBärme im (enteren 3?aHe. 

2. fiebrige ©djornfteine finb billiger (^ufteHen 
Wie fyoty. . 

3. fiebrige ©djornfteine führen ben 9tu§ unb Staueft 
nic^t fo gut ab wie f)ot)e ©djornfteine, moburef? man bei 
erfteren oft an bie Umgebungen ©djabenerfafc $u leiften t>at. 
§of)e ©djornfteme finb batjer in ben meiften Jaden $wecf 
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mäßiger. S)a ober bie 93aufoften mit ber ipölje fteigett, fo 
ift eS jwecfmäfjig, nic^t über 40 äJieter ^)öl>e $u gefeit, ba 
biefe ipölje faft für alle Sertyältnifje genügen wirb, eS mü&te 
beim ein berartiger ©djomftein in einem %%oit liegen, welches 
dou l)of}en Sergen umfdjloffen ift. 

2)ie runben ©djornfteine üerftärft man naef) unten etwa 
jebe 3 üReter um 2 ßentimeter, bie üiereefigen jebe 5 UReter um 
7 2 Stein. 3Kan mad)t babei gemöfjnlid) feine Slbt'äfce, fonbern 
läßt beS befferen 2luSfet)enS wegen ben ©djornftein im 
Sleufceren färäg unb im Smtern, beS befferen 3 u 9 e $ wegen, 
ebenfalls of)ne Sbfäfce, entweber Iott)red)t ober fidf) nad) oben 
öerengenb in bie §öf)e getjen, tjaut alfo bie (SSergt. 
gigur 31 in ber «nfid)t unb 32 im 5Durc$fd>mtt.) 93ei 
runben ©cfjomfteinen, bie fid) nadj oben nur wenig oer* 
jüngen, läftt man im Innern fleine Slbfäfce. (SJergl. fjtgur 33 
A in ber 2lnficf)t unb B im Querfcfjnitt.) $)eS befferen 8(uS* 
fetjenS wegen pflegt man fowof)l ben runben wie ben üier* 
eefigen ©djornfteinen einen fciereefigen lotfjrecbt auffteigenben 
Unterbau üon minbeftenS i% Sßeter ööfje $u geben, ber oben 
mit einem ©efimS öerjiert unb gut abgemäffert wirb- 

Diefer Unterbau mu6 jebod) fo ftarf fein, bafe bie 
fdjräge SöfdmngSlinie, nad) unten öerlängert, nidjt aus bem 
SKauermerf heraustritt. Ueber bem ©ocfel wirb bei c eine 
SReinigungSöffnung üon 47 bis 62 ßentimeter ©reite unb 62 bis 
94 Sentimeter ipöfje angelegt unb überwölbt; fie wirb jebod) 
nid)t burd) eine S^üre gefcfcloffen, fonbern mit Regeln auS* 
gemauert. Oben erhalten bie ©djornfteine, wenn man if)nen 
etwas Slnfetjen geben will, einen fogenannten fiopf, ber 
^äufig auS einer platte befte^t, bie burd) öorgefragte Bieget 
(confolartig) unterftüfct unb gut abgewäffert wirb. 2ln 
manchen Orten erfolgt bie Slbwäfferung burd) einen eifernen 
$ut, ber augleicfj $ur Sefeftigung eines SlifcableiterS bient. 
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2öa§ ben SSerbanb betrifft, fo roenbet man, ba bic 
©cfjornfteine nur feiten berappt ober gepufct, fonbern ge* 
roöfjnlid; fauber auSgefugt roerben, meiftenS Äreu^üerbanb 
an. 2)a bie ©cfjicfyten naef) oben immer für^er »erben (alle 

gig. 33. 

A B 




4 3 / 4 9K. um 1 Stein), fo gef)t ber zweite ober britte ©treefer 
ber unterften ©djic&t in ben folgenben ©d)id)ten in ein 
Duartierftürf über, bis e§ ganj megfättt. (SSergl. ^igur 31 A.) 
Da ber ©djornftein aujjen fdjräg in bie §öf)e gef)t, fo be* 
nüfct man ^um Sotten ein 9titf)tfd)eit e d, ba§ oben um bie 
(Sröfje ber Söjcfyung breiter aU unten ift. 

3m Uebrigen gelten für ba§ äRauern ber ©cfyornftein* 
eefen bie befannten Siegeln. Sei runben ©cf)ornfteinen ift 
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e§ nid)t t>ortf)eill)aft, lauter ©trecferfcf)id)ten $u mauern, tueil 
bann ber ©cfyomftein, namentlich wenn er Diel ipifce aus* 
galten l)at, SRiffc befommt, fonbern e3 ift 6effer r ©treefer 
unb Sauferfc^ic^ten wedjjeln $u laffen, obtoofjl man baju 
mehrere öerjcfjiebenartige 5 orm ^ ne nött)ig Ijat. (ÜBergl. 
gigur 33 A.) 

3fn golgenbem ift nebft einer furjen Angabe ber S)i* 
menfionen eine ftatifdje 33ered)nung eine« großen frei« 
ftetjenben ©djornfteineS aufgehellt unb burdjgefütjrt. 

3ft H bte $öf)e eines ©djornfteineS, meiere äroifdjen 
15 unb 45 äReter fdjwanft unb meiere öon ßocaloer^ältniffen 
abhängig, refp. burd) biefe befannt ift, ift ba§ SJolumen 
falte Suft f toeldjeS per ©tunbe auf bem 9tofte öerbrannt 
werben foH, = V, fo ift ber obere innere Duerfc^nitt be§ 
©cfjornfteineS nad) folgenber @rfal)rung£formeI $u beftimmen: 

0 0015XU na». 
q KH 

3ft ber ©djornftein für eine 2)ampfmafd)inens9lnlage 
t>on 30 $ferbefraft, brauet ber ba^u gehörige Äcffel per ©tunbe 
unb per Sßferbefraft etwa 2-5 Kilogramm ©teinfot)len unb 
jebeS Kilogramm ©teinfofjle 15 ßubifmeter falte Suft, fo 
nrirb für bieten JaU baS erforberlidje Suftquantum: 
V = 2-5 X 30 X 15 = 1125 Sbm. 

Sommt eine £>ölje ber Sffe öon 33 üRetern $ur Snroen* 
bung r fo nrirb au$ gormel 1 ber fleinfte Duerfcf)nitt: 

q - - 00 % ~ = o-236 am. 

alfo toirb ber 2)urd)meffer: 
_ 0 236 X 4 
d >~ 314 

d = 2 KÖ-075 = 2 X 0'26. 
d = 0-54. 
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Um ben ©djornfteinen mefyr Stabilität $u geben, ma$t 
man fie unten toeiter unb bider als oben. 

3fiir ©djornfteine aus Sadfftein foll fein: 

1. Die obere SBeite im Sitten (laut SRedjnung) 

d = 054 2K.; 

2. bie untere SBeite D = d + 0*013 X H, alfo =0 96; 

3. obere SBanbbicfe e = O l 8 3R. unb hierfür = 0 25; 

4. untere s Banbbicfe 

e = e, + 0*015 X H, unb hierfür = 075. 
Dafyer erhält ber ©cfjornftein 

5. einen oberen äußeren Durdjmeffer 

= 0 54 + 2 X 0-25== 1*04; 

6. einen unteren äußeren Durcfymeffer 

= 0 96 + 2 X 075 = 2-46 9K. 

9?egifter. 

Um im ©tanbe ju fein, ben $ug «ncr Sffe beliebig 
ju vergrößern ober gu üerf leinern, unb bie @ffe bei unter* 
brodjenem Setriebe ganj fdjließen $u fönnen, befinbet ficf) 
jmifcfjen ber Neuerung unb bem ©cf)ornfteine im g?ud}8 ein 
fogenannteS SRegifter ober Schieber. Die gform beäfelben ift 
je nad) ber Steuerung üerfcöieben. Sei fleinen 3fö#f en tuenbet 
man Droffelttappen üon ©uß* ober ©djmiebeeifen an. Die* 
felben befinben fid) an einer ©pütbel, meiere t>on außen 
einen ©riff tjat, mittelft tueldjer bie Älappe auf* unb 
gemalt rotrb. 

Sei größeren Neuerungen, too bie abjietjenben Ser* 
brennung§*$ßrobucte eine f)of|e Temperatur fjaben, benüfct 
man gußeiferne Sftegifter. 8ft if)re Stuflage unb ©teHung 
fjorijontal ober fdjräge, fo menbet man fie in fjform öon 
©fiebern an, beioerticater Stellung aber in^orm üon Stoppen. 
Sei mannen großen Neuerungen roenbet man fcerticale ©djieber 
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an, biefe ermatten bann ein ®egengenrid)t, um fie leicht 
auf* unb nieberlaffen $u fönnen. ©iefelben traben aber ba£ 
Unangenehme, ba& fie öiel falte Suft in ben $ug gelangen 
laffen, roeil ber ifynen $ur Ehrung bienenbe 3ral$ wegen 
ber Slu£bel)nung be§ @ifen$, toeldje bei engen Jal^en ba§ 
bequeme Stuf« unb 2lbfd)ieben tyinbert, fetjr weit unb bequem 
gearbeitet fein muß. Sei ben $ori$ontaIfd)iebern ift baS aud} 
ber %aü, man giebt ifynen besfjalb einen nrinfelrecf)ten @d)trm* 
becfel oon 11 ßentimetern Sreite, tueldjer, toenn ber ©lieber 
3ugefcf>oben ift, feft an ber ffianb anliegt unb baburcfi ba$ 
©inbringen ber falten Suft üerfyinbert. Sei ben üerticalen 
©djiebern f)abe icfy mir baburcf) geholfen, bafe idj am oberen 
@nbe ber ßouliffe, in welker ber ©lieber läuft, auf jeber 
©eite be§ lefcteren ein 11 Sentimeter l)ot)e§ ÜBinfelbled), 
tueld)e§ 10 SWittimeter ftarf unb in Stornieren bemeglid) 
mar, anbrachte. £at man bem ©lieber beim 2lnfeuern 
irqenb eine ©teflung gegeben, fo flappt man ba§ SEBinfeU 
blecb um, fo bajg e£ an ben Schieber feft anliegt. S)ie beiben 
©nben ber über bie ©djieberbreite t)inau§ragenben ffiinfel* 
blecke tnurben burdj eine filemme fcfcarf $ufammengepre&t, 
fo bafc feine falte Suft einbringen fonnte. Äommt einmal 
burdj bie SBärme ein Ser^ie^en ber 2Binfelbled)e oor, fo 
fönnen biefelben balb wieber gerabe gerietet fcerben ober 
man fann aud) bie unbidjte ©teile mit Sef)m üerfdjmieren. 



Älappenfdjieber. 

Sin einem Stammen mit £f)ür ift ein ©tiel mit einer 
Kurbel aum $)reljen, fämmtlidj oon ©cfjmiebeeifen. 3)a, roo 
SRaljmen unb Styire aufammentreffen, bem galge $u, muffen 
bie auf einanber liegenben gläc^en gang eben gearbeitet fein, 
bamit ein btdjter ©djlufj entftetje. 
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Die £l)ür barf beim Deffnen feinen SRaum im Schorn* 
ftein einnehmen, tuet! baburd) ber $ug geftört werben würbe, 
unb ift bes^alb für biefelbe eine SRifd^e in ber g?ud)3roanb 
anzubringen. Slufeerbcm mufj ber Kanal auf ber Srladje, 
meiere bie 9?egtfterthüre beim äuf* unb gumadjen &on ber 
©o^Ie beS ^uc^feS beftreicht, 8 (Zentimeter tiefer fein, bamit 
bie Ifjür beim ©ewegen feinen Stufe in ben Sfafy be$ %t)üx* 
rahmenS bringe, woburd) biefelbe nicht mehr feft f djlie&en mürbe, 
©o wie ber feiger merft, bafj bie Xfjür niebt mehr orbentltdj 
i erliefet, was er aus (Erfahrung an ber Stellung beS §ebel§ 
ftef)t, mufe ber SRa^men gereinigt werben. Stach ©choll 
foll mit Slappenregiftern, wenn ber Setrieb eine Stacht 
unterbrochen wirb, noch 15 $funb Dampf bruef am anberen 
borgen öorhanben fein, wäfjrenb unter benfelben Berfjält* 
niffen mit ©fiebern nur 10 *ßfunb uorhanben ift. 

Der gudjS. 

Der 5 uc h § berjenige Ztyil ber $üge, welcher 
jwifeften ber Neuerung unb bem ©chornftein befinblidf) ift r 
unb in welchem fämmtliche Qvlqz einmünben. Derfelbe fod 
nur ba tjinabfteigenb, b. £)• fo gebaut werben, bafe bie 9Rün* 
bung beS guchfeS tiefer als ber ßugcanal beS ÄeffelS liegt, 
wenn mehrere £üge in benfelben einmünben, welche, wenn 
bieS bei allen in horizontaler fRtcfjtuiig gefdjefyen würbe, ba£ 
(Segeneinanberftofjen ber 8SerbrennungS**ßrobucte )ur $olQe 
hätte, woburd) natürlich ber eine ober ber anbere belüge 
in feiner SBirfung gehemmt würbe. 3to allen ^äQen, too 
nur ein S"^* i n & en Sdjornftein münbet, ift es $wecf* 
mäfeig, ben S n 9 gerabe in ben ©chornftein ober nacb oben 
fteigenb, einmünben ju lafjen, nur ^alte man barauf, öafe 
feine Oeffnung 31 bis 62 (Zentimeter über ber Sohle beS 
lefcteren liege, bamit biefelbe nicht burch 9tufj unb glugafdje 
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oerftopft »erbe. (Sbenfo tyaltt man Darauf, baß ber SfudjS 
fotootjl toie bie 3ü9 c feine rechten SBinfel bilben, tooburd) 
bar 3 U 9 9^inbert wirb, fonbern baß afle ÄuSmünbungen 
fo üiel wie möglich abgerunbet ftnb. 

5euertt)üren. 

2)er 3tuecf, *> er & en 5 euerraum öerfcfjließenben Xtyüre 
ift, ben Zutritt & er falten Suft abgalten unb bie 2lu£* 
ftraljlung ber äBärme naefc außerhalb be§ geuerraumeS 3« 
oerfjinbern. Die 6inricf|tung einer guten $ei$tt)ür muß femer 
fo befd)affen fein, baß fie bequem geöffnet unb gefd)loffen 
werben fann, unb baß fie bem Sefdjütten be§ 9tofteS feine 
<pinberniffe in ben 2Beg ftellt. 

2)urd) bie ftarfe £ifce oon innen unb bie 2lbfü^Iung 
t)on außen gießen fid) bie Spüren frumm unb }d)tießen nid)t 
met)r feft, man öerfieljt fie besfjalb atoedmäßig mit einer 
^tueiten <Sd)u§rt)ür, meldte bie äußere Sfjüre oon ber ju 
großen (Sintoirfung ber §i|e fdjüfct. SJiefe gtoeite 12 SKiUi* 
meter ftarfe Jt)ür ift üon ber erften circa 8 bi§ 12 ßenti* 
nteter entfernt unb burdj 4 big 6 gußeiferne Rapfen mit 
berfelben oerbunben. 2)a£ £f)ürgeftell, toeldjeS bie Ifjüre 
trägt, muß mit ber ^euerplatte unb bem SRoftträger Oer* 
bunben fein, um baburc^ bem Ofen einen feften £alt $u 
gewähren. 3)urd) bie ffirfatjrung fjat fid) ferner f)erau§* 
gefteüt, baß e§ nid)t gut ift, ba§ S^ürgefteü aus einem 
©tüd gu gießen, inbem baSfelbe buref) bie unregelmäßige 
&u$bef)nung unb 2tbfü^Iung mefjr leibet, tooburd) es 
häufiger fpringt unb audj einen jerftörenben Sinfluß auf 
bie üorbere 3? euc ning§mauer ausübt. 

3Ran oerfertigt bafjer bie beiben $f)ürftet)er , bie 
obere unb untere S)edplatte, allein unb oerbinbet ba§ 
©an^e burd) ©djrauben. Die Entfernung jtoifd)en Soft 
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unb geuerthür foß 30 bt£ 40 (Zentimeter, bie Xf|ürf)ö!)e 
25 bis 30 (Zentimeter fein; bie Sreite hängt öon bem 
»oft ab. 

$)a£ innere ^wifchen ben beiben Spüren wirb ent* 
roeber mit 3iegelfteinen ausgemauert ober mitSlfc^e auSgefüöt. 

(Sin jroifd^en 2^ür unb SRoft liegenber SSerbinbungS* 
roft ift awecfmäfeiger wie bie früher angeführte gfcuerplatte, 
weil Ie£tere leicht fpringt unb itjre Erneuerung foftfpieltg 
unb unbequem ift, wäfjrenb ein 9ioftftab leicht unb bequem 
erjefct werben fann, wenn er unbrauchbar wirb. 

S)a ber Sorf feine Schladen bilbet unb ber 9toft letdjt 
t>on unten gereinigt werben fann, fo ift e§ gwecfmäjsig, bie 
£f)ür bei bemfelben fort ju laffen unb baS 2Iuffd)ütten be§ 
SorfeS mittelft eines SridEjterS unb (SanalS oon oben ^u 
bemerfftefligen. Um aber ben 2orf hierbei gut auf ben 9ioft 
oerttieilen gu fönnen, bringt man twrn in ber Sbene be§ 
SlofteS eine mit einer £f>ür öerfc&Hefjbare Deffnung öon 
etwa 28 Duabratcentimetern an, buref) welche man mit einem 
©chüreijen bequem burchgelangen fann. Da§ untere ®nbe 
be§ Kanals münbet mitten auf bem Soft unb bilbet mit 
ber horizontalen einen ÜBinfel üon wenigftenS 50 ©rab. 

«fdjenfalL 

$er Slfcbenfafl bilbet gewöhnlich auch ^ e Deffnung, 
burch welche gleichzeitig bie $ur Verbrennung nothinenbtge 
£uft eintritt. 

Um bei eintretenber Unterbrechung beS Betriebes eine 
ftarfe Sbfühlung ber Neuerung $u öermeiben, ift eS gut, 
wenn ber Slfchenfaß mit einer %\)\xt toerfehen ift, welche in 
folchen gäßen gejdjloffen werben fann unb welche im Vereine 
mit ben gefdjloffenen 3ugfcf}iebent ben Saixitt ber falten 
2uft hindert. 3Ba§ bie ©röfce beSfelben anbetrifft, fo foll er 



Digitized by Google 



$ie Xampffefffl unb bcren (ftnmaucrung. 303 

minbeftenä einen ebenfo großen Ouerfdjnitt tjaben, baß bie 
$ur Verbrennung notfyroenbige 2uft einftrömen fonn. SBtc 
jdjon früher berührt morben, enthält ber ^Ifc^enfan an ber 
©ofjle ein metallenes ober gemauertes Serien, in roeldjem 
fidj SBaffer befinbet. 2)a£ SBaffer roirb hierbei burd) bie 
ftra^lenbe SBärme be£ SRofteä erroärmt unb üerbampft. Der 
Dampf tritt burdj bie glütjenbe 8ot)lenfd)id)t in bie Neuerung 
moburd) bie 5' amme e * ne gröfeere 9Iu$be£)nung erhält unb 
genährt mirb, roenn bie iljrer flammenben Veftanbtfyeile be* 
raubten glü^enben Sohlen bei trocfenem Suft^uge feine 
flamme mefjr geben mürben. 

2)er äBafferbampf mirft ferner baburd) günftig, baft 
er bie Verbrennung üerlangfamt unb bie Verbrennung^* 
Sßrobucte in innigere Verütjrung mit bem ^u ertyifcenben 
Äörper bringt, rooburd) lefctere ©elegenfyeit fyaben, itjre 
2Bärme beffer abzugeben. 

Slufeerbem mirft ba£ SBaffer motjltfyätig auf ben unteren 
Sfjeil be$ SRofteS, inbem e§ beffen Temperatur erniebrigt 
unb baburd) öor ju fdjneßem Verbrennen fdjüfct. 



IV. 

Die Dampfkeffel traft fteren (fcinntauerunij. 

3e nad) ber Spannung ber SBafferbämpfe untertreibet 
man SRieberbrud*, SKittelbrud* unb §od)brud*2)ampffeffel, 
wobei ein Ueberbrud öon 2 bis 27 8 Sltmofpfyären als 
SRittelbrud gilt. 3e nadj ber Slrt ber MuffteUung unter* 
Reibet man bie ftationären oon ben locomobilen ober tranS* 
portablen Ueffeln. 



Digitized by Google 



304 Stampffeffel unb beren Ginmauerung. 

Die Jief fei formen ftnb au&erorbentlid} öerfdifieben, 
eS finb aber t)auptfätf)lich folgenbe formen $u unterfdjeiben: 

a) ©infame Äeffel, roelcfje in früherer 3eit ju tr>c ilc 
eine fofferätjnliche gorm fjatten, jefct aber auSfchliefelid) 
&t)tinberform erhalten mit äu&erer g-euerung. 

b) Stjlinberfeffel mit 1 bi§ 3 ©ieberöfjren. 

c) Stjlinberfeffel mit 1 bi§ 2 gflammrötjren, toobei 
ber 9toft mit einer 2lrt SBorfeuerung angebracht ift. 

d) Sijlinberfeffel mit 1 bis 2 geuerröfjren , innerhalb 
beren fief) ber 9toft befinbet. 

e) Sertical ftefjenbe Srjlinberfeffel. 

f) 9?öf)renfeffel auS 2 ober 3 etmaS färäg liegenben 
ßrjlinbern mit gemeinfcbaftlict}em Dampffammler. 

g) £ori$ontale Äeffel mit einer größeren Sün^ac)! öon 
Söhren. 

h) SBerticafc Seffet mit einer größeren Slnja^t öon 
9töt)ren. 

Hl* $ e i g f l a cf> e wirb berjenige Ztyil f ber Steffel* 
fläche F bejeiebnet, roelcbem bie 3tf am en unb SJerbrennungS* 
*ßrobucte überhaupt beftreid)en. 

Da F. b. h- bie gefammte Oberfläche beS Seffefä, ba£ 

©eroicht beäfelben beftimmt r aljo bie SlnfdjaffungSfoften, )*o 

nrirb bie Seiftung eines ÄeffelS gegenüber bem greife um 

f 

fo größer fein, je grö&er F roirb. 

3e gröfeer au&erbem unter fonft gleiten Umftönbcn 
bie §eigfläd)e ift, um fo mef)r ffiarme mu6 ber Seffel auf* 
nehmen; bie§ finbet feine ©renjen in ber 9(6füf)Tung ber 
SBerbrennungS^robucte, tueld^e gulefct feine aBärme me^r 
abgeben. Durch btefe ©renge ift bie Sänge ber f^euer^üge 
unb fomit bie Sänge be§ Sieffeig bebingt, unb man finbet 
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bei ftationären fieffeln bie gefammte Sänge ber gfeuer^üge 
feiten unter 12 ÜReter unb aud) nidjt über 30 ÜJleter. 

Se nacf> ber ©röge be3 Seffel«, ber ©üte beS ©renn* 
materiell unb .ber jpöf)e ber I)ampffpannung nerbampft 
1 Quabratmeter ftünblicö 15, 20, 25 Kilogramm äBaffer, 
ober e§ gehören ^ur ftünblidjen *ßrobuction oon 1 Silo* 
gromm Stampf 006, 005, 0 04 öuabratmeter §ei$flädje. 

äRan nimmt ferner in ber $rayi§ per Sßferbeftärfe: 



SSBenn ber Äof)lenoerbraucf) ein möglicf>ft geringer fein 
ioß, ift bie Jpeiäfläc^e ongemeffen grofc $u machen, roa§ in 
bem ©efagten feine ooHfommene (Srflärung finbet. 

S)ie abfolute ©röfce ber JpetjungSfläcfie ift übrigens 
für ben ©ffect ntdjt allein entfdjeibenb, e§ fpridjt roefentlid} 
bie ©inmauerung mit, weil baburd) bie Stiftung beftimmt 
toirb, in melier bie 93erbrennung£*$robucte an ber Jpeij$* 
flädje f)ingef)en. 

S)ie ©röfee be* Softes ift fet)r oerfäteben, je nad) 
ber Eonftruction be§ SeffelS, bem oertnenbeten ^Brennmaterial 
unb bem $ugbeförberung§*2Rittel. ®urd)fdjnittlid) fönnen 
ftünblid) auf 1 öuabratmeter 9toftfläd)e verbrannt werben 
100 ftilogramm ©teinlotjlen, 125 Silogramm 93raunfot)len 
unb eben fo t>iel $ola ober £orf. 

3n ber $ra£i§ retfmet man erfafjrungSmäfeig für 
ftationäre Anlagen: 

a) mit ©teinfoljlen bei Meinen unb mittleren Ueffeln 
1 üuabratmeter 3toft für 10 ^ferbeftärfen; bei großen 

Sünemann. SBriqueite-^nbuftrie. 20 



bei großen Äeffeln 
bei fleinen » 
im Littel . . . 



bie §eiafläd)e 




25 
20 
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Steffeln unb innerer Neuerung auct) roorjl über 1 Ouöbrat* 
meter Soft für 30 big 40 Sßferbeftärfe. 

b) mit 33raunfof)Ien je nadj Qualität unb ©röfee bei 
ÄeffetS, bei mittleren unb «einen Reffein 1 big 1 % Quabrat* 
meier für 10 Sßferbeftärfen, bei großen Äeffeln juweilen nur 
1 Duabratmeter 9ioft für 20 Sßferbeftärfen; 

c) mit §ol$ burdjfdjnittlicf) nur 1 Duabratmeter für 
JO ^ferbeftärfen. 

Die freie Stoftf Iäd)e f b. f). bie Deffnungen ober 
3tmfd)enräume jtoifc^en ben SRoftftäben betragen: 

für ©teinfof)len Vs big V 4 &er totalen 3*oftftäcf)c, 

für Sraunfofjleu unb Dorf % Vs» ™* i u % 
ber gefammten Stoftflädje, 

für §olj 1 / 7 bi£ Vs & er geiammten 3rläd)e. 

Seim einlegen ber föoftftäbe ift $u berücfficfctigen, 
bajj benfelben minbefieng l / 36 bis 1 l 24i iljrer Sänge jur 8u$< 
befjnung in ber §i|e ermöglicht roirb. 

3e nad) ber ©reite beg Sßlanrofteg gebraust man eine 
oöer ^mei ^eijtfiüren. Die einflügeligen ^ei^t^üren finb im 
flirten 31 big 39 Eentimeter breit unb 26 big 30 Sentit 
meter fjod); bie gmeiflügeligen Ijaben 44 big 52 (Zentimeter 
lidjte Sreite bei 29 big 37 (Zentimeter ftöty. 

Der Stfdjenfaü erfjält bie ©reite unb Sänge beg SRoftcg, 
babei ift berfelbe möglidjft tief gu madjeu, nidjt unter 80 
big 90 (Zentimeter $öf)e unb bei gro&en fteff ein nid)t unter 
1*6 big 1-8 SKeter. äud) ift ber $ugang öon unten 
äum £eraug|*djaffen ber Stfcfje jeber anberen Slnorbmuig 
t>or$u$ieIjen. 

Die Sänge ber 3?euer$üge ift jum Steile »on htm 
Brennmaterial abhängig, fie werben aber feiten unter 11, 
nod) über 30 (Zentimeter lang gemacht. Der Querfdjnitt 
berfefben ift gleich ber freien SRoftflädje, inbeffen fann man 



Digitized by Google 



$>ie $ampfffifel unb beren (Sinmauerung. 



307 



bei gut jiehenbem ©chornftein biefclben auch enger galten, 
für ©teinfoljlen '/s bis l i h , für $ol$ bis V 8 ber gefammten 
9toftftäd)e, nur muß bann öfter gereinigt werben. 




— 



Seiftuug 



SRoftflädic 



söraunfoblw 

i 

Neuerung 



£tein!oljien< 
^eitcruiiß 



2rf)oriiftein 



Hcfjtc 
SBeite 




Cuabratmeter 



Dieter 
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20 
40 
50 
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" 
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3,7 


1-20 


7 
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10 
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45 
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12 
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50 
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SSon bem SRofte au§ läfct man baS geuer oetnö^nlic^ 
burch eine etroaS engere Oeffnung f djlagen, torö^alb man 
gleich hinter bem SRofte eine fogenannte %tnexbxixdt 
anlegt, bie entmeber gerabe abgeglichen nrirb, ober roo ba§ 
©etüölbe fehlt, fretöförmig, unb jroar concentrifd) ju bem 
DuerfchnittSfreiS beS fteffe» ift. S)er $md berfetben ift, 
Die brennbaren ®afe möglidjft jufammenjubrängen, bamit 
fie fich mit ber gleichzeitig burchftrömenben atmofphärifchen 
Suft öollftänbig mifchen unb fo ein üolIfommene§ 
SSerbrennen erfolge. 

3Ba8 bie $üge betrifft, fo roerben enge gugeanäle 
im Allgemeinen ben $ug vermehren, ba aber bann bie SBer* 
brennungS*$robucte mit gu großer ©efcf}toinbigfeit in ben 
©chornftein gelangen, fo roirb ba§ ^Brennmaterial nicht ^in* 
rei^enb benüfct; finb bie $üge babei ntebrig, fo fann man 
fie öfter um ben fteffet herumleiten, aber man öerliert an 

20* 
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feuerberührter fläche, & a me ^ r 3 utl 9 cnmaucrmcr ' nöthig ift; 
außerbem fefcen fid) btefc 3üge, befonberS wenn man nicht 
gute ©teinfohlen, fonbern leichtere ^Brennmaterialien an* 
wenbet, $u fdfjneü iwtt Slfdje, woburch bcr 3ng gehemmt 
wirb, ©inb bic 3nge j U m ü t f 0 f ann man fo[ Heineren 
Seffeln baS %tun nicht oft genug herumleiten unb e§ geht 
bemnach ebenfalls mit gu großer Jptfce in ben ©cfjornftein, 
ohne baß ein lebhafteres SJerbrennen erreicht wirb. ®e§^alb 
mac^t man ben 3«9 unter bem Soben beS Steffels groß 
unb breit, weil tytx bie meifte glugafche fich abfegt, unb 
bie ©eiten^üge fchmal unb fo h°<hr als eS mit Sftücfficht 
auf ben SBafferftanb im ßeffel nach ton gefefclichen S3e* 
ftimmungen juläffig ift; außerbem läßt man bie ©eiten^üge 
bisweilen etwas tiefer hintergehen, als für ben Stugenblicf 
nöthig ift, bamit bie mitgenommene glugafche fich abfegen 
fann, ohne ben 3ng beS geuerS *u hinbera. 

SDa bei bem 3 u f am ntenbrängeu beS JJeuerS über bie 
geuerbrüdfe eine möglichft ooUftänbige SSerbrennung ftatt* 
finben fofl, unb ba femer bie ©pt$flamme, welche über bie 
geuerbrüefe fcf)lägt, am heißeften ift (alfo ben größten Staunt 
bebarf) unb üon ba nach bem ©chornftein gu an 2Bärme 
oerliert, fo macht man bie 3üge hinter ber ^uerbrütf e weiter. 

3unächft finbet eine bebeutenbe Erweiterung bißt hinter 
ber 3?euerbrücfe ftatt« Sn biefer SSertiefung fefct fich bie mit* 
genommene Sflug* ober 5l°^ a f c h e h nm Steile nieber unb 
wirb uon $tit $u Qtxt burch bie Oeffnung g (Signren 34 
unb 35) htfanSgenommen. 

S)ie gorm & cr 3nge muß fo gewählt werben, 
baß möglichft öiel fjläd^e t>on ber Seffelwanb begrenzt wirb; 
man macht baher bie an ben Seiten beS ÄeffelS liegenben 
3üge lieber fchmal, aber fo hoch, als thunlich. 2lm öortheil* 
hafteften ift eS bei aiemlidj reinem ©peifemaffer, wenn ber 

■ 
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fyödjfte Jfjeil be£ $uge£ öom ÜKaucrioerf, fonbern 

üom Seffel begrenzt toirb, unb ba bie$ bei ben ©eitenjügen 



Sig. 34. 




uic^t $u erreichen ift, \o fiiib bieje .ßüge im angenommenen 
gafle für bie (Sitoärmung nid)t fo toirffam, als ber unter 
bem SJoben ober burd? ba§ geuerrofjr gef)enbe ßug. 
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2Ba§ bie gütjrung bcr 3ü9 c betrifft, fo ift 
biefe f)aiiptfäcf)lid) Don ber Ärt be8 ÄeffelS, toon bcr 
Sage be§ @djornftein$ unb batwn abhängig, ob ba§ SBaffer 
meljr ober weniger Sobenfafc abfegt. 

Stnmerfung. 2Bir werben im golgenben ein 9Jie^rere§ 
über bie Seitung ber 3ü9 e befprec^en, of)ne jebod) jeben 
einzelnen gatt burdj 3 c ^ nun 9 en ä u erläutern, fonbern, 
foweit einzelne Steile, $. 8. bie Sage be§ 9tofte3 ober bie 
ber 3 u 9 cai, äle fid) ätynlid) geftalten, wie in ben fdjon er*, 
rannten giguren, nur auf biefe üerweifen. 

®ewöf)nlid) liegt ber ©d^ornftein ber geuerung ent* 
gegengeie£t, entweber in ber SRitte ober am redeten ober 
linfen l)tntern @nbe, unb bann läßt man ben 3^9 meiftenS 
breimat unb nur fjöcfyft feiten fünfmal entlang be§ Äeffel§ 
gefyen. 

§at ber fteffel weber geuer*, nod) ©ieberöljren, fo ift 
berfelbe an ben (Snben ntcfjt eben, fonbern nad) einem 
Äugelabfcfcnitt gefrümmt. 3)ie geuerung liegt babei unter 
bem Seffel unb ber erfte 3^9 ge^t unter bem Äeffelboben 
nad) hinten, fteigt hinten etwa§ in bie £öf)e unb fernliegt 
fid) (wenn ber ©djornftein auf ber redeten Seite Hegt) in 
ben linfen 3 u 9 cana ^ 9 e ^ i n biefem bor unb t)orn über 
ba§ Stoftgewölbe fort nad? bem redeten 3ugcanal unb in 
biefem hinten nad) bem <3cf|ornftein, bie Sage be§ SRofteS 
ift babei biefelbe wie in ben Figuren 34 unb 35. Printer bem 
Stoft f ommt eine geuerbrüefe f. gür bie 9taud)&erbrennung ift 
e§ gut, ben Sioft bis f)inter bie geuerbrüde gu überwölben 
(ftig. 35), wa§ aufcerbem ben Sortiert bietet, baf$ ber Steffel 
buref) bie ftarfe §ifce über ber geuerbrüde nidjt leibet, 
befonberS wenn gerabe eine -Jtietenreitje barüber trifft, 
hinten, wo ber 3«9 in ben ©djornftein geljt, wirb ein 
8cf)ieber gur Sftegulirung be§ 3 u 9 e ^ angebracht. SJorn an 
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be« Graben ber ©eitengüge befinbeu fid) bie SReinigungS* 
Oeffnungen (oergleiche gig. 37 cc), bie auf bem Soben 
be3 ,3uge§ angebracht werben unb brei ©dachten hoch unb 
13 Sentimeter breit finb; gewöhnlich wirb eine gufceiferne 
3unge mit SBinfeleifen gleicfc mit öermauert unb bie 
Öffnungen werben mit einem Decfel, ber mit einem §anb* 
griff öerfehen ift, ober einer Sledjthür abgefd)loffen. S)aS 
SKauerwerf wirb möglicbft hinaufgeführt, ober ber Äeffel 
roirb oben mit 2)ad)fteinen in Se^m abgebecft, um bie 
2Bärme mehr Rammen ju fyalttn. Ueber bie äBanbftärfe 
unb baS äKaterial gum Äeffelmauermerf wirb fpäter noch 
einiges bemerfl werben. 

kommen mehrere Äeffel neben einanber $u liegen, fo 
wirb rüdfichtlich ber Sage ber Neuerung unb ber güge 
jeber für fich behanbelt. Da jeboch bie legten güge 
fämmtlicher Äeffel in einen ©chornftein münben, fo mufe 
man, beS guten 3ugeS wegen, barauf fet)en, bafe bie Seitung 
nach bem ©chornftein nicht burch mehrere rechtwinfelige 
Siegungen erfolgt, fonbern bie 3 un 9 cn muffen fich allmählich 
nach bem ©chornftein gu fchmiegen unb fo weit hinaus 
geführt werben, bafe ber $ug fich nicht ftöfet. Damit bieS 
möglich wirb, barf ber ©chornftein nicht gu nahe an bem 
Äeffel ftehen. 

SBaS baS SDiaterial ju bem fteffelmauerwerf betrifft, 
fo üerwenbet man $u bem gunbament 3 ie 9 e ** °^ er Sruch* 
fteine mit Äalfmörtel. Das obere ÜJJauermerf wirb, foweit 
es nicht unmittelbar am geuer ober an ben geuergängen 
liegt, aus 3 ie 9 e ^ n m *t> Sehm aufgeführt, wohingegen aHeS 
anbere 9Kauerwerf, weldjeS oom geuer befpült wirb, wo* 
möglich au§ "©^amottefteinen mit Khamottemörtel (Ih on 
mit Ehamotte^iegelmehl) gemauert wirb. Dies ift namentlich 
empfehlenSwerth, wenn ©teinfohlen gefeuert werben, währenb 
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man bei anbercn ^Brennmaterialien, fofern feine ßt)amotte= 
fteine au t)aben finb, gewöhnliche $iegel öertoenbet, unb 
groar eignen fieb baju bie mittelgebrannten mehr als bie 
ftarf gebrannten, einmal, roeil fie nicht fo leicht fpringen, 
unb bann, roeil fic bie SBärme nid^t fo leicht burchgeljen 
laffen. S)ennoch ift eS gut, bie SBangen ber 3üge * Va ©tein 
ftarf unb bie gugen möglichft eng ju machen. ®er Äeffel 
felbft roirb über ben 3 ü 9 en f a f* öottftänbig eingemauert 
unb allenfalls noch mit einer ©ehielt S)adf)fteinen in Sentit 
jugebeeft, rooburch bie SEBärme mehr guf ammengehalten roirb. 

Sei geuerrohr* (ober glamm*) Seffeln mar früher 
bie auSfchliefcliche Strt ber ©nmauerung, unb ift ^cute nodj 
bie höufigfte mit bem jStfykx, & a 6 in ben breiten Seiten* 
3Ügen bie oberen äbbeefungen berfelben ftärfer geheilt roerben 
als bie Seffelroanb, ba bie §i$e bie erfteren oon unten trifft, 
bie lefctere nur oon ber ©eite. — S)ie ©inmauerungen, bei 
benen bie Jpifce mehr bon unten an ben Äeffel geleitet roirb, 
finb jroecfmä&iger, ganj abgefehen baoon, bafe t)i er *>a§ 
Gefahren unb Steinigen ber gfcueraüge leichter ift, fomie 
auch Öie ©eitenmauern fdjtoächer fein fönnen, als bei ben 
früheren. 

S)amit fich bei biefer 3lnorbnung bie SerbrennungS* 
Sßrobucte an ber hintern ©tirntoanb beS Seffete mit $tt>ei 
Flammrohren nicht ftofcen, ift eine gemauerte 3 un 9 c °^ er 
noch einfacher eine gufceiferne platte anzubringen, ©obalt? 
betbe ftlammenftröme am etylinbrifchen Äeffelumfange in 
paralleler Stiftung mit einanber highen, ftören fie fich 
nicht mehr, unb ift bann feine ©djeiberoanb mehr erforberlitf). 

Sei ©ieberöhren finbet man ju häufig oberhalb ber- 
felben noch einen freien 9taum üon 15 bis 25 (Zentimeter; 
bie §ifce fud^t ben tjöchften Sßunft, tyifl in Sfolge beffen baS 
©eroölbe unb baS SBaffer im ©ieber bleibt falt. 



Digitized by Google 



$ic Sampffcfiel unb bereit (Einnmuerunfl 



2Beit bc ff er ift e$, wenn man nur bie untere ftälfte 
be$ ©ieberS als §ei$fläche betrautet unb ba$ (Gewölbe nur 
ba$u bient, ben Sieber bur<h etwa barüber befinbliche* 
SDtouerroerf nid)t au belüften. 

g« möge hier hwtwrgehoben werben, baft bei einem 
©ieberohre immer nur bie $>älfte, f) ö $ftenä Drittel 
be3 untern Umfange« al« mirffame ^eijfläche anjufehen 
finb, ebenfo wie bei einem glammrohre nur bie ftälfte ober 
Sroei Drittel be« oberen Umfange«. 

ÜKan (ann be^alb aud) bie ®ewölbe über ben 
©ieberöhren ganj weglaffen, woburefj fid) bie ©nmauerung 
öffentlich t>ereinfacf}t. Sei jeber guten Sinmauerung muft 
bie Sebingung erfüttt werben, bie Sßerbrennungägafe müglidjft 
öon unten an ben Äeffel ju bringen. 

an ben Uebergöngen ber Jeuerjüge, b. h- in ben 
(Sien be§ SWauermerfe« finbet fid) fetjr f)<\\ifiq ber fytjkv, 
bafe Sprengungen üorfommen, fo ba& ber erforberlid)e freie 
Cluerfcbnitt nicht mehr oorf)anben ift. 

Die SBaffermenge betreff enb, foß tya nicht ba« 93cv- 
hältnifj beS Dampf« unb jffiafferraume«, wie e« für bie 
ÜRafdjine erforberlid) ift, befprodjen, fonbern nur barauf 
aufmerffam gemalt werben, bafe ber 2ßafferraum eine 
beftimmte ©röfje nicht überfdjreiten barf. (£« ift eine irrige 
SJorftettung, wenn unbegrenzt eine fc^r grofee SBaffermenge 
al§ eine conftante gute SQSärmequelle für bie ßeiftung 
Betrautet wirb, benn man üergi&t, bafe biefe »SB arme* 
quelle« erft wieber ^Brennmaterial verlangt. — 6* Der* 
bient ftetS eine Äeffelconftruction ben SSorjug, welche bei 
mögltchft großer ^ei^fläche nur eine entfprecfjenb mäßige 
SBaffermenge enthält, bei reichlichem Dampfraume. — Da& 
biefer gegen Slbfühlung gu fd)üfcen, ift bereit« oben erwähnt. 
3>ie günftigere ßeiftung oon geuerrohrfeffel liegt jumeiten 
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barin, bafe in benfelben, gegenüber üielen Sieöerohrfeffeln, 
nicht fo üiel ffiaffer erhifct gu werben brauet. — Wlad)t 
man aber bie ©ieber nur fo roeit, als e§ für bie ^Reinigung 
berfelben erforberlich ift, unb roählt eine Kombination öon 
g-lamm* ober ©ieberohren, mie in gigur 39, fo J>at man 
ben 93ortf)eil, bafj ber Sieffei bei gleicher §eigfläcf>e fürger 
ift, alfo weniger ©runbpdje beanfprucht, als ein Sieffei, 
melier nur glammrohre t)at. 

5% 36. S)ie§ bürfte bie groecfmä&igfte 

21norbnung fein, fo lange man 
nidjt bie eigentlichen Stöhrenfeffel 
roählt, roelcfje oor allen anbereu 
Sonftructionen ben SSorgug üer= 
bienen, obgleich fie biSber noch 
am roenigften gur Slnroenbung 
fommen. 

811S Seifpiel gu einer Äeffel* 
einmauerung mötjlen mir einen 
Seffel mit gm ei gfeuerröt)* 
r e n. Sei Ueffeln mit groci 3feuer* 
röhren liegt bie geuerung ge* 
möf)nlicf) unter bem ßeffel, be* 
fonberS menn bie Feuerrohren fo f)ocf> gu liegen fommen, 
bof; man unter benfelben bequem t)i n 5 u f ann » um & en 
Steffel gu reinigen. $>ie Slnorbnung ber 3üge ift, mie fie in 
ben giguren 34 bis 38 bargeftetlt ift, folgenbe: 

Sto 3 U 9 9 e ^ öom s ^°ft ü& er &i e f?euerbrücfe f unter 
bem Soben be§ $effel§ nach hurten in bem Feuerrohr öor, 
theilt fid) oorn nach ben beiben Seitengügen unb geht burch 
biefe nach bem ©chornftein. $)amit bie ftärffte ^>ifee nicht 
gerabe ben Äeffelboben trifft, ift ber SRoft bi§ hinter bie 
geuerbrüefe f burch e * n ©eroölbe bebeeft. STOan barf baher 
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nitfjt glauben, baß ba§ ©eroölbe nur ^um Jragen be£ 
SeffefS bient. 

Figur 34 fteüt ben ©runbrifc unter bem Soben be£ 
Seffelö bar, gigur 35 ben Sängenburdtfdjnitt, gigur 36 
ben üuerburdjfdjnitt burcf) ben 
9toft unb JJigur 37 bie öorbere 
SInficöt. "BaS geuer brennt auf 
bem 9tofte r r, ber J)ier burd) eine 
3unge z in ^met Steile geteilt 
ift (über roetc^eS tüir bei berSRaudj* 
oer$ef)rung baS Sftäljere befprodjen 
fyaben), f ift bie geuerbrücfe unb 
h ein ©etuölbe, toe(d}e§ bi* fjinter 
bie fyuerbxMt reicht, au§ ©rün* 
ben, bie ftf)on befprocfjen mürben, 
g unb g 1 finb Vertiefungen, in 
benen ftc§ bie mitgenommene 3flug= 
afdje jum Steile abfefct, oon reo 
fie burdj Die Deffnungen g unb g l 
(gig. 35) IjerauSgefdjafft tuerben 
fann. 

$)aS geuer Wlägt üomSRoft 
au§ über bie geuerbrücfe f unter 
bem ©oben be£ Seffel§ nad) 
hinten, bei a in bie £öl)e, getjt 
in ben betben Feuerrohren b a 
cor bi§ c, unb in ben beiben 
©eitencanälen S S (gig. 36) (bie im ©runbrife Figur 34 
punftirt angegeben finb) hinter nad) bem ©djornftetn. 2ßa§ 
bie frören ber ©eitenjüge S S betrifft, fo müffen biefe 9 (Senti* 
meter unter bem niebrigften ffiafferftanbe im Steffel qejcf)Ioifen 
roerben, roeit fonft bieÄeffelroanb glüfyenb merben fönnte, roenn 
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ba§ SBaffer ettoaS tiefer fönte. 3n Setreff ber ßeitung ber 
©eitengüge SS nad) bem ©djornfieine ift $u bemerfen, bafe man 
biefelbe ba, mo f)inreidjenber9taum üortjanben ift, nidjt tüte in 
gigur 34 burdj mehrere redjttotnfelige Siegungen erfolgen läftt, 
fonbern be§ Seffern 3 u 9 eS wegen rote in gigur 38 burd) fanft 
gefd&weifte Sogen. Slufjerbem macf)t man bie SBange e mie 
in Uigur 38, fofern e£ ber SRaum $ulä&t, 1 bis 1 % Stein 

ftarf (in ben giguren ift fie nur ! / 2 ©t e * n ft ar *) un & mu fe 

bann öon ©fjamottefteinen 
39, unb feljr forgfältig au§ge* 

füfyrt »erben, bamit fie nidjt 
burd^brennt unb ber $ug 
birect unter bem Soben be§ 
$effel§ entlang nadj bem 
©djornftein fdjlägt. 2>ie 
®rößent)erJ)ältniffe ber ein* 
gelnen Steile finb au§ ber 
3eidmung gu entnehmen unb 
fönnen mit §tffe ber früher 
gegebenen ©ä|e berechnet 
werben. Qux Slegulirung be# 
3uge£ bient ber Schieber d 
(Sfig. 38), roeld)er an einer 
Sette t)ängt, bie über ben am ©ebäl! be§ Seffelfjaufes be^ 
fefttgten Stoßen bi§ fenfredjt über bie üorbere Seffelroanb 
geleitet wirb. $ln bem f)erunterf)ängenben ST^eil ber ftette 
ift eine fc^wad)e eiferne ©tange, bie einen Jpanbgriff f)at, be* 
feftigt, mittelft beren ber gfeuermann ben ©lieber beim $ln= 
feuern, wo fid) ötel Oualm entroicfelt, I^o^^en, unb fpäter 
tnet)r ober roemger ^erunterlaffen fann, je nadjbem met)r ober 
mtnber ftarf gefeuert wirb. S)ie SRauern be§ $effeltjaufe§ 
müffen minbeftenS 8 ßentimeter üon bem SRaucbgemäuer be$ 
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Äeffetö abfielen. S)er ©djornftein ftefyt entweber bid)t am 
Äeff elbauf c ober batwn entfernt; im erfteren gfatt ift eS gut, 
benfelben nidjt im SSerbanb mit ben SKauern be§ Äcffel« 
Kaufes aufzuführen wegen beS ungleidjmä&igen ©efcenS, 
roa§ immer ftattfinbet, wenn t)öf)ere Sauwerfe mit niebrigen 
oerbunben finb; im lefcteren galle erfolgt bie Seitung nadj 
bem ©djornftein burdj einen ©anal, ber in einigen ©egenben 
unb an troefenen Orten am ©oben unb an ben ©eitenwänben 
ettten ©tein ftarf ift unb oben mit 3* e 9 e * n abgebedt ober 
überwölbt unb mit einem Setymfdjlage umgeben wirb, um 
bie Sßärme metjr gufammenjuf)alten. $)en Sanal läfct man 
naef) bem ©etyornftem, ben mir fpäter befpredjen werben, 
etwas fteigen. 

3)ampffeffel*(£inmauerung mit £r epp enroft. 

S)ie 5Roftfläd)e rietet fid) nad) ber ®üte be§ »renn* 
ftoffeS unb ift hierbei maftgebenb, bafj je unreiner bie Siofjlen 
finb, befto größer bie 9toftfIäd)e fein mufe. 3m Allgemeinen 
nimmt man ba§ SSer^ältnife ber SRoftftäd^e $u ber ber 
f euerberüf)rten ftläty wie 1 : 20 ; bei reineren ©rteSfofjIen 
nrie 1 : 25. 

Die fcfjräge Sänge be§ SRofteS nimmt man nidjt länger 
nrie 1-6 2Reter. ®ie ©reite beS SRofteS wirb naef) bem Siel* 
fachen üon 58 Sentimetern beftimmt, inbem fid) nämtid) bie 
Sänge ber SRoftftäbe t>on 58 (Zentimetern als bie äWedmä&igfte 
gezeigt f)at. 

SBenn mehrere Sieffei öon geringem 2)urd)meffer unb 
großer Sänge nebeneinander liegen unb bie 9toftbreite t>er* 
fleinert werben muß, fo ift ber $wifd)en beiben Soften 
liegenben SrennungSwanb eine foldje ©tärfe $u geben, als 
bie Sänge eines feuerfeften ©teineS beträgt. 
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ÜKan unterfdjeibet SJoftbalfen unb 9ioftftäbe. $)ie 
Steigung be§ SRofteS wirb fo genommen, ba& fid) bie ©runb* 
linie ber fchiefen 9ftoftfläd)e toie : 1 üer^alt. 

3)ie ßntfernung ber JRoftbalfen im Sichten ift gleich 
58 ßentimeter, bie 3fal$e ™ benfelben $um Sinlegen ber 
fRoftftäbe finb jeber 26 äRMimeter tief; bie ganje Sänge 
ber SRoftftäbe beträgt baljer 62 ßentimeter. Da bie Stäbe 
üon oben in ben gal$ gefdjoben werben, ftd) in ber äBärme 
ausbeuten unb (Sufeeifen nie o^ne Unebenheiten ift r fo 
nimmt man bie Stäbe 60 ßentimeter long; bie 3)icfe ber* 
felben foD 14 9Kittimeter unb bie lichte f entrechte ßntfernung 
foH 32 3Riflimeter betragen. 

Sei einer Steigung ber Stoftflädje tion 47 Zentimetern 
liegt bie untere SSorberfante be£ sunäcf)ft unter bem oberften 
liegenben 9toftftabe8 um 50 äRiflimeter gurüd, unb nimmt 
man beSfjalb bie »reite be§ föoftftabeS *u 10-5 ßentimeter, 
um ba§ Durchfallen ber Heineren Äofjlen gu öer^inbern. 

3ur Unterftüfcung ber 9toftftäbe ift an jebem ßnbe 
unb in ber ÜÄittc eine glantfdje angegoffen, meldte in bie 
galge ber SRoftbacfen paßt unb 32 äRillimeter l)od) ift. 

3)ie äRittelroftbalfen erhalten eine ©reite öon 6*5 Sentit 
meter, bie ©efftäbe 4*5 ßentimeter, bie £ö§e berfelben 
beträgt 7 8 ßentimeter. 2)ie 9toftbaIfen legen fid) mit je 
2 Olafen auf 2 eingemauerte gufeeiferne Stäbe, oon benen 
ber obere 7 8 ßentimeter t)od) unb 3*9 ßentimeter breit ift. 
^te Sänge tiefer Stäbe riditet fid) nad) ber ©reite beS Stoftes, 
unb ift um 31 ßentimeter größer als legerer ju nehmen, 
bamit biefelben auf jeber Seite 15*5 ßentimeter in bie 
Seitentoänbe greifen. 

gür ben 8lfd)enraum bleibt unter bem unterften 9toft* 
ftabe ein SRaum oon tmnbeftenS 15*5 ßentimetern $(tye, 
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tt>eld)er burd) 47 (Zentimeter lange unb 13 (Zentimeter l)ol)e 
99Icc6c gefd^loffen wirb. 

Sefctere Ijaben für jebe Hbtfyeilung l)ö($erne Stiele, 
tt>eld)e auf eingemauerten gujjeifernen Salfen rufjen unb 
baburd) in ifjrer Sage erhalten werben. 

Um baS leidjte herausfallen berSfc^e $u üerfjinbem, 
ift üor jebem SRofte baS SRauermerf nod) 31 (Zentimeter 
breit fortgefe^t unb toirb baburdj ber S3erfdjlu§ burd) bie 
2Ifd)e felbft bewirft, fo bajj man bie SSorfafcblafe ganj ent* 
beeren fann. 

Die Sänge be£ 3lofte3 foU, tote oorljer beftimmt, 
1-6 äReter betragen. Die §öf)e be8 JftoftftabeS mit 3mifäen* 
räum beträgt 45 SföiUimeter. 33et einer Steigung ber 9loft* 
fläche öon 47 (Zentimetern fommen ba^er 19 Stäbe, mogu 
bann nodj ber untere SRoftftab fommt, welker ^ur Hfdjen* 
Öffnung bient; im ©angen alfo 20 SRoftftäbe. Der gal$ für 
bic Sftoftftäbe beginnt wenigftenS 13 (Zentimeter über ber 
©ofyle be§ 9tofte§ unb erhält jur Hufnaljme ber Stäbe eine 
Sänge üon 1'64 2Retern. Derfelbe wirb über bie 9?oftftäbe 
l)tnau§ bis an ba§ ®nbe beä SalfenS verlängert, bamit bie 
Sftoftftäbe öon oben eingefdfoben werben fönnen; ber Stumpf 
wirb auf bie 52 SKittimeter breite obere gläd)e beS SalfenS 
befeftigt. 

Damit bie Sljdje leidet entfernt werben unb in einem 
t>or bie &fcf)enöffnung gefegten SBagen fortgefdjafft werben 
lann, wirb ber Soben beS StofteS jmerfmäfeig 62 (Zenti* 
timeter über bem groben be§ ßeffell)aufe3 angebracht. 

3wedmä§ig ift e§, oor bem Stofte oierflügelige Sied?* 
tljüren anzubringen, welche bie beiben guöeifernen Dräger 
afö Mammen tyaben. üRit §ilfe biefer Spüren ift man im 
Staube, bie burcf) ben SRoft ftrömenbe Suftmenge ju re* 
guliren, unb burd) 3 u fäi e & en tiefer nebft ben (Sffenfdjiebern 
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ba§ SBaffer im Äeffel warm unb ba§ geuer * m ®luf)eii 
$u erhalten, fo bafj festeres am SRorgen beim Deffnen ber 
Sfjüren unb Schieber toieber leicht in ®ang fommt. 

. 2>er Stumpf ober l>er £rid)ter über bem Softe, welker 
jur 2lufnaf)tne ber Sohlen benufct n>irb, ift fo lang tuie 
ber 9t oft breit ift, unb 47 Eentimeter breit. S)ie Seiten* 
wänbe beSfelben werben burd) bie äRauern gebilbet. S)ie 
toorbere gebrochene Seite beS £rid)ter§ ift aus 2 platten 
oon (Sifenbled) angefertigt. S)ie untere platte liegt in ber 
ebene be§ 9tofte$ unb faft auf ben oberen 9toftftab auf. 
3)ie lichte ©reite berfelben wirb bei einer Sßeite be§ £rid)ter§ 
oon 47 .ßentimetern unten 52 SDtiHimeter fein. S)a§ S3Iec^ 
ift, um e§ mit bem oberen fenfredjten SIedj öerbinben gu 
fönnen, 52 SKiHimeter breiter $u nehmen. 3 roc i Schrauben 
galten es auf jebem Stoftbalfen feft, für tpetd^e ba3 ÜRutter* 
gewinbe in bem 9toftbaIfen eingef dritten ift. 3)ie $wifd)en 
bem unterften £rid)terbled) unb bem oberften §loftftab 
befinblidje Deffnung wirb mit £ljon ober Se^m bi$t Der* 
fcfjmiert, bamit t)ier feine Suft zutritt, woburd) ba§ Qfeuer 
nad) bem £rid)ter gelangen fönnte. 

S)a§ oberfte fenfredjt ftef)enbe öorbere 231e$ wirb 
47 (Zentimeter Jjocfj angefertigt, unb nrirb an einem gufe* 
eifernen Stabe mit bem umgebogenen oberen Snbe befeftigt. 

£)ie Wintere 2rid)terwanb wirb gleichfalls bur<$ ba£ 
©ewölbe gebitbet, erhält jebod) l)ier einen gufceifernen 
Schieber jum 9teguliren ber Äotylenauffcfjüttung, benn ba bei 
ber großen ©reite ber 3tofte ba§ ©ewölbe in ber ÜWitte 
t)öf)er liegt al§ an ben ®nben, fo ift bie Deffnung in ber 
s JL)ätte gröfcer, unb würbe bie fioljle ttfer in 3Wge Neffen in 
gröfeeren SRengen auf ben Stoft fallen, als an ben Seiten. 

S)ie lichte ©ntfernung ber Unterfante biefeS bie Äo^len* 
befdjüttung regulirenben SdjieberS foD t>on bem oberften 
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Stoftftab nicf)t weniger wie 10*5 unb nicht über 15 6 (Zen* 
timeter betragen. Srftere Deffnung öon 10*5 Zentimetern wirb 
bei reinem ÄofjlengrieS angemenbet, lefctere öon 15*6 (Zenti* 
metern, wenn ber ®rie£ mit ßohlenftücfen gemengt ift. 

Der gu&eiferne ©djieber fann burdj eiferne SSoI^en, 
welche eingemauert finb, befeftigt werben ; ober berfelbe wirb 
einige (Zentimeter länger gegoffen, als bie ©reite be§ SRoftcS 
beträgt, unb an ben ©eilen eingemauert; ober er wirb 
mittelft einer Äette, an beren Snbe ein @egengemid£)t befeftigt 
ift, auf* unb niebergelaffen, inbem bie beiben (Snben in 
einen gemauerten $al% gleiten. 

©ämmtlicf)e SJiauerflächen, melcöe Dom geuer berührt 
werben, finb mit einer % ©tein ftarfen ©djufcmauer öon 
feuerfeften Steinen $u öerfehen, unb fämmtticfjen ©ewölben 
finb minbeftenS auf 31 (Zentimeter Sänge 26 SlÄillimeter 
©tid)f)öl)e $u geben. Die äRauerarbeit foQ unter gortlaffung 
aller ftarfen ©den ausgeführt werben. Stufeerbem ift 
beobachten : 

1. SDtan muj$ öerhinbern, bafc bie Stfdje nicht in bem 
3ug* ober gfeuercanal mit fortgeriffen werben fann, felbft 
wenn fie ficf> in größerer Sßenge anfammeln foHtc. §ier$u 
ift e§ nott)Wenbig, baß ber Soben be§ 3iofte§ minbeftenS 
23-5 (Zentimeter unter ber geuerbrüefe liege. 

2. Da§ ©emölbe über bem Soben beS 9tofte£ foH 
eine ipöfye oon 62 bis 93 (Zentimeter tjaben, bamit ein 
genügenber 9taum gum 3lnfammeln ber Stfdje unb für bie 
öoHftänbige Verbrennung ber Äot)lentt)eüe bleibe. 

3. Der horizontale Slbftanb öon ber §interfante beS 
unterften StoftftabeS bis $ur Sorberfante beS ÄeffelS (ohne 
baS feuerfefte ^ntkr $u berücffidhtigen) ift gleich ber 
mittleren £öf)e beS (SemölbeS über bem Soben beS Softes, 
öon 65 bis 93 (Zentimeter $u beftimmen. 

Sunemann. S8riquctte*^nbi!ftrie. 21 



322 



2)ie $ampffeffel nnb bereu @inmauerung 



4. 2)ie Äämpferttnie be£ ®eroölbe§ ift in ber 9täl)e 
be§ IrichterS ntc^t niebriger als bie Unterfante ber gufc 
eifernen platte $u legen, ba burch biefe bie aum durchfallen 
ber Sohle nötige Deffnung gebilbet wirb. S)amit man 
burch §eben ober Senfen ber platte bie Oeffnung $um 
durchfallen ber Sohlen ^ö^er ober niebriger machen fann, 
je nadjbem man Äo^IengrieS ober unreine Äofjlenftücfe öer* 
tuenbet, ift e$ am ätoecfmäfcigften, bie fiämpferlinie ebenfo fjodj 

machen, roie bie grö&te §öhe ber Deffnung betragen wirb. 
Ter Cliterfdjnitt ber Säugöffnung an & er fjeuerbrücfe ift 
gleich Vi oo btt ganzen feuerberüt)rten fjläc^e be§ Äeffcls 
ju nehmen. 

5. SBenn gearbeitet toirb, fo ift ber £ri$ter toenigften* 
halb mit Sohlen anzufüllen, bamit ^ier feine Suft burd)< 
treten fann. 9tacf) ben tiorliegenben Erfahrungen ift e§ ferner 
ätoetf mäßig, roenn bie Pohlen etroa§ angefeuchtet werben, 
n>a§ burch eine fleine hölzerne SRinne öon 4er ©peiferityre 
au§ leicht gefd^e^en fann. 

%f)zilbaTex ©ieberofjr f effel mit ©egenftrom* 

prineip. 

3)er Don ber befannten %ax c offnen 2Rafc^inenfa6rif 
bei ber SßeltauSfteHung in $ari§ im 3af)re 1878 auSgefteüte 
teilbare ©ieberofjrfeffel üon 175 Ouabratmetern ^>ei^ftäc^e 
ift in Jigur 40 unb 41 abgebilbet. Serfelbe ift faft t>ößig 
ibentifd) mit ben $u früheren Zustellungen gefenbeten 
©yemplaren; als Steuerung erfcheint junädjft nur ber feitlidj 
Dom Äeffel angebrachte Sortnärmer, welcher oom britten 
Jpeijiuge umfpült roirb. ®S möge furg erinnert toerben, bafe 
bie djarafteriftifche Sigenfchaft in ber lösbaren SJerbtnbung 
oon ©ieberöhren fammt geuerfiften unb 9tohntmnben mit 
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bem fteffelmantel befielt, fo bafj e§ möglitf) tuirb, nadjbem 
bic SSorberroonb bei y unb bie fjintere Slofjrtüanb bei i 
(gig. 40) öon ben (Snbfläcfjen be§ llnterfeffel» lo§gefd)raubt 
finb, ba§ gange geuerrot)rft)ftem fjerau^ugiefjen unb bequem 
unb grünbltd) $u reinigen. 3 um Sntfernen be£ $effelfteine§ 
öon ben ©ieberofjren bebient man fidj babti eines fäge* 
artigen 2Berfgeuge§, meiere» öon öerfd^iebenen Seiten gtüifdjen 



5ig. 40. 




bie SRofjrlücfen eingefefjoben roirb unb fo fämmtlicf)e 9iöf)ren 

nad) unb nad) öoflftänbig frei mad)t. S)ie Dichtungen 

beftefjen einfad) in ben metaHiJd) roofjl abgerichteten Jläc^en 

unb laffen fid^ bei einer genügenben 3tngaf)l öon Schrauben 

leidet beroerfftedigen; gubem liegt bie öorbere 2)td)tung gang 

frei unb roirb aud) bie Wintere baburd) gefront, bafj bie 

Jpeiggafe nadj bem ^ßaffiren ber ©ieberötjren fcfjon ben größten 

ifjrer SEBärme abgegeben baben; bamit erflärt fid) bie 

tljatfädjnd) erhielte unb öon allen Seiten betätigte bauernö 

gute 93eroäf)rung btefer Serbinbungen. Um ba§ geuerrofjr* 

2f 
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ftyftem beim £)erau3giel)en gu ftüfcen, finb auf beiben Seiten 
be$ UnterfeffelS Sängsminfel aufgenietet (3fig. 41) f auf 
weisen ^totx am geuerro^r befestigte SRoÜen laufen; eine 
britte Stolle rairb beim §erau§treten be§ ÄeffelöorbertljeileS 

mittelft eines ÄlobenS in 
^9* 41 - baS g-euerroljr (toi* ™ 

[yig. 40 unten ffi})itt) ein^ 
gefd)raubt. 

Die allgemeine 2tn* 
orbnung be£ ÄeffelS ergiebt 
fict) flar au§ ben ©fi^en; 
ber ba§ geuerro^rf Aftern 
entf>altenbe Unterfeffel ift 
burd) brei ©tu£en mit bem 
Oberfeffel üerbunben, au£ 
iüelcfiem ber Dom burd) ein 
oben Iäng§gefd)li£te§ dlofyr 
ben entftefjenben Dampf 
entnimmt. 

Die §eisgafe gießen 
burd) bie ©ieberöfyren nad) 
hinten, fet)ren f ben Unter* 
feffet üöttig unb ben Ober* 
feffel gur^älfte umfpielenb, 
uacf) öorn gurütf unb faden 
fjier burd) ben Sanol a 
gum legten $uge ab, auS tneldjem fie, nadj Seftreidjung 
be§ SßortoärmerS, in feinem gangen Umfange enblid) am 
Hinteren (Snbe gum Üiaudjcanal gelangen. §ier tritt ba£ 
©peifetoaffer in ben nad) hinten geneigten Sßortnärmer, 
auS tueldjem e§ bann burd) bie angebeuteten 9?ot)röer* 
binbungen in ba§ Wintere ®nbe beS UnterfeffelS gelangt, 
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fo bafc eine theilroeife Durchführung beS (SegenftromprincipS 
ftattfmbet. 

Die Äeffet fönnen in gewöhnlicher 2Beife eingemauert 
to erben. 

S3elleoiIIe'£ unejplobirbarer Dampferzeuger. 

Die 33ellet>i lle'fchen Dampferzeuger, toeldje bis 
jur ©tärfe öon 100 Sßferbefräften per Apparat verfertigt 
werben, befielen im 2Befentli(f}en aus folgenben Seftanb* 
Ivetten : 

1. StuS Söhren*©lementen, beren Slngaljl unb ©röfeen* 
öerhältniffe üon ber Äraft beS Dampferzeugers abhängen. 
Diefe glemente finb berart jufammengeftetlt, bafe jebeS ber* 
felben üon allen anberen ganz unabhängig ift. 3ebeS ©lement 
befielt aus einer geroiffen 8lnja^ öon Söhren, welche mittelft 
83erbinbungSbüchfen fpiralförmig bereinigt finb. Die untere 
93erbütbungSbüchfe ift eine boppelte, refpectiöe ,3nritlingS= 
büdjfe, in welcher bie SSorberenben ber z^ei unteren, tönten 
gabelförmig üerbunbenen Söhren beS SIementeS einmünben. 
S)iefe Vorrichtung t)at ben 3mecf, SQSaffer ftänbig in 
bie ztoei unterften Söhren mieberf ehren zu laffen unb fomit 
in biefen beiben, bem geuer am meiften ausgefegten Söhren 
eine fehr lebhafte ßtreutation zu erzeugen. £)aS ^eftigfte 
geuer ift unter biefen Umftänben ohne nachtheilige SBirlung 
auf bie Söhren. 

2. 21uS einem, quer über bie geuerungSthüren gelegten 
©peifefammelrofjre, roelcheS bem SSorbertheife jebeS (Elementes 
als Unterlage bient unb zugleich mit jebem biefer (Slemente 
mittelft einer fehr leicht loSzumadjenben fonifchen Ver* 
bichtung fteht. 

& 2luS einem ctyünbrifchen ©ammler, Dampf* unb 
©peiferoaffer*Seiniger, ber quer auf ber Decfe beS Dampf* 
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erjeugerS liegt. Dtefer Steiniger ift mit bem oberen @nbe 
eines jeben Elementes beS Dampferzeugers öerbunben, unb 
jwar mittelft einer leicht loSaumadjenben fonifcfjen 83er* 
Dichtung. Durd) feine Sage außerhalb ber Ummantlung 
beS Dampferzeugers wirb biefer Steiniger öor ber öeruljrung 
beS gfeuerS unb ber $erftörenben SBirfung ber SerbrennungS* 
gafe gefdjüfct. 3n Diefem ©ammler werben bie Äattfal$e 
burd) rafd)e ©rfjifcung beS ©peifemafferS ausgetrieben. 

DaS ©peifewaffer wirb nämlid) in fein oertfjeiltem 
3uftanbe in ben Dampffammler eingefprifct, woburd) baS* 
felbe fefjr rafd) bie Temperatur beS Dampfes annimmt. Da 
nun bei 93eflemlIe*Sieffeln minbeftenS mit 6 Sltmofp&ären 
Spannung gearbeitet wirb, meinem Drude eine Dampf* 
temperatur öon 160 ®rab 6. entfpridjt, fo folgt barauS, 
bafe baS ©peifewaffer eine um einige ©rabe niebrigerc 
Temperatur erlangt. ®S ift nun befannt, bafe bei 150 ®rab £. 
bie im SBaffer enthaltenen Äalffalje (ffreibe unb ®t)pS) aus* 
gefcfyieben werben; baS SEBaffer mad)t eben fdijon au&erljalb 
DeS SeffelS ben Sßrocefe burdj, welchem es fonft erft im 
Äeffel unterworfen wirb, fo bafj bei ben in SRebe ftetjenben 
Ueffeln bie Qualität beS SBafferS ntdjt meljr in Jöetradjt 
fommt. SBenn nun aber mit einer Dampffpannung oon 
weniger als fed)S Sltmofpfyären gearbeitet werben müfete, 
wie 83. bei Reizungen, bann wirb ein SRebuctionSoentil 
eingefdjaltet, welkes bie Dampffpannung auf 3 ober 
2 Sttmofppren gurüdfüfjrt. 

8ÜS eclatanter SBemeiS für bie rationelle ©peifewaffer* 
Steinigung mögen bie brei 33efleoilIe*Seffel k 100 Sßferbefraft 
bienen, welche wäfjrenb ber Sßarifer ShtSftetlung 1878 öom 
20. Slpril bis 31. Dctober im Setriebe ftanben, oljne audj 
nur einen einzigen Tag au&er ©etrieb gewefen ju iein. 
3m @nbe biefer mefjr als fed)Smonatlid)en öetriebSgeit über« 
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jeugte fid) bie internationale ßommijfion, bajjj feine ©pur 
öoit ßeffelftein öorljanben, trofcbem ba$ ©peiferoaffer fet>r 
g^p^altig mar. Die 9tefuttate ber SJerbampfung tnäljrenb 
ber SuSftedungSieit (6 äRonate), alfo burd) eine tjinreidjenb 
lange 33eobad)tung$periobe, finb ebenfalls fe^r günftig, 
inbem per Ätlogramm ©teinfof)le mittlerer Dualität (Sittiche) 
8*77 fiilogramm trodener Dampf erzeugt nmrben, baS 
tägliche Slnzünben unb $Iuslöfdjen mit inbegriffen. Diefe 
günftigen SBerbampfung3*9tefuItate finben überbieS i^re 83e* 
ftätigung burd) bie niebere Temperatur, mit roeldjer bie 
SSerbrennungSgafe in ben ©djornftein eintreten; ber in bie 
9laud)*Eanalleitung (^mijcben Sefjel unb Äamin) eingefettete 
Spirometer geigte bie 3Raj;imaI=Temperatur t>on 215 ®rab 6. 

3n bem üorerroäfjnten ©ammler roirb alfo ber Dampf 
öon ben 2Baffertf)eild)en, roefdje er au§ ben Stohren* 
Slementen mitgefürt I)at, fomie üon anberen fremben 
Äörpern befreit. 2lu3 biefer med)anifd)en Trennung folgt, 
bafe bei normalem SEBafferftanbe im Dampferzeuger fein 
SBaffer Ijinübergeriffen roirb; ber Steiniger f)ält fogar baS 
SBaffer $urücf, roeldjeS bei plöfclidjer Störung ber Dampf* 
fpannung übertreten fönnte, troie e§ j. 33. bei fjeftiger 93er* 
änberung im Sange einer 9Rafd)ine ftattfinbet; biefeä fo 
äitrürfgetjaltene SBaffer roirb bem Dampferzeuger mit bem 
<2>peiferoaffer roieber zugeführt. 

Die folgen, ber Srroärmung be§ SBafferS auf eine 
t>of)e Temperatur unb ber baburd) öeranlafeten gäHung 
ber Äalf falze finb: bie Sermeibung ber Ueberfjifcung be£ 
SRetaüeS, ba feine ?lnf)äufung falfartiger Äruften auf ben 
bem geuer zunädtftliegenben &eizfläd)en ftattfinben fann unb 
bafyer beffere 8lu§nü|ung biefer Jpeijftädjen; regelmäßige unb 
gleite Dampfentroidhtng in ben fcerfdjiebenen Elementen 
eines Dampferzeugers, roeit ba§ in jeben berfelben ein* 



- 
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tretenbe ©peijeroaffer eine ftet» gleich h°h e Temperatur ffit ; 
Sefeitigung ber auf bie bampfergeugenben Stohren nachteilig 
roirfenben, abroecfjfelnben SuSbefjnungen unb 3ujammen* 
Ziehungen, roelcfce ftattfinben fönnen, toenn bie ©peifung 
unregelmäßig unb bei Deränberlidjer Temperatur üor fid) get)t. 

4. 2Iu» einem ©chtammfammler für bie falfartigeit 
9tieberfd)läge, welcher mit bem Peiniger unb mit bem 
©peifefammelrohre in SSerbinbung fteht. (£r bewirft bie 
metbobifche SIbfcheiöung ber Dtieberfchläge unb anberer SRüd* 
ftönbe — öon größerer Dicijtigfeit al§ bie be§ 2Baffer§ — 
lueldje au§ bem Steiniger mit bem nad) ben bampf* 
er^eugenben SIementen ftrömenben SBaffer mitgefürt luerben. 
Diefe Stücfftänbe unb Stieberfchfäge fann man, fo oft al§ 
nöttjig, mittelft eine§ unten am ©chlammfammler an* 
gebrauten £mhne§ ablaffen. 

5. Slu§ einem unter ber Dede be§ Dampferzeuger» am 
gebrauten Dampftrodner. Diefer beftefyt au§ mehreren, eine 
einzige Seitung bilbenben Stohren, toefdje ber au» bem 
Steiniger entmeicf)enbe Dampf burdjläuft, unb in tüelcfjem 
berfelbe getrocfnet ttrirb, beöor er bie allgemeine Dampf- 
leitung erreicht. 

6. §(u» einem automatischen <5peife* unb SBafferftanb* 
Stegulator mit 3Barnung§pfeifc. Diefe Vorrichtung ermöglicht 
in ben uerfd^iebenen SIementen eme$ Dampferzeugers eine 
üollfommen regelmäßige Speijung unb p SBaff erftanb»höhe, 
felbft bei oariablem SetriebSgang unb of)ne Stüdficfjt auf 
bie ju öerbampfenbe SBaffermaffe unb geftattet eine roiEU 
fürliche unb fortroäfjrenbe, mehr ober minber trocfene ober 
gefätttgte Dampferzeugung, je nach ben Sebürfniffen ber 
Slrbeit, für tueldje ber Dampf bcnüftt werben fofl. Juerburd) 
mirb bie öcbicnttltg^ber ©peifung äußerft leicht unb er* 

forbert faft fein- 
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7. 8u$ einem automatiidjen 2)rucf* unb SJerbrennungS» 
SRcguIator, ber eine 9iaud)flappe bewegt. 3)er 93ef}älter 
bicfeS Regulators fte^t in SSerbinbung mit bem 2)ampfraume 
be£ Dampferzeugers. 3)er Regulator ift fefjr empfinblid) 
unb regulirt mit großer ©enauigfeit ben S)ampfbrucf unb 
bte Verbrennung im gfeuerraume nad) 9Kaf$gabe ber 93e* 
triebSbebürfniffe. ®em $erfonale liegt nur ob, ben Sioft 
mit Srennftoff bebeeft ju galten. 

8. SluS einer Umhüllung aus (Sifen unb 3^ c 9 ein f ür 
bic bampfer^eugenben ©lemente unb ben geuerraum. Diefe 
ttmmantelung ift mit ben nötigen Xfjüren berfeljen, bamit 
man leidet ju allen Steilen ber bampferjeugenben Stohren 

in* unb auSmenbig 3 u 9 an 9 *) a] & e un & t>a$ t? euer °^ ne 
9D?üf)e bebienen fönne. 

@S giebt brei $aupttt}pen ber SSellebille'fdjen Dampf* 
ergeuger, nämlicf): 

1. gfefifteljenbe Seffel, 2. 9Rarine*Äeffel, 3. tranS* 
portable Sieffei. 

Diefe Dampferzeuger fönnen bafjer für afle feft* 
ftetjenben unb mobilen 3Rafd)inen irgenb melier ©tyfteme 
— fei eS ju Sanbe, fei eS jur ©ee — fottne für alle 3n* 
buftriejtoeige, gum Jpeijen, SJerbampfen, JJodjen u. f. n>. 
angemenbet »erben. 

3ur ^erborbringung fefjr großer Äraft fann man fie 
in beliebiger Qa\)l Bereinigen. ÜKit fef)r gutem Srfolge 
geftatten fie bie Senüfcung ber äbgangSljifce üerjdjiebener 
Snbuftrien, ba man biefelben wegen ibreS geringen SBolumenS 
fofoofjl auf, als hinter Oefen auffteßen fann. ©ie fönnen 
gleichzeitig mit Ueffeln anberer @t)fteme angemenbet werben. 

Sic Unejplobirbarfeit ber Sellebille'fdjen Dampf* 
erjeuger ift eine Sfolge iljrer ßonftruetion, inbem fie auS= 
fcbliefelid) aus eifernen 9iöf>ren befteben, welche birect mit* 
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einanber oerbunben finb, ohne bajjj irgent) ein SRantel ober 
größerer Sehätter bem geuer auSgefe|t ift ober ben Dampf« 
brud aushalten hat. 9lun lehren aber ^Berechnung unb 
Erfahrung, bafe bie (SjplofionSgefahr mit bem Durdjmeffer 
be$ ßeffclö ungemein rapib junimmt. Damit ein Dampf* 
feffel öon 2 SDietem Durchmeffer, fo tote folc^e öfters an* 
gefertigt tt>erben r biejelbe Sicherheit biete, tote Stohren öon 
10 ßentimetern Durchmeffer unb 5 üBittimetern SBanbftärfe, 
müßte biefer Dampffeffel auS ßifenbled) ober toielmefjr au$ 
^anjerplatten üon 10 ßentimetern Dicfe angefertigt fein. 
3m gafle einer Sfplofion ift aber bie jerftörenbe Sraft 
proportional bem Solumen be§ SehälterS, ähnlich wie bie 
äBirfung einer SWine im SSertjältniffe gu ber SKenge be£ 
gebrauchten ©prengftoffeS ftet)t. Die gerftörenbe Äraft toirb 
bemnaef) beim Sieffei oon 2 üKetern Durchmeffer ungefähr 
t>ierr)unbertfach gröfjer fein als beim3tohrr»on 10 ßentimetern. 

Die Antoenbung ber 39 e II et) i liefen Dampferzeuger 
bewahrt alfo ben Sefifcer oor ben burch ffeffef*@£plofionen 
&erurfad)ten UnglücfSfäHen unb bebeutenben Serluften. 

Die grofee SSerttjeilung ber Reibflächen, bie Anbringung 
ber Reibflächen oberhalb ber %eutxüti$, bie SSert^eilung ber 
Reijgafe in bünnen ©Richten, meiere ftcfj oermifchen unb 
i^re SBärme nur allmählich abgeben, bie lebhafte ßirculation 
im Snnern ber Döhren, bie Steinzeit ber Reijfläcfie unb 
enblich bie felbftthätige Siegulirung ber Sebhaftigfeit beS 
geuerS unb be§ SrennftofföerbraucheS nach Sebarf ber 
Arbeit haben eine gute 2Bärme*8luSnü$ung unb bamit 
beträchtliche 83rennftoff>6rfparnij3 gur ftolge. 

Der Umfang ber Selletn liefen unejplobirbaren 
Dampferzeuger ift fünf« bis fed)Smat Heiner als berjenige 
ber ©ieberohrfeffel; fie tonnen beShalb in triel befchränfteren 
unb in fchtoierig zugänglichen SRäumen aufgeteilt werben. 
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3n nacf)fief)ent>er Xabefle finb bie Dimenfionen ber 
Derfd)iebenen ffeffelgröfeen, inctufioc ERaueraerf, angeführt; 
auS ben gafylen ift *rjtd)tlid), bafc bcr äufcerft fleine 9?aum, 
roeldjen bic SeAcöiIIe^effel beanfprudjen, eine billigere @in* 
. ntauerung wtb bei Sleuanlagen ein triel Heinere^, b. f). aljo audj 
billigeres ÄeffelfjauS bebhtgt, als bei getuötynlid)en Seffeln. 

• 

obuetion: 20 Kilogramm troefenen Dampf 
per ©tunbe unb $f erbef raft. 



*$ferbeftäfte 

Sänge in Detern . . 
breite „ „ 

©emid)t f. Emballage 
in Kilogramm . . 



3 6 9 12 15 18 24 
0-790 0*890 1*090 1*190 1*390 1*810 1*810 
0*655 0*755 0*865 0*985 0*985 i 1*455 1*655 



1*340 
1400 



1*400 1*465 1*510 1-680 



1650 



2400 2900 



tferbehftfte <| 30 | 40 j 50 

länge in Detern . . 2*460 2*460 2*460 



3400 



70 



2*700 2*700 



Söreite ,. 

Ötemidjt f. ©mbaflage 

in ftlogramm . . . jölOO |6300 



1*855 2*150 2*355 2*605 



60 

2*460 2*460 



2*855 



3*200!3*200 3*200 3*200 3*200 



7500 



3600 



85 
2*855 
2*665 
3*700 



4100 



100 
2*855 
2*975 
3*700 



8750 9600 12000 13700 



S)a bie 3tö*)ren-@Iemente gerlegt merben fönnen, fo 
laffen fid) bie 93e£lemtle=$effel leidet tranSporttren unb 
repariren. Die ©lemente, beren ©emitfjt t>ert)ältm§mä6ig 
gering ift, fönnen einzeln üerpaeft unb tranäportirt merben; 
auf if)rem 93eftimmung§orte angelangt, roerben fie in ber 
Ummantlung aufgeteilt, roeldje gleichfalls zerlegbar ift. 
D>te ©emente toerben bann oben unb unten burd) i^re 
fonifetjen SSerbidjtungen mit beut ©peifefammelrotjre unb 
mit bem Dampfreiniger fcerbunben, um bie ©lementengruppe 
^ufammengufeften P meiere einen Dampferzeuger btlbet. 
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Die Spannung wirb in ber fftegel fdjon eine SStertel* 
ftunbe nach bem Sln^ünbcn erreicht. Die Selleüille'fdjen 
Dampferzeuger finb fo eingerichtet, ba§ fie, je nach 95er* 
langen, Dampf für mittleren, h°h en ober fehr ljoh en Drucf 
erzeugen fönnen, unb felbft bei 20 9ltmofpf)ären unb noch 
höherer Spannung, tote foldje für getniffe fpeciette gabn* 
fationen nöttjig ift, in melden Stoffe bei fe^r hoher lern* 
peratur gefönt werben müffen (z. 8. bei ber gabrifatton 
beS *ßapierzeugeS, beS Stearins u. f. w.), Dampfentmicflung 
geftatten. 

Der Setrieb unb bie 3nftani$aftung ber Seffel finb 
)'ef)r leicht. 1 

Die aatjlreid) befteljenben Slnlagen beweifen, bafe die* 
paraturen an bem Seil et>ille')chen Dampferzeuger feiten 
unb auc^ immer leicht unb fchneH auszuführen finb, ba aüe 
©lemente unb Stohren, aus welchen ber Dampferzeuger 
beftefjt, ibentifcf) finb unb burdj ähnliche gfemente ober 
Döhren, bie man in Oteferbe fyaben fann, erfefct werben. 
Die Srfefcung eines (SlementeS ober StohreS fann in wenigen 
Stunben burch einen 2Recf)anifer ober Sdjloffer gesehen, 
ber ftch nach &en SSorfchriften ber fpeciellen Slnmeifung für 
^Reparaturen richtet. 

Die Reparatur gewöhnlicher Äeffel, befonberS bie ber 
s Jtöf|renfeffel anberer Sgfteme, ift fehr fchtoer unb f oftfpielig ; 
auch erforbert fie bie äRitmirfung fpecieüer fehr gefchiefter 
Arbeiter unb lange Unterbrechung beS Betriebes. 

Da alle Selleüille'fchen Dampferzeuger auS Stohren 
oon weniger als 100 SKittimeter lichter SBeite gebaut 
werben fönnen, ift eS möglich, biefelben in beliebigen 
Säumen aufzuhellen, wie aus bem § 14 beS IV. äbfchnitteS 
ber beutfehen polizeilichen 8eftimmungen Dom 29. ÜJlai 1871 
ZU erfehen ift, in welchem eS ^ei^t: » Dampf feffel, welche 
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für Tnefjr als 4 2ltmofpl)ären Ueberbrucf beftimmt finb, 
bürfen in 9?äumen, in melden aMenfdjen fidj aufhalten 
pflegen, nidjt aufgeteilt roerben. 2)ampffeffel, roelcfje au§ 
©ieberöfpen öon roeniger als 10 Ecntimeter SBeite befielen, 
unterliegen biefen SSeftimmungen nid)t.« 

Sei fteftftellung bet Serljältniff e ber 93 c II e o i 1 1 e'fdjen 
5£)ampferjeuger ift SSerbampfung üon 20 Kilogramm SBaffer 
per ©tunbe unb nominelle ^ferbefraft als SBafiS angenommen. 

3)te 2)ampfer$eugung fann inbeffen oon 25 bis auf 
30 Kilogramm gebraut toerben, je naef) ber Qualität ber 
gebrausten So^Ie unb ber Sebtjaftigfeit beS 3 U 9 C§ - 

Obenerwähnte 93aft$ ttmrbe aus folgenben ©rünben 
feftgcfteüt: 

SBenn üon einem S)ampffeffel gejagt mirb, bafc er 
biefe ober jene firaft fyat, fo mirb baburch bezeichnet, ba& 
ba£ 2)ampfquantum, meldjeS er erzeugen fann, ^inreidjt, um 
Bei einer unter geroöfynlidjen Umftänben aufgehellten SRafc^ine 
eine gemiffe Strafft effectiöer ^ßferbefräfte gu entnricfeln. 

Sebermann weife ja, bafe ein Seffel fclbft Direct feine 
SBetoegungSfraft erzeugen fann, fonbern ba6 bie 9Kafchtne 
allein, unter einem gegebenen 2)ampfbrucf, eine größere ober 
geringere ffraft, je nach ber aSoUfoinmenf)eit ihrer Son* 
ftruetion unb je nad)bem fic unterhalten roirb, entmicfeln fann. 

früher maren bie 2Rafcf)inen in jeber §infid}t t>iel 
weniger ooflfommen als jefct unb verbrauchten bis 30 Silo* 
gramm Stampf per Sßferbefrafl: bie 3)ampffeffel mußten 
tiot^menbig im 33erf)ältmf|"e eingerichtet fein; aber man fann 
fagen, ba§ eine berartige inbuftrieHe äliafchine tyutt nur 
f)öd)ft feiten üorfommt unb in ber SßrayiS, befonberS für 
bie ©rofeinbuftrie, nicht mehr mit folgen SluSnatjmen ge* 
rennet gu werben brauet. 

j 

* 
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Set gegenwärtigem ©tanbe ber medjanifdjen 3Btfjen* 
fd^aft oerbraudjen gute, mit Sjpanfion unb Sonbenfation 
arbeitenbe §odjbrutf*$ampfmafduneit natf) SReffung mit Der 
SSremfe ungefähr 10 Silogramm Stampf per effectiöer Sßferbe* 
fraft, ma§ im Durdjfdjnitt übereinftimmt mit 1500 Silo* 
gramm guter Sohlen per $ferbefraft. Sine ö^nlidje 3Rafd)ine 
ofyne Sonbenfation oerbraucf)t 20 bi§ 30 Sßercent me£>r. 
2)iefer SJerbraud) roirb burd) alle guten 2Rafcf)inensSon* 
ftructeure garantirt. 

3eglid)er Soentualität mürbe infofern reidjiirf) SHedjmmg 
getragen, al§ eine SSerbampfung öon 20 fiilogramm äBaffer 
per ©tunbe unb nomineller $ferbefraft, b. f). ba£ doppelte 
De§ $Berbraucf)e§ einer guten äWafdjine mit ©jpanfton unb 
Sonbenfation, al§ 83afi§ angenommen mürbe. 

2Ba§ enblid) bie *J5rei§oergleicf)ung anbelangt, fo er* 
forbert e£ bie SiHigfeit, bie SSortfjeile ber S3eßeöifle*Seffel 
mit in SRedjnung ju gießen, alfo inSbefonbere $u berücf* 
fidjtigen: baj$ 1. bie 33 e 1 1 e o i II e'fdjen ^Dampferzeuger fdjon 
bei ber Slnlage große Srfparnifc bieten, meil toegen üjreS 
geringen SSolumen§ bie Sinmauerung unb gunbirung be* 
beutenb billiger beroerfftefligt roerben fann; baß 2. aud? bie 
£ran£port* unb SefjanblungSfoften geringer finb, meil bie 
$eHemHe*Seffel in »einen Sollte öerpaeft merben fömten; 
baß 3. bie 33rennftoff*©rfparniß eine bebeutenbe ben anberen 
ffeffelfgftemen gegenüber tft, unb baß enblidj 4. ber $rei§ 
ber ©ieberof)r* unb anberen Seffel bebeutenb fjötjer roare, 
wenn man biefelben au§ Ijütreid^enb biefem SKateriale öer* 
fertigen mürbe, um, mie mit bem 33elleöitte*ffeffel 10 ober 
12 Sltmojp^ären ju erzielen. 

SBo^lfeil^eit beS SaufpreifeS ift überhaupt nur ein 
eingebilbeter 33ortf)eil, ber in ben meiften gällen fpäter große 
9iad)tf)eile mit fid) bringt. 2Bot)lfeilIjeit unb gute Sonftruction 
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finb unDereinbar. SGBo eS fid) um bie gute 2)ienftleiftung, nicht 
etwa bloS einc§ med)cmifd)en SBerfaeugeS, fonbern eines 
3)ampffeffelS fjanbett, welken man fojufagen bie ©eele einer 
gewerblichen Slnlage nennen fann, wäre eS ein gefährlicher 
gelter, bie Preisfrage in ben SSorbergrunb $u fteüen. 

©in Umftanb, ber wohl mehr als ade «tiefte für bie 
SMeöillesÄeffel fpricht, ift ber, baß alle SnbuftrieHen ohne 
2luSnaf)me, bie einmal SeHeöifle^Seffel aufgeteilt haben, fein 
anbereS Softem mehr wählen; 5. 8. bie Panzerplatten* 
äBertftätte ber faif. ruffifchen ÜRarine in ©t. Petersburg 
hat innerhalb fieben Soh ren Äcffcl mit jufammen 1650 Pferbe-- 
fraft, bie Slctien*©efellfchaft für Sergbau »Vieille Mon- 
tagne« in Belgien Dom 3at)re 1872 bis 1878 33 ©tücf 
Äeffel mit 1380 Pf er betraft u. f. w. angegafft. 3n 
Defterreitf) würben im Sahre 1879 in ber 3)rucferei Don 
g. ©chmit in Söf)mifch*3licha ein 40pferbefräftiger, in ber 
SKunitionSfabrif Don ©. SRotf) in SBten ein öOpferbefräftiger, 
in ber Qaderfabxit Stuf) in bei Prag ein 85pferbefräftiger . 
fieffel aufgeftetlt; alle Ääufer finb fo gufrieben mit ber 
Seiftung ber Steffel, bafc weitere Stufträge erfolgten. 

3fn einem befonberen fieff elbauf e bei ber fran^öfifchen 
ÜKafchinenhaHe ftanben bie brei lOOpferbig genannten Sei* 
leDtlle'fchen Äeffel im Setrieb unb imponirten beim erften 
Slicf burd) bie 8leinlichfeit unb ruhige Orbnung ber ganzen 
5(nlage. £)er SelleDille'iche Äeffel war in ähnlicher gorm 
bereits 1867 ju Paris erfdjtenen unb fam nur wenig Der« 
änbert 1873 wieber nach SSien; neuerbingS \)at nun Seile* 
Dille eine nicht unwefentliche Umgeftaltung an feinem Äeffel* 
ftyftem Dorgenommen, welche wir nach ben ©tijgen in ben 
gfiguren 42, 43 unb 44 befpredjen wollen. 3» ber allgemeinen 
«nlage ift baS 9Kobett Don 1867 beibehalten; über bem Stofte 
fchid^tei fich eine fRei^e Don SBaff er röhren auf, Don benen 
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ettt>a§ mefjr als bie Raffte mit SBaffer, bie oberen mit 
3>ampf gefüllt finb. 2>iefe münben entließ in einen ®ampf* 
fammler, üon meinem jebod} ber SIrbeitSbampf nidjt birect r 
fonbern erft nad) bem ^ßöffiren einer im oberen ^)ei^uge 
liegenben Srocfenf dränge S (gig. 43) entnommen wirb. 
Seitlich unb hinten bilben giegelmauern, Dorn ba§ au§ ©ufe 



"3rifl- 42. gig. 43. 




unb Sied) fjergefteütc Ifyürgefdjränfe ben Slbfdjlufc. SMe 
Slnorbnung ber Sßafferrofjre fanb nun bei bem Äeffel oon 
1867 berart ftatt, bafj oier ober mef)r U-förmig gebogene 
SRofjre an ifyren oorberen @nben burdj aufgefäraubte Äappen 
$u einer öertical auffteigenben Serpentine oerbunben nmren, 
meiere unten mit bem ©petferof)r, oben mit bem 3)ampf* 
jammler communicirte; eine größere ober geringere Sln^a^l 
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folc^er »SIemente« neben einanber geftetlt, bilbete bann ben 
99efleüiüe*fteffel, roeldjer mit SBorliebe ben Flamen »3ne£- 
plofible« füfjrt, unb in golge ber allen SBafferfeffeln gemein* 
famen Sigenfdjaft, baß bei öorfommenbem SJiffe nur geringe 
SBaffermengen gur momentanen Sßerbampfung gelangen, aud) 
öoQftänbig uerbient. 3n äBten 1873 mar biefer Steffel Ijaupt* 
fädjlid) nur barin öeränbert, ba& bie einzelnen Steile ber 
©erpentine ftatt au§ 

Unförmig gebogenen W9« 44 - 

3Wf)ren au§ ^mei 
V-artig conöergiren* 
ben 9iöt)ren beftam 
ben, bie an i^ren 
torberen ßnben mit 

^mei übereinanber 

fteljenben Serbin* 
bungSftufcen , t)inten 
aber burd) ein Duer- 
ftücf mit einanber 
t»erfc^raubt roaren. 
S)ie golge biefer 
Slnorbnung ift r baB 
aller in ben eingel* 
nen SRöfjren einer 
©erpentine gebilbete 
$)ampf benfelben 2Beg nacf) aufroärtS nehmen muß, baburd) 
bei bem allein verfügbaren engen 9tol)rquerfd)mtt ba§ SBaffer 
in heftige SBadungen oerfefct unb berart mit geud)tigfeit 
gefd)tüängert auffteigt, baß bie oberen 9Jot)re gar nid)t mit 
SBaffer gefüllt fein bürfen unb nur $um £rocfuen bienen. 
Um biefen Uebelftanb $u öermeiben, Ijat SSelleüiUe baS 
©Aftern ber ©erpentine tfyeilroeife oerlaffen unb fügt bie 

22 
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einzelnen V*förmigen 9iohretemente (in ben ©fi^en g^uren 
43 unb 44 fedfjS übereinanber) einem gemeinfdjaf fliegen ber* 
ticalen SSerbinbungSrohre ein, bon benen bann wieber eine 
beliebige Sin ja^I (in Ricpix 44 fünf ©tüd) nebeneinanber ge* 
(teilt unb auf ba§ gemeinfame ©peiferotjr aufgebid)tet werben. 
3Rit ben berticalen S5erbinbung§rot)ren wirb gunächft baS 
nadj abwärts gerichtete @nbe beS erften V-förmigen SRohr* 
paareS burch Uebernmrfmutter berbunben, hierauf nach linfS 
auffteigenb, baS anbere ®nbe beS erften SftofjrpaareS, recftt§ 
babon beginnt bann baS gweite 9?ohrpaar u. f. f. Dem 
entjpredjenb finbet bie äßafferftrömung in ben SBafferrohren 
bon rechts nach tinlS unb aufwärts, in bem berticalen 33er* 
binbungSrahmen bon lints nach reefttö gum nädtften SRohr* 
paar in boMommener SBeife ftatt; bie Dampf blafen bagegen 
fönnen birect im SBerbinbungSrohr nach aufwärts fteigen 
unb werben babei burcö bie fchiefgefteHten 3roiitf) entt) änbe 
beS 9SerbinbungSrof)reS nad) linfS gerietet, um nicht burdj 
bie SBafferftrömung wieber in bie 9toh rc geriffen gu werben. 
Jpierin befielt ein entfdjiebener gortfdjritt beS neuen 3Ko* 
bete, welker bie weite Verbreitung ber 33ellebille«fieffel 
nur nod^ bergröfeern mufj. Oberhalb beS äBafferfpiegelS ift 
biefe 33orfid)t felbfiöerftänblich unnöthig unb ber Dampf 
jieht, in einfachen ©erpentinenrohren getrorfnet, $um Dampf* 
fammler, wo er burch eine eingefefcte Düfe berart gegen 
einen 3r an 9ftf)irnt gerichtet wirb, bafe baS etwa noch 
geriffene SBaffer nach abwärts gefd)leubert wirb unb üon 
hier burdj baS 3lof)r P (gig. 44) nad) abwärts wieber in 
ben Seffel gelangt. Svlt weiteren Erläuterung ber Zeichnung 
fei ber eigenthümliche 2Bafferrofn>3loft erwähnt, aus ab* 
gebogenen Stohren beftehenb, bie oben unb unten mit ©ammel* 
fäften unb burch erfteren mit bem SJeffel berbunben finb; 
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gtpifc^en je gmei SRoftrohren ift ein gewöhnlicher fjlac^eifcn* 
9toftftab (öergl. gig. 44) eingeleitet. 

SSon ben öielen netten Apparaten, mit benen bie 
Selletnlle'fdjen Seffel ftetS auSgerüftet ftnb, um bie 
©peifung, 3 U 9 m *> Kampfbrudregulirung felbftthätig burd)* 
$ufüt)ren, fei t)ier nur ber 93orrid)tung gum ©peifen, welche 
gleichzeitig Steinigung beS ÄeffelroafferS bewerft, furj ge* 
badjt. 2>er Slpparat G, in %i$uv 42 * m Schnitt, in Jigur 44 
in ber Slnfidjt gezeichnet, ftef)t mit bem SBaffer* unb Kampf- 
raum beS Sieffete fo in SSerbinbung, baß fidj ber Seffelroaffer* 
ftanb herfteHt; finft berfelbe, fo fyat ber in G befinblidje 
Schwimmer baS Seftreben, gleichfalls gu finfen unb zufolge 
ber in fjigur 42 angebeuteten §ebetoorrid)tung ben außer* 
f)alb beS ©eljäufeS befinblid)en boppelarmigen ^>ebel empor 
ju brfiefen ; lefcterer f)at feinen Krehpunft bei ber Singriffs* 
fielle beS inneren SKechaniSmuS ; am redeten gnbe hängt ein 
3legulirungSfd)ieber, linfS ein faeS ©eroidjt unb variable 
Belüftung burd) eine fteObare ©d)raubenfeber. 3e nach bem 
Slnfpannen ber Iefcteren ift ein größeres ober geringeres 
heraustreten beS ©cbmimmerS aus bem faHenben 2Baffer= 
fpiegel nötf)ig, um bie erforberlidje Shraft zum Semegen beS 
äußeren Bebels zu gemimten; eS (äffen ftd) alfo ^ierburc^ 
bie ßmpfinblichfeitSgrengen ber felbfttf)ätigen SRegulirung 
beftimmen. 5)em äteguIirungSfdjieber felbft, roeldjer burch 
baS rechte ®nbe beS boppelarmigen ßebel§ bemegt mirb, 
fommt baS SEBaffer burch baS Stofjr a aus einer unauS* 
gefe|t arbeitenben $umpe zu unb geht burch b in größerer 
ober geringerer üRenge gum Äeffel, unb gmar münbet b öon 
unten in ben $)ampffammler, fo baß baS eintretenbe SEBaffer 
nach aufwärts gefc&leubert, momentan mit f^ißem Kampf 
in Berührung fommenb, rafch erhifct wirb unb in biefem 
3uftanbe, oon bem früher ermähnten ©d)irm jurüdgemorfen, 
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burdj ba3 3to^r (gig. 44) na$ abwärts rinnt, in bem 
©djeibeteffel T üermöge feiner rafdjen Srmärmung bie 
fremben S3eftanbt^eile abfegt unb üon T au§ in ba§ Quer* 
DrrbinbungSrofjr ber öerticaten 9tof)re eintritt. 



V. 

Die (ßasgeneratoretu 

©aSöfen ober ®a§generatoren finb Defen, tücte^c bie 
befte SSerwert^ung ber Srennftoffe geben unb in benen ba£ 
^Brennmaterial fo Ijocf) gefd)tdf)tet wirb, bafe bie burd) ben 
SRoft getyenbe Suft äunädjft nur gur Silbung üon Äotjleit* 
o^ben ausreicht. S)en fo erzeugten ®afen wirb in einem 
anberen Steile be§ OfenS eine neue, gerabe fynreidjenbe 
Quantität Suft $ugefü§rt, um bie öotlftänbige Verbrennung 
ju Äo^lenfäure $u bewirten. 

©djon im 3at)re 1812 begann man brennbare ®afe 
5U geuerungg^iuedfen $u benüfcen, unb jmar uerfud&te man 
juerft bie üon ben §of)öfen gieljenben ®afe ^u oerwenben, 
welche bis bat)in unbenüfct entwichen waren. 9la(^bem man 
fjierbei bie ©rfa^rung gemalt, ba& bie ^eijung bur$ ®a§* 
Verbrennung öiele Vorteile gewähre, fing man an, biefe 
üftettjobe allgemeiner anjuwenben, inbem bie Srennftoffe 
birect in gasförmige Sßrobucte oermanbelt unb gu beren 
Verbrennung befonbere Neuerungen conftruirt würben. 

$)a$ tJJrincip ber ®a3flammöfen lögt fidj bei bem 
größten Sfjeile ber Neuerungen, namentlich aber bei ben 
©ampffeffeUgeuerungen, benü|en, ba bie üollfommene 3iaudj* 
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Verbrennung, fowie manche anbere Sortierte baburd) erhielt 
werben. 

Die Vorteile, welche ©aSfeuerungen überhaupt 
bieten, finb: 

1. SoHfommene 9laud)t>erbrennung , baf)er größerer 
^eij« unb -ftufceffect unb (SrfparniB an SEBärme; 

2. ift man im ©tanbe, bie Verbrennung wi leichter 
in reguliren; 

3. brauet weniger gefcfjürt $u werben, ba^er ©r* 
fparmfj an Slrbeit; 

4. wirb eine työtjere Semperatur erzeugt. 

£ur fcoHfornmenen 9tau<$öerbrennung ift e§ notf)* 
wenbig, bafe bie Temperatur ber öerbrennenben ©afe nidjt 
unter 450 bis 500 @rab finfe. Die geuerungSanlage ift 
beSfjalb audj fo ju machen, bafj ben brennenben ©afen in 
fcem Stugenblicfe it)re§ 6ntftet)en8 nid)t ju Diel JBärme ent* 
^ogen wirb, unb ift beStjatb barauf ju galten, bafj ba§ 
©efäfc, welches erljifct werben fofl, nidjt birect über ber 
Neuerung liegt, weil baSfelbe Diel SEßärme abforbirt. Srft 
bann, wenn man eine fräftige flamme erzeugt fjat unb afler 
Sofjlenftoff ber (Safe glüfyenb ift, fott benfelben it)re äBärme 
entzogen werben. Stu§ bemfelben ®runbe ift audj barauf 
ju galten, bajj bie ©eitenwänbe be£ 5euerf)erbe§ nid)t $u 
DielSEBärme abforbiren unb fortleiten, woju notfjwenbig ift, 
bafe biefelben au§ fdiledjten Wärmeleitern angefertigt werben. 

S)ie feuerfeften (Sfjamottefteine t)aben fid) erfaf)rung§* 
gemäjs gu biefem $wede am beften bewährt, unb wenn bie* 
fefben aud) foftfpieliger finb, als gewöhnliche 3Rauerfteine, 
fo wirb biefer 9lacf)tt)eil bod) baburdj aufgehoben, bafe bie 
Jpaltbarfeit berfelben eine Diel größere ift; e§ werben bafjer 
jefct alle Steile ber Jeuerungsanlage, welche mit bem geuer 
in birecte 93erüf)rung fommen, au§ ©^amottefteinen angefertigt^ 
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93et Neuerungen, luefdje eine fjofye Temperatur au§gu* 
galten tjaben, fdjletft man bie 3*egel aufeinanber unb toenbet 
als Sinbemittel berfelben Stjamottepufoer an, toeldjeS mit 
ettoaS getoöf)nlicf)em Itjon, ettt>a§ Saig (ober nod) beffer 
9tatrontt>affergta§) unb ettoaS 33raunfof)len* ober Stein* 
fof)Ienafcfie toermifdjt ift. 

S)a§ Saig ober SßafferglaS beroirft, ba§ ba£ gum 
dauern öermenbete Sinbemittel mit ben Steinen gufammen* 
fdjmttgt unb eine feftere äRaffe bilbet. ©S ift ferner fel)r 
gmecfmäjsig, bie §erbroänbe mit einer au§ SBafferglaS, Sefjm 
unb Hfd^c ober mit ber folgenben ÜRifd&ung gu überftreidjen : 
3 Steile troefener Sefjm, 1 Sfjeil Sod)fa(g mit fdjroadjem 
®fftg ju einem bünnen 33rei angerührt. £>urcf) biefen 3tn^ 
ftrid) entftetjt bei bem @rl)i|en eine ©lafur, roetdje bie 
2Bärmeftraf)Ien reflectirt unb beren Slbforption burdj bie 
SBänbe öerminbert. 

3)amit bie gtmfdjen ben Steinen befinblicfjen 33inbe* 
mittel, SKörtet ober £f)onpult)er, nid^t gu ftarf merben, ift e§ 
nottjtoenbig, bafc bie aufeinanber gu liegenben flauen Riegel, 
recöt gerabe unb minfetredjt aufeinanber paffen. 

Apparat öon Sßerufc. 

3für Dampffeffelöfen u. f. ro. mit natürlitfjem 2uft* 
guge Iä£t fid) eine ttjeilroeife ®a£feuerung auf folgenbe SQSeife 
au§füf)ren. Umftefyenbe Figuren * 5 unö 46 ergeben ba3 
9iäf)ere. 

Der Ofen C cntf>ä(t groei 2Jerbrennung§räume A unb B. 
3n A ift ber glad^roft a, auf toeldjem ba§ Brennmaterial 
(buref) engeS Slneinanberlegen ber SRoftftäbe betoirft) nur 
unüoHfommen toerbrannt roirb, e§ entfielt batjer tjier öiel 
Äotylenopjb unb Äoljtenttmfferftoff. 
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2)ie ©afe entweichen burch bie beiben ©eitencanäle b b 
inb roerben im feiten 33erbrennung§raume B üollftänbtg 
öerbrannt. Sn B ift ein Suftyug befinblidj, in welchem bie 
nod) fefjlenbe Suft eingeführt wirb, meieren $ug man burdj 
einen ©lieber regulirt. 3n bem SRaume A, welcher burd) 
ba§ ©ewölbe D öon B getrennt ift, werben bie ^erbwänbe 

balb ^englü^enb, unb es entfteht eine 
fo hoh c Temperatur, bafe ba§ 93renn* 
material, weichet ton üom nad) hinten 
nad)gefd)oben wirb, bei jebeSmaligem 
Sluffcfcüiten fef)r tdjneU öiel ®afe ent* 
roitfelt, weld)e, ba ber Suft^utritt nur 
genügt, um bie Verbrennung 31t unter* 
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galten, gröj3tentf)eil§ unüerbrannt nach B entweichen, um 
^ier bollfommen $u öerbrennen. 

Sflad) einiger $eit werben auch bit Kanäle bb unb 
ber SRaum B heß^ühenb, unb man ift im ©tanbe, bie 
Temperatur bi§ nat)e jur äßeifsglühhife* W bringen. Sei 
biefer Neuerung geht ein Ztyil ber ftrahlenben SBärme der* 
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Ioren r um bie Jperbroanbungen unb bie $ugcanäle b b glü* 
f)enb $u machen; bieg tuirb aber boppelt unb breifad) roieber 
gewonnen burd) bie gan$ öoüfommene 9Raud)üerbrennung 
unb burd) bie bequeme SRegulirbarfeit ber Verbrennung, 
öermöge melier man im ©tanbe ift, jeben Ueberfdjufe tum 
Suft ju öermetben. 9lu3 ber @ffe enttoeidjen nur Äofylen* 
fäure, SBafferbampf unb ©tidftoff. 2)aburd), bafe ber $)ampf* 
feffel nidjt birect über bem 3ioft liegt, ttirb ben ©afen t)ier 



gfig. 46. 




nicf)t mefjr äöärme entzogen, als fie öurcf) Strahlung an 
bie ^erbtüänbe abgeben unb meldte SBärme benfelben nod) 
größtenteils jugute fommt; baffer bleibt tro$ ber unöoH* 
fommenen Verbrennung bie Temperatur immer f)od) genug, 
fo bafj bie Snttoidelung ber ®afe ungeftört öor fid) 
gelten fann. 

(Sin fernerer 93ortt)eil biefer Neuerung ift, bafc bie 
SJerbrennungS^ßrobucte in bem Slugenblicfe, tuo fie bie feuer* 
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berührte ftladje be£ SeffelS erreichen, bie f)öd)ftmögUd)e 
Temperatur erreicht Ijaben, ba bann jämmtlidje Safe 
fcfjon öoMommen öerbrannt finb, unb bog baljer bie 
XranSmiffion ber SBärme burd) bic Äeffelroanbungen eine 
Diel ftärfere ift r mätjrenb bei ben geroö^nlicfjen Neuerungen 
ein Ifjeil ber ©afe erft tjottfommen Derbrennt, roenn febon 
ein Tfjeil be£ SBegeS an ber feuerberüfjrten fjlöc^c aurücf* 
gelegt ift. 

2)ie TranSmiffion ber SBärme roirb ferner babureb 
öermeljrt, baß bie ©afe burdj bie gorm ber Sanäle b b 
veranlagt »erben, eine roirbelnbe Seroegung anjunefjmen, 
tooburdj immer neue S5erbrennungS*$robucte mit ber feuer* 
berührten %laty in 93eriif)rung f ommen r toetdje eine Rotiere 
Temperatur ljaben. 

$>er Serfaffer, melier bereits t>or 30 ^afjren bie 
®enerator*3feuerung bei Anlegung Don gettfäure*2)eftißation§* 
feffeln in ©tearinfabrifen in Slmoenbung brachte unb biefeS 
©qftem aud) bei Stompffeffeln Derfud)te, feit ber 3 e ^ btä 
fyeute in Dielen gabrifen beffen äntoenbung DerfudjStoeije 
ju bemerfen bie ©elegenljeit Ijatte, fam $u folgenber lieber* 
jeugung: 9tad) bem heutigen ©tanbe ber ©a§* 
feuerung inif}rer8nmenöungfürS)ampffeffel 
!ann idj berfelben feinen befonberen 2Bertf> 
beilegen. 

(SinerfeitS finb bie na^u unDermeibIid)en SJerlufte 
burd) SEBärmeftra^lung u. f. m. nidjt unbebeutenbe, anberer* 
(eit§ erregt ber roefentlicf)fte Sßortfjeil ber ©aSfeuerung in 
ber Slnmenbung für 3)ampffeffel Sebenfen. £)iefer Sortiert 
beftetjt barin, bafc bie ©aSfeuerung naf)e$u otjne ßuftüber* 
jc^ug DoUftänbige Verbrennung gemährt, in fjolge beffen 
man fefjr ljotje StnfangStemperaturen erzielen fann. tiefer 
Sortiert ift nun für 2)ampffeffel mef)r als problematifc^ 
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er farnt gum $ftad)tt)eil roerben, meif bie f)ot)e StnfangS* 
temperatur unter Umftänben, bic oft üorfommen fönnen, bem | 
Äeffet birect fdjäblidj ift. Die Stlternattoe bei Slnroenbung 
ber ©agfeuerung für Dampf feffel ift alfo: ©nttneber man 
arbeitet ot)ne Suftüberfcbufe mit l)of)er Stnfanggtemperatur 
unb fdjäbtgt bann eventuell bie Reffet, ober man arbeitet 
mit Suftüberfdjujj unb bann of)ne mef entließe ffirfparnifr. 
gür jene gnbufirie^eige, tuo tyolje Jemperaturen eine Wotty* 
menbigfeit, ift bie (Sagfeuerung öon fjoljem SBert^, bei 
Dampffeffetn unferer Slnfidjt nad) — roenigfteng nac$ Ijeu» 
tigen @rfaf)rungen — nicf)t. 

Srofc biefer Slnfdjauungen ift ber Schreiber biefeS 
a(g SSerfaffer eines SBerfeS über rationelle Dampf feffel*3tn* 
lagen verpflichtet, bie öerfcfjiebenen ^ixx unb SBiber« bie 
©aggenerator*3reuerung ju bringen, mag in g-otgenbem aud) 
gefd)ef)en fotl. 

Die §aupt'fd)e ©aSgenerator-fJeuerung in 
it>rer Slnmenbung auf Dampffeffel. 

Der Siüilingenieur unb ^rofeffor §aupt $u Srieg 
in $reu6ifrf)*@d)lefien ift Segrünber unb Seiter ber burdj 
if)re öorjüglidjen gfabrifate meit berühmten Dinafteinfabrif 
t)on £aupt & Sange bafelbft unb betreibt bie Slu§* 
füfjrung uon ©agfeuerungen feit langer Qtit alg ©pecialität. 

@g erhielt nun im 3faf)re 1878 ber Director ber 
föniglidjen höheren ©eroerbefdjule 311 SJrieg, Sßrofeffor 
Dr. SRöggeratt), burdj ben SSorftanb ber nieberfdjtefifdjen 
SJergbau^ilfgcaffe $u SBalbenburg ben Auftrag, eine 33er* 
fudjgftation in ber genannten gabrif $ur üergleidjenben *ßrü* 
fung ber nieberfdjlefifdjen Sohlen mit benen anberer SReöiere 
$u erbauen, unb biefer errichtete ju biefem fttoedt jmei 
Dampffeffel mit je 40 Duabratmeter feuerberüfjrter g-lädje 
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gitad} bem ©Aftern ber Stjlinberfeffel mit Unterfeffcl unb mit 
fBfmterlegter SRoftfeuerung, meiere kämpfe bon 7 Sttmofphären 
©pannung 511 erzeugen höben unb gleic&jettig zum Setriebe 
Ffeer genannten gabrif bienen, fo baf$ bie Serhältniffe, unter 
.Ebenen biefe Seffel arbeiten, burdjauä ber ^rajig entsprechen. 
Jfcf Die ßonftruetion, ber Sau unb bie SluSrüftung biefer 
*effel gefchah mit Serücffid)tigung aller merthbollen @r* 
fa^rungen unb Srrungenfdjaften ber S^eu^ett burd) ben Siüil* 
Ingenieur § aupt, unb ift btefe, mie mir au§ eigener mieber* 
Holter Slnfchauung berieten fönnen, eine in jeber Sejiehung 
musterhafte. 

Slufcerbem ift bie SerfudjSftation mit allen ttriffen* 
^fc^aftlic^en §ilf§mittetn zur Seftimmung ber in grage 
lommenben Ermittlungen, a!§ ber oerbrannten Sohlen, be£ 
berbampften 2öaffer§, ber Temperaturen im Verbrennung^* 
"\jaum, in ben 3ügen unö i m 5ud^§ f ber gur Verbrennung 
bienenben Suft, ber gttfammenfefcung & er 9iauchgafe u. f. m., 
auf ba§ opulentefte auSgeftattet, fo baf$ bie erhielten Sie- 
-fultate auf bolle guberläffigfeit unb roiffenldjaftliche ©e* 
•* 'nauigf eit Slnfpruch ergeben bürfen. 
• : ; ; '*. §aupt hatte SMitte borigen Safjre§ (1878) einen 
.-SBerfudjSfeffel in ber genannten gabrif proberoeife mit feiner 
patentirten ®a§feuerung errietet unb bamit nach met)r* 
monatlichem Setriebe bereite fo günftige Stefultate erhielt, 
bafe ber genannte Sorftanb nach Äenntnifcnahme biefer Sin- 
richtung befchlofe, fofort bei einem ber beiben Äeffel ber 
SSerfuchSftation biefe Neuerung einzubauen, um ben Heilert!) 
ber nieberfchlefijchen Sohlen fomohl für biefe ®a§feuerung 
aß für SRoftfeuerung bergleidjStüeife feft^uftetien. 

S)ie neue Neuerung, bereu Sau nur bier Tage in 
r.VBnfprucf) nahm, ba fie ben Sorjug großer (Einfachheit be* 
ijgfiW unb wdjt mehr SRaum als jeöe 9toftfeuerung erforbert 
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fam im Dctober 1879 in ®ang unb ift Bis ^eute in un- 
unterbrochenem bcftcn Setriebe. 2)ie erzielten 9tefultate finb 
wahrhaft glänjenbe, unb fönnen wir fagen, bafc nach unferer 
üotien Ueberjeugung biefelbe binnen wenigen 3tah rcn jebe 
SKrt 2>ampffeffel*9ioftfeuerung üerbrängt haben wirb. 

gunächft ift fjetüorauljeben, bafe fiel) biefe Neuerung 
für jebeS ßeffelftjftem eignet, glammrohr* °& er Sornraall- 
feffel, überhaupt folche mit innerer Neuerung erhalten eine 
vorgelegte ©aSfeuerung, unb bafc fich ferner jebe be- 
liebige ßof)lenforte, ©teinfofjle wie 8raunfof)Ie, barauf Der- 
brennen lögt; befonberS vorteilhaft ermeifen fich ©taub- 
fohlen, meiere etwas baefenb finb; ausgezeichnete JRefultate 
haben bie verfudjSweife probirten SR o f fifcer, ftarf bacfenbnt 
$of)len von ©egen ©otteS, welche fich befanntlid) mittelft 
9toftfeuerungen nur fdjwierig verbrennen laffen, ergeben, 
inbem, ohne bajj fich bie minbeften ©chwierigfeiten geigten, 
10 7fad)e 3$erbampfung erhielt würbe, i>. h- 1 fiilogramm 
Sohle vermanbelte 107 Kilogramm äBafjer von 9?uH ®rab 
in Stampf von 100 ©rab. | 

ferner ift ^t)orjut)eben, bafc fich bie £aupt'idje 
©aSfeuerung mit ßeichtigteit ganz nach ^Belieben fehr ftarf, 
unb jwar augenblicflich forciren läfet, fo bafe per 9 Quabrat* 
meter Heizfläche 17 2 bis nahezu 2mat fo viel Stampf er* 
$eugt werben fann, als mit einer guten SRoftfeuerung, unb 
was von bejonberer SBidjtigfeit ift, ofjne baß baburdj ber 
gute (Effect im minbeften Ijerabgebrücft wirb, im ©egen* 
theil, berfelbe wirb um fo beffer, je mehr man forcirt. 

SMefer Umftanb wäre von 2Bicf|tigfeit, inSbefonbere 
für gueferfabrifen, bie wohl ohne 8luSnat)me an chronifdjem 
$)ampfmangel leiben; aber ebenfo leicht ift bie Neuerung 
mäßigen ober ganz, i e nac Ö ©ebarf, augenbtief (ich ä u unter- 
brechen, gerner ift bie Sebienung ber Neuerung eine je^r 
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einfache; eS wirb jebe ©tunbe ber ©enerator öollgejdjüttet 
unb berfelbe alfo einfach 6td an fein ©ewölbe t»oIIgeftopft f 
fo Diel als hineingehen will; bei baefenber Stotye wirb bie 
öorfyerige ©djüttung aufgebrochen, was leicht unb bequem 
aufzuführen ift. $)aS Slbroften unb Schladen geflieht ade 
2 bi£ 4 ©tunben, je nach bem äfdjen* unb ©cfjlacfengehalt 
ber Sohle, unb ift leicht auszuführen, ba bie niebere 2em= 
peratur auf bem SRofte beS ©eneratorS mehr Slfdjen* unb 
©cfttacfenbilbung bewirft. 

9Ran ift fonach oon bem guten SBiHen, ber Slufmerf* 
famteit unb ©ejchicflichfeit ber feiger Diel weniger abhängig 
ate fonft, was Seber $u fchäfcen wiffen wirb, ber ©elegen* 
tyett hatte, hierin Erfahrungen gu machen. 

S)ie beffere §altbarfeit ber Äeffelbleche fteht au&er 
Sfrage, ba ber ©intritt falter Suft beim ©chüren gänzlich 
öermieben unb bie Temperaturen im SerbrennungSraume 
ber ©aSfeuerung eher niebriger finb als in bem ber SRoft* 
feuerung; bie fjöchfte ber tägliä) mit bem 333 einhol buchen 
Kalorimeter gemeffenen Temperaturen in ber ©aSfeuerung 
betrug nur 1037 ©rab S. ffiieberholte fad)t)erftänbige S3e< 
fi^ttgungen ber gfeuerblecfje haben bis jefct nach halbjährigem 
ununterbrochenen ^Betriebe nicht bie geringfte lleberhifcung 
berfelben erfennen (äffen. Die SRachtheile ber neuen Steuerung 
beftehen barin, bajg ihr ffiinbau Slufmerffamfeit unb ©org* 
falt erforbert unb nur burch erfahrene 9Raurer bewirft 
werben fann, uiib baft bie Äoften ber Einlage fich um etwas 
höher ftellen als bie einer SRoftfeuerung; bagegen ift bie 
Spaltbarfeit, inSbefonbere ber feuerfeften ©teine, um fo 
länger; nach ben bisherigen (Srfafjrungen werben biefelben 
2 bis 3 3ahre lang ohne wefentliche Reparatur aushalten. 

S)ie Neuerung ift natürlich ei™ abfolut rauefilofe, nur 
bei bem jebe ©tunbe erfolgenben 93ef Riefen beS ©eneratorS 
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entftrömt bem ©cfjornftein auf einige ÜJiinuten ganj fcf)tt)ad)er, 
faum ftdjtbarer 9tauch- 

2)er erforberliche 3ug ift fet)r gering, er beträgt an 
bem mit Petroleum gefüllten ©cheurer*S?eftne r'fdjeit 
gugmeffer in 33rieg nur P/s» bis 2 äRiflimeter, tuöfirenb 
ber baneben liegenbe Keffel mit Oioftfeuerung 6 big 10 SÄtUi* 
meter 3«9 bebarf; e§ fallen in golge beffen auch bieüKifh 
ftänbe, bie burch ^u fdf)toachen $ug — bebingt burch $u enge 
ober $u ntebrige ©chornfteine — ^eröorgerufen merben, bei ber 
©aSfeuerung fort. 

2>ie äKehröerbampfung guter ©tetnfot)len ftellt fid> 
nach ben in ber ermähnten 3}erfud)£ftation erhaltenen 2>urdj* 
f c^nitt§re| ultaten für bie ©aSfeuerung roie 6 l / 2 3u97 2 , alfo 
2 au 3; e§ ift alfo im großen Setriebe minbeftenS eine 
Äohtenerfparni& von V 3 be3 ganzen fonft verbrauchten Duan* 
tum§ ju erzielen, ein Dbject, baS allein htnreidjenb ift, ba3 
lebhafte Qfntereffe jebe§ 2)ampffeffelbefi|er$ ju roedfen, ba 
ja bie jefcigen $robuction^2Sert)äitniffe nach jeber Züchtung 
hin auf ©rfparniffe brängen. 

©in gtueiter 33ericf)terftatter vom 3at)re 1880 fagt Von 
biefer Neuerung: »3n ber ^wferfabrif gu Dfelaman mürbe 
bie §auj)t'fcf|e ©aSfeuerung eingeführt, mufcte aber nach 
furjer.Seit entfernt merben, roeil bei Slmvenbung ber bacfenben, 
fehr guten Stofftier 5iof}le Sittel verbrannte.« 

©in britter 33erichterftatter: »Seit bem vorigen 3<*h re 
rourbe bie §aupt'fche ®a§feuerung in mehreren ©tabliffe* 
mentö angelegt unb ift in benfelben theiltoeife' mit größerem, 
tfjeilroeife geringerem ©rfotge im Setriebe; mag bie Slnlage i 
in Dfjlaman unb beren Stefultate anbelangt, h at niir^aupt 
perfönlich mitgeteilt, bafe er bei biefer Slnlage, nachbem ' 
ihm noch nicht bie genügenben Erfahrungen ber *ßra£t£ bei 
verfdjiebenen Sohlen $ur SSerfügnng ftanben, etmaS von 



Digitized by Google 



$if (StoSgencrütoren 



351 



feinem principe ber minimalen Schütthöhe beim ©enerator 
abgewichen unb gleichzeitig auch ben ©enerator einmischen 
ju Hein gemäht habe; er baue iefet bie ©eneratoren oon etroaS 
größerem Flächeninhalte bei minimaler Schütthöhe, um fo 
ein fleineS SßluS t>on ©aSentroicfelung $u erlangen, anberer* 
feitS baue er jefct bie ©emölbe ber ©eneratorS berart, ba& 
biefelben aus gormfteinen bargeftetlt werben, in welchen 
gleichzeitig bie Suftjüge enthalten feien.« 

© et) ä f er'» ©aSgenerator. 

3n neuefter $eit tjat Sngenieur Schäfer in ber 
»SBochenfchrift beS Vereines beutfdjer Ingenieure« 9lr. 8 
feinen neuen ©aSgenerator befchrieben. 2Bir bringen biefe 
Sefchreibung (inbem mir baS X^eorctif^c berfelben fort* 
laffen) im StuSjug, enthalten uns aber jeben UrtheileS über 
btefeS Verfahren, ba oerläfelic^e Vericf)te über baSfelbe, 
betreffe feiner inbuftrieflen Ausführung, big jefct noch fehlen. 

Sine jebe $ei$öorricötung ift um fo öoüfommener, je 
öollftänbiger bie Verbrennung beS Heizmaterials bei bem 
fleinften Ueberfdjuffe an atmofp^ärifc^er Suft cor fid) geht. 

S)iefe SBahrtjeit ift fo unumftö&lid), fc oft burch bie 
©aSfeuerung in ber SBirtlichfeit betoiefen roorben, baft alle 
S^eifler uerftummen müffen. 

Seiber jebod) bebingen ©Ölfeuerungsanlagen für Seffel* 
unb $fannenbetrieb fo complicirte Apparate ^nx ÜKengung 
unb Verbrennung ber ©afe, bie in ber Ausführung nrie ber 
(Srhalüing fo foftfpielig werben, ba& bislang bie ©aS* 
feuerungen für biefe ^roeefe nicht entjprochen f)abtr\. 

Sei berartigen Anlagen traten foroohl baS ®aS al» 
bie ju beffen Verbrennung bienenbe atmofphärifche Suft 
mit einer Temperatur üon fjöchftenS 300 ©rab $u einanber, 
unb eS ift bisher nicht gelungen, baS Äohleno^bgaS birect 
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unter bem Äeffel gu entgünben, rcfp. gu öerbrennen. SDtefe 
SJjatfac^c beruht barauf, bafe bie ©afe crft bei 550 ©rab 
bie SntgünbungStemperatur erlangen, alfo unter ben falten 
Siefen foldje burd) fich felbft unb ihre Verbrennung nic&t 
herbeiführen fönnen. 2>er 3mang *ft eS a 'f° 9*toefen r ber 
alle ©aSfeuerungSsSechnifer baju bradjte, eigene Srettner 
gu conftruiren. 

SBetcije äBärmemengen biefe SWauerwetfe berfcf}Iucften, 
nadj aufjen tranSmittirten, muß als hinlänglich befannt öor* 
ausgefegt werben, ebenfo bie oft finnreidje (Sinbauung fcon 
©analen. u. f. w., um biefe SBärme menigftenS gum Zweite 
gu gewinnen. äBunber aber ift eS wohl feines, bafe bie 
metften ©aSfeuerungen für Seffel wieber üerfchwinben; felbft 
bie burch Sambort Ueberfe^ung weithin befannt gemachte 
®ampffeffel*gfeuerung üon $ ich et beftanb 1878 nicht mehr, 
bie ©rhaltung ber Srenner E^atte fich als gu foftfpielig 
erwiefen. 

S)ie ©aSfeuerungen für Dampffeffel blieben eine gext 
lang unbeachtet, man begnügte fich mit ^ cr Serbefferung 
ber Softe unb ber neuen raudjöergehrenben Apparate. 

Sotal anberS aber geftaltet fich bie gange gfeuerungd* 
Slngelegenfjeit, wenn man im ©tanbe ift, auf ben befteljenben 
Soften nur mit ber theoretifchen Suftmenge ein Srenn* 
material gu verbrennen. Scheint bieS auch <wf ben erften 
Slugenbltcf nicht möglich, fo ift eS boch S ur Shatfacfte 
geworben. 

2)id)t über ben beftehenben Soften, beren ftoxm gleicb* 
giltig ift, läßt man einen ©aSftrom eintreten, inbem man 
fich gur ©aSergeugung eines ©eneratorS bebient; SeudjtgaS 
Würbe feines SßreifeS fyaibzt auSgefdjloffen fein. SDaS ein« 
tretenbe ®aS confumirt nun bie Suftmenge, refp. bie Sauer* 
ftoffmenge, welche nufcloS burch ben Soft unb beffen 33e* 
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tng getreten ift unb bie fidj babei auf bie gleiche 

Temperatur mie ba3 geuer fclbft erwärmt fjatte, alfo auf 

12* bte 1400 ©rab 5. etma. <£§ ift babei gleicfigiltig, ob 

bie (Sagergeugung bidE)t am Seffel ftattfmbet, ober ob eine 

längere ©aSleitung angeorbnet roirb, roenn nur bie $ugefüf)rte 

©aSmenge ausreicht, um bie £uft über ben SRoften boßftänbig 

gur Verbrennung gu üerroenben. 

93etracf)ten mir un£ biefe ®inrid)tung näfjer, fo erhält 

man nun über bem 9?oft eine Neuerung of)ne jeben Suft* 

überfdjufc, ober, wa3 genau ba§ ©leidje ift, Temperaturen, 

wie felbe nur bie ©asfeuerung tjerDorjubringen im ©tanbe 

ift, b. fj. man t>erbrautf)t 1 Silogramm Sofjle auf bem 9toft 

unb füf)rt bie ©afe t>on nodE) 1 Silogramm Sofjle flin^u; 

mit ,8ugrunbelegung obiger Sofyle mürbe man alfo folgenbeS 

fRefultat erhalten: 

1. S)ie SSerbrennungStemperatur Don 1 Kilogramm 

Sof)le mit boppeltem 9toft 1213 ©rab S., 

unb 2. jene ber Temperatur ber ©afe Don 1 Silo* 

gramm ber gleichen Sorjle (oerbrennt o^ne 2uftüberfd)u&), 

roelcffe ber 9lecr)nung naef) 2270 ©rab betragen roürben; 

burdj bie Senüfcung ber Reiften Suft über ben 9toften Der* 

metjrt fidj jeboct) biefe Temperatur um 1213 ©rab 6. unb 

man fyat alfo öon biefem Kilogramm eine ©nbtemperatur 

rjon 1213 ©rab + 2270 ©rab = 3483 ©rab erhalten, 

ober bie mittlere Temperatur per 1 Silogramm Soljle fteüt 

r . c 1213 ©rab + 3483 ©rab 00/0 m . s 
ft$ auf— 2~~~ = 2348 ® rai) öer 

SRedfjnung naef). 

3n SBatjrljeit rourben mit bem ©iemenä'fdjen $rjro* 
meter Temperaturen üon 2000 ©rab ß. conftatirt, unb ift 
n>ot)I biefe» SRefultat günftiger, al§ e§ mit einer anberen 
Seffelfeuerung überhaupt je erreicht werben roirb. 

3ün ernenn. ©tt<iuette*3tibuftrie. 23 
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2)aS augeleitete ®aS brennt mit einer bläulichen 
flamme unb ift biefe in ihrem ©rfcheinen ber ©ptrttuS* 
flamme $u Dergleichen; es entftefjt Weber Slauch noch Stufj, 
Denn bie Verbrennung ift eine momentane, unb wenn and) 
bie fühlenben ©inflüffe ber Äeffelroänbe noch größeren ©in* 
flufj üben bei f)oh en Temperaturen als bei niebrigen, fo ift 
bennod) fchon bie Verbrennung beenbigt, roenn bie Jempe* 
ratur auf 1600 ®rab gefunfen ift. ®S verbrennen alfo bie 
sßrobuete ber troefenen S)eftiüation fofort unb gemäßen 
gleichfalls noch c ^ e Steigerung beS £ei$effecteS. 

UebrigenS braucht nun bie 9loftbefchitfung nur fehr 
feiten öorgenommen ju werben unb wirb überhaupt nie ber 
gefammte SRoft befcf)icft. 

2Bir glauben faum nöthig gu fyabtu, barauf f)in$u* 
weifen, baf$ biefeS ©Aftern für 2)ampffeffel üon ber aller* 
größten SBichtigfeit ift. ©S erforbert feine anberen Äoften 
als jene, welche ber ©afometerbau beanfpnnfjt, unb bie einer 
eoentueü nötigen ©asleitung ohne VetriebSftörung im 
Seffelbetriebe felbft, benn bie ©aSeinmünbung ift in $eit 
einer ©tunbe ^ergefteHt unb mit ber ©aSleitung feft Der* 
bunben. 

2)aS STCemton'fche ©efefc über ffiärmetranSmtffton 
tagt uns, ba& je grö&er bie £emperatur*Unterfchiebe jwifchen 
ben VerbrennungSgafen unb ben feften SBärme aufnehmenben 
Stoffen ift, eine befto größere SBärme werbe in ber fttiu 
cinl)eit tranSmtttirt. SBir glauben, biefer ©afc enthebt uns 
ber Verpflichtung, eine Berechnung angufteüen, um wieüiel 
mehr SBaffer man bei fjoh er Verbrennungstemperatur ber» 
bampft, ober was baS ©leiche ift, um wietriel Sohlen auf 
biefe Slrt gefpart werben fönnen. 

©inb ^mei Seffel neben einanber gelagert, üon benen 
einer als Sieferoefeffel bient, fo finb felbftoerftänblich bie 
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Unfoften für beibe Steffel gleich bis auf ben Slnfcf)Iu6. 2Bir 
fommen $um@chhiB: ©asfeuerungen für Stampf feffel fönnen 
nur öorttfeilfjaft fein, wenn fie bic jeberjeitige fofortige Wo- 
ficflung erlauben. SBir f)aben feit bem %ofyct 1873 ben 
SJeioeiS geliefert, bafe ©asfeuerungen jebe ©ecunbe aufeer 
93etrieb gu fefcen finb unb bennoch fein SSerluft an Srenn* 
material baburef) entfielt. 

Sngenieur Schäfer übernimmt jebe ©enerator*3lntage 
für Seffel unb letftet für bie eintretenbe ©rfparniB bennoch 
Oarantie. 

3n S3e$ug auf bie eventuellen Unfoften fei bemerft, 
bafc für einen 20 bis 30 $ßferöefraft*S)ampffeffeI etroa 
650 SKarf Unfoften erroachfen, für größere Äeffel im 9Ser* 
tyältnifj weniger, fo ba& 33. für 450 Duabratmeter geuer* 
fläche nur 900 SKarf ®enerator*Unfoften entfallen. 



VI. 

Haudjuerjeljrenbf iffuenntgett. 

/ SBenn ber gabrifant feinem Unternehmen einen ent* 
fprec^enben 9lufcen abgeroinnen roiH, fo mufc er junächft 
barauf bebaut fein, bie 33etrieb£foften auf öa§ geringfte 
2ßa§ ju rebuciren. 

Unter ben bioerien 9tegiefoften, mit benen ein mit 
Stampf arbeitenbeS ©tabliffement öerfnüpft ift, nimmt nun 
ber Slnfroanb für ba$ Brennmaterial einen erheblichen 2ln* 
ttjeil in Slnfprucfj. 

®3 muH bemnaef) Streben eines jeben gabrifanten 
bat)in gehen, für eine möglichft ootlftänbige StuSnüfcung beS jr - 

23* 
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oerroenbeten 33rennftoffe£ <2orge gu tragen, um mit einem 
üRinimum be^felben eine 2Wajimal*2Bafferöerbampfung 
erzielen. 

Der 9?aucf|, melier ficf) au§ einem ©djornftein ergebt, 
beftef)t größtenteils au§ Sof)lenftoff, melier ber Serbren* 
nung entging, unb e§ finb bemnad) ftarf raudjenbe Schorn* 
fteine ftetS ba§ Qtityn e i ner mangelhaften JeuerungSanlage. 

©ine foldje fann nun burdj mannigfache Urf adjen fjer* 
oorgerufen werben, toon benen tt>ir fjier bie midjtigften an* 
fütjren tnollen: 

1. Sn ber Siegel ftrömt in ben Qfeuerraum ftetS metjr 
Suft ein, al£ gur £>£t)bation be§ 23rennftoffe§ roirflidj tjeran* 
gebogen nrirb. Die überfcöüffige Suft, ber inactiöe ©tidftoff 
berfelben, confumiren SBärme, bie beim Stbjug burdj ben 
Kamin entführt roirb. 

2. Die Verbrennung ifi niemals eine fcoflftänbige, nidjt 
aller fiotjlenftoff mirb ju Äotjlenjäure ojgbirt unb bamit 
ba£ f)öd)fte SEBärmemafc entroicfelt, fonbern ein großer Dfjeü 
oj^birt ficf) nur gu Sof)leno£t)D; ferner gefyt aucf) fein Der* 
tfjeilter £ol)Ienftoff, als Sftaucf) unb in ben ©djlacfen ein« 
gefdjloffen, unbenüfct verloren. 

3. ©eben bie auSftrömenben 83erbrennungS*^ßrobucte 
(Staud)) nidjt alle SBörme an ben gu erf)i£enben ©egenftanb 
ab, fonbern enttoeidjen mit Temperaturen oon 300 ®rab £. 
unb barüber in'S greie. ®S oerfteljt ficf) übrigens üon felbft, 
baB bie ©ffengafe eine entfprecf)enb tjö^ere Temperatur gegen 
bie umgebenbe Suft befifcen muffen, wenn fie einen geniU 
genben 3«9 * n *> er ®ff e öeranlaffen foHen. 

4. Die im «fäenfall gurütfgebliebene 2tfd)e öätt SEärme 
$urücf. 
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5. S)ie gan$e geuerungSanlage (£)erb, geuercanäle 
unb ©chornftein) abforbirt ffiärme, bie fie an bie tattere 
Umgebung trofc ftarfcr Ummauerungen auSftrahtt. 

2(uf äße biefe fünfte mujj nun gehörige 9lücf ficht ge- 
nommen werben, wenn man eine mögltdjft rauchfreie unb 
SBrennftoff erfparenbe g-euerungSanlage einrichten will. 

SBie gu fehen, ift biefe Aufgabe feine§weg§ fo leicht 
al§ e§ auf ben erften Slicf erfdjeint, unb be^^atb finbet 
man auch nur wenige Oefen, tuelc^c ihrem gwecfe twllig 
entsprechen. 

3n ber neuefien $eit ift tüo^t feine grage fo häufig 
Dentilirt worben als bie ber rauchfreien ©ampffeffetanlagen, 
unb e§ ift auch wirflich gelungen, biefelbe mehr ober weniger 
gu löfen. 

ffiir haben bereits im IV. Sapitel URittel unb 233ege 
an bie £anb gegeben, bei 3)ampffeffelanlagen eine aiaucf) 5 
öer^ehrung herbeizuführen, unb befchränfen un§ hier barauf, 
bie öerfdfjiebenen 9taucht>erzehrung§*@inrichtungen, bie in ber 
*ßra£i§ bereits eingeführt worben finb unb unfere Seachtung 
toerbienen, nachftehenb anzuführen. 

2) er 9tauchöerzehriing§*5lpparatüon5-S' 
S5 a 1 1 c f in Sßrag. SEBir hatten unlängft ©elegentjeit, einen 
bon ber le^tgenannten Jirma in ©midjow aufgehellten 
9tauchtierzehrer fennen $u lernen, unb müffen geftehen, bafc 
burd) benfelben ber Stauch faft tjoüftänbig Derart wirb. 

S)a§ SBefen biefer einfachen Vorrichtung befteht in 
SRacfifoIgenbem: 

9luf ber geuerbrücfe ift eine 9ieihe oon jugefpi^ten 
unb 46 ÜRiQimeter üon einanber entfernten ßhömottejiegeln 
aufgeteilt, zwifchen welchen bas geuer in gönn »on geuer* 
jungen ^inburc^f erlägt. 
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3u beiben ©eiten be§ SRofteS läuft ein ßanal, ber an 
ber ©tirnfeite mit einem Schieber üerfefjen ift, burdj ben 
Die jutretenbe ßuft beliebig regulirt werben lann. 

2)iefe beiben Kanäle oereinigen ficr) hinter ber geiier* 
brüde in einem gemeinfd)aftlid)en, oben offenen ©anal, melier 
t>on ben Iefctbefprochenen ß^amotte^iegeln überragt roirb. 

2)urch bie fo gebilbeten Deffnungen bringt bie er* 
roärmte Suft, berührt bie fjeuer^ungen unb bringt eine 
möglidjft öoßftänbige Verbrennung be§ Staudas gerbet. 

8 allein Slauc^Der^rer, burch ben circa 10 $ercent 
an Brennmaterial erfpart merben foO r fommt auf 80 bt§ 
100 fl. ö. SB. au fielen unb madjt fid) benmach in furjer 
3eit be$at)lt. 

SRaud^oerge^renbe Neuerung öon gf.3tirtg= 
I) offer in $rag, beren Vorzüge in conftruettoer ©inftefit 
barin befielen, baft: 

1. $)ie §eijtf)üren entfallen unb f)ierburd) bie fdjäb* 
liehen ginflüffe bei bem Oeffnen unb Schliefen berfelben 
befeitigt finb; 

2. bafj bie S3efd)idung in einer roeit rationelleren 
SBeife infofern erfolgt, als ba3 frifet) aufeugebenbe Srenn* 
material nicht auf bie üor^anbenen glüljenben Sol)lenfcbicf)ten 
geworfen, fonbern unterhalb berfelben eingeführt roirb; 

3. bafc bie 8lbt)ängigfeit oon ben gä^igfeiten be§ 
£eijer§ nicht roie bisher gum 2lu§brucf fommt, roeil bie 
Zuführung be§ Brennmaterials auf mec^aniic^e SBeife erfolgt. 

SUngfjoffer h Qt $unächft mit SRürffidjt auf bie 
überroiegenbe Slngal)! ber 2)ampffeffel mit Unterfeuerungen, 
feine rauchfreie Neuerung für biefe- ffeffel eingerichtet. S)ie 
roefentlichften SSortheile biefer Säuerung laffen fiefj auf ®runb 
unferer 33eobad)tungen in golgenbem gufammenf äffen: 

S)ie Verbrennung ift eine rauchfreie. 
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5Bie S3rennmateriat*3ufuhr läßt fich fowohl für con* 
ftattte ate oariabte Sampfentnahme leicht reguliren. 

2)ie Temperatur im SerbrennungSraume ift eine oofl* 
ftanbig gleichmäßige unb unterliegt ben ©cf)wanfungen nid)t, 
roeltfje burd) ba§ Deffnen ber §ei$thüren bei gewöhnlichen 
(£onftructionen eintreten. 

Die Neuerung arbeitet unabhängig oon ber größeren 
ober geringeren ©efcfrcflidtfeit be§ ipeigerS. 

SBagemann'S SRaudjoerbrennung burd) h°ht e 
3Ft o ft ft ä b e. S)ie Suft wirb in biefen 9?oftftäben hoch erhifet 
unb tritt hinter ber geuerbrüde ju ben SSerbrennungS* 
^ßrobueten. 

Sßechanifche 3)iftributoren oon SufeS unb 
ipaj elbine. $)a$ Brennmaterial wirb bei biefen Apparaten 
mittetft an ber Sorberfeite ber Neuerung angebrachten, fich 
bewegenben ©täben oorwärtS bewegt. 

Slpparat oon ©raty. ^Jrinctp beSfelben ift bie 
Xh^fang ber flamme in gwei Zfyile, wooon ber eine über 
bie g-euerbrüefe geht, ber anbere aber hinter ben Soft burd) 
befonbere öeffnungen, wo er mit frifcher erhi^ter Suft $u* 
fammentrifft unb fid) bann tüteber mit bem anberen Stjeil 
Bereinigt. 

Ofen gur raudjlof en SSerbrennnng öon J)r. 
©djwarj in SreSlau. 2)erfelbe ift wegen feiner ©in* 
fachh^t unb groedmäßigfeit aller S3ead)tung Werth unb hat 
fotgenbe Einrichtung. @in ©ewölbe wirb burch einen barunter 
liegenben JRoft bis gum ©lühen erhifet. S)ie ©afe, welche 
gezwungen finb, fich bid)t unter bem oerlängerten ©ewölbe 
fortzubewegen, fommen babei mit ber gtühenben glädje be8* 
felben in Berührung unb oerbrennen baburch boflftänbig. 
2)ie ©ewölbe felbft müffen oon fef>r guten feuerfeften 
efjainottefteinen mit möglichft engen gugen gemauert unb 
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burd) eine bicfe Schicht gewöhnlichen 2Jtauertnerfe§ oor ber 
^TuSftrahlung ber SBärme gefcfiüfet merben. Stach ben Stn* 
gaben be3 SrfinberS ift ber ©ffect ein üorzügltcher, fo bafj 
bie ©teinfofjten felbft im Slugenblicfe be§ SluftoerfenS feinen 
Stauch geben. 

3)r. @alT£ raucfjlofe Neuerung. 2)a8 Sßrincip 
biefer Neuerung weicht infofern üon ben bisherigen $rin* 
eipien ber geuerungSfunbe ab, bafc e§ geftattet, Neuerungen 
ohne ©ffen, ober mit nur fef)r Keinen, um bie Sßrobucte ber 
Verbrennung fortzuführen, gu bauen. 

8n einem Seiler befitibet fich ein Ofen mit trier Soften, 
Welche um einen öerticalen, gemauerten Ktjtinber liegen. 
Die Entfernung be§ 9iofte§ bi§ gum Äeffel beträgt 4*65 bi§ 
6*2 9Reter. 5)er gfeuerraum ift überwölbt unb oon einem 
geuercanal burchbrocfjen. S)er zwifchen ben 9toften beftnbliche 
ßtylinber ift oben mit einer feuerfeften burdjlödjerten Xtjon* 
platte bebeeft, burd} welche bie Suft in ben Verbrennung^* 
räum tritt. 

(Sin Suftcanal üerhinbert al§ fc^Ie^ter SBärmeleiter 
bie 2Eßärme r burch bie SBänbe fortzugeben, unb führt gleich- 
zeitig aber auch warme Suft in ben geuercanat. 

Scotts Apparat, *ßrincip beweiben ift bie Sin* 
bringung eine§ Suftcanate in ber geuerbrüde, in meinem 
Oeffnungen angebracht finb, burch welche Suft au§ bem 
Slfchenfatt einftrömt. 

©rarb'S 2t p parat, ^rineip beSfelben ift, baß man 
ben SJaud) über ober unter einen Stoft fortleitet, auf 
welchem fich glühenbe§ Brennmaterial befinbet. ©oü zwetf* 
mäfeig fein. 

®er $arf ergehe Apparat. *ßrincip beweiben ift, 
ermannte Suft an ber geuerbrüefe einzuführen, Welche in 
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einem eifernen Saften ermärmt wirb, ber auf bem 9tofte an 
- ber geuerbrüefe angebracht ift. 

Apparat Don Saftig. Set bemfelben ftrömt 
gleichfalls Suft burd) bie geuerbrüefe ein r beren guflufc 
tmnff ein Siegifter regulirt roerben fann. 

©tefan'äSraunfohlenfeuerung mttSiaud)* 
Verbrennung. Sag Sßrinctp berfelben beftefjt in ber Sin* 
rrjenbung ber SSorfeuerung. 

3)ie raudjöergehrenben 2)ampff ef f elöf en 
be§ Ingenieur ©eorge gu$ari§. 2)a§ 5ßrincip ber* 
Reiben ift Umfefjrung be§ 3 u 9 e§ unb Staroenbung etne§ 
^weiten 9Jofte§ mit rücffetjrenber flamme unb in ber SEßeife 
üeränberten Verbrennung, bafc auf bemfelben ba§ üerfofjlte 
^Brennmaterial be§ erften SRofteS gehoben wirb, roenn ber 
erftere gefc^ürt roerben fofl. 

Sogl'S raud)üer$ef)renber SRoft für Sraun* 
fohlen! lein. 55a§ $rincip beSfelben beruht auf ber Sin* 
toenbung be§ £reppenrofte§ unb eine§ 91 i tt in gerben 
33entilator§, unb foH namentlich für ftaubförmigeS, fdjledjt 
$u Derroerthenbeg Brennmaterial fe^r gute SRefuItate geben. 

2)er Slpparat t>on Sljapman juffi^ilbe?. 3n* 
bem bie Suft burdj £)o^e 9ioftftäbe ftrömt r wirb fie erroärmt, 
ftrömt hinter ber geuerbrüefe au§ unb gelangt fcon fytx 
au§ burdj «n« Dorijontale ©palte jur flamme. 3)a§ 
Spüren gefcf>iet)t burdj einen über bem SRoft angebraten 
9iumpf. 

geuerungSanlage öcnSo^nfon. 3)a§ $rincip 
berfelben befielt in ber Slntnenbung eine« ©petfetrid&terS, 
welcher mit feinem unteren (Snbe auf ben 9ioft münbet. 
Sefcterer befielt in einer horizontalen 2Befle (auf toeldjer 
ber öertical rottrenbe Soft befeftigt), burd) enblofe Retten 
rjon in geneigter Sage befinblidjen SRoftftäben. Unter biefem 
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beweglichen fRoft befinbet fid} ^roifc^en erfteren unb bem 
9Kauerwerf ein fefter SRoft. S)ie 9iüdfeitc beS Trichters 
beftef)t au§ einer ^o^en 33rücfe, meiere gugleicf) als SSor* 
berwanb beS OfenS bient. Um biefelbe gegen bie gerftörenbe 
SBirfung beS fteuerS gu fdjüfcen, ift biefelbe ftetS mit SBaffer 
gefüllt, woburd) gleichzeitig baS äBaffer für ben Stampf- 
generator öorgewärmt wirb. 

S)urch ben unteren feften SRoft tritt bie Suft ein, 
moburch ein ftarfer anfjaltenber ßug eutfteht, welcher bic 
SBerbrennungSgafe burch bie £ifce vereinigt unb bie 3$er* 
brennung öottfommen macht, fo baß bie Verbrennung^* 
Sßrobucte üotlftänbig öerbrannt finb, wenn fie mit bem 
Soben beS ÄeffelS in Serütjrung fommen. 

9taucht»ergehrenber Apparat öon *ßribeau£, 
mit felbft fid) fdjtieftenbem Ventil. 2)aS Sßrincip biefeS 
Apparates beftefjt barin, baß außer ber burch ben 3toft 
tretenben Suft noch a "f einem feiten SBege Suft gugefürjrt 
wirb. Die SintrittSöffnungen ber Suft für ben (enteren 
gall verengen fid) guneljmenb, unb ber Suftgutritt nimmt 
in bem Verljältniffe ab, als bie Verbrennung öorfc^reitet 
unb baS Srennmaterial üerfot)tt; berfelbe hört enblidj gang 
auf, wenn bie Suft, welche burd) ben SRoft gum geuerherb 
tritt, genügenb ift, um allen entftehenben Stauch gu Der* 
brennen. 

gür ben fich im Ofen bilbenben Stauch tritt nie mehr 
Suft gu, als gerabe gur Verbrennung nottjwenbig ift, beS* 
halb wirb natürlich ein größerer ^eigeffect ergielt unb 
Vrennfioff erfpart. 2)aS Schüren finbet wie bei allen 
anberen Oefen ftatt. 

®er gweite SBeg, burch weiden bie Suft eintritt, 
befinbet fich in ber Dfentf)ür felbft. (SS finb beShalb an 
ber äußeren glädje berfelben platten angebracht, bie fiejj 
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ä^nlid) tote bie platten einer Saloufie um eine tjorijontale 
2ld))e breljen. hinter tiefen beweglichen platten finb brei 
gteitjen öon bünnen, befeftigten platten angebracht, welche 
fentrecht unb parallel nebeneinanber fielen, unb atotfehen 
betten fleh leere SRäume befinben. Die beiben erften platten* 
reiben flehen in fchiefen @benen in Sejug auf bie oorbere 
X^iirfeite unb beibe Pattenrethen flehen fich in entgegen* 
gefegter ^Richtung gegenüber. Die britte Sßlattenreitje, meiere 
bern Ofeuerljerbe am nädjften ift, enthält breitere platten 
aT3 bie beiben erften, unb finb erftere auf ber Sbene ber 
^Xtjür oerticat angebracht. 

Der Qmd biefer Sinrichtung ift, bie Suft ju er* 
tnärmen, beoor fie in ben gfeuerherb tritt, unb ben Durd)* 
gang ber ftrafjlenben JBärme burd) bie Türöffnungen, toelche 
Suft eintreten laffen, gu öerhüten. Slufeerbem aber auch $u 
tiertjinbern, bafc bie oorbere Dhürflädje eine ^o^e Temperatur 
annehme, tooburch SBärmeüerlufte entfielen unb ba§ Schüren 
befc^tDerlicftcr ift. 3?or ber Ofenthür befinbet fid) ein mit 
Söaffcr gefüllter ßnlinber, in welchem ein Äolben auf* unb 
niebergefchoben werben fann. Diefer fiolben totrb mittelft 
eines an ber Ofentür angebrachten unb um einen feften 
Rapfen beweglichen §ebe(§ bewegt. Die Safoufien an ber 
2hüre finb mittelft einer Vorrichtung in SJerbinbung unb 
werben bafjer bei jeber ^Bewegung beS SolbenS nach oben 
ober unten geöffnet ober gefchloffen, welche ^Bewegung nach 
bem ©tanbpunfte ber Verbrennung langfamer ober fchneller 
betoerfftelligt werben fann. Der Slpparat foH eine fehr gute 
Siauchöerbrennung geben. 

Die Neuerung mit Doppelroft oon §all, 
gairbairn unb Vujonniere. 

Da§ $rincip be£ DoppelrofteS befielt barin, ba& auf 
$wei neben* ober hititereinanber liegenben Soften gefeuert 
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wirb, ©ie finb mit 3Regiftern i)erjef)en, mittelft welcher man 
bie Stiftung ber ©afe unb ber flamme in ber SBeife re* 
gulirt, ba&, mö^renb ba§ auf bem einen fRoft ruf)enbe 
Vrennmaterial in ber lebf)afteften Verbrennung begriffen ift r 
bie ©afe, weldje fid) üon bem eben mit frifdjem Vrennftoffe 
befcf)ütteten fRofic entwicfehi, gelungen werben, burd) bie 
glüf>enbe flamme be£ erfteren entweihen. Seim Stuf* 
fdjütten üon frifdjem Brennmaterial wirb bie Temperatur 
be§ Dfen§ feljr erniebrigt unb entmicfeht fid) öiel ©afe unb 
kämpfe; e8 würbe ein großer Tfyeil biefer ®afe unoer* 
brannt entweichen, wenn fie nid)t genötigt mären, burtf) 
ben anbern in oofler ©Iüt)^i^e ftefyenben SRoft su gefyen, 
wo biefelben fowot)! bie fetjtcnbe Temperatur, wie aud) 
bie nod) fefyfenbe Suftmenge finben. 

Die Verbrennung mit biejen Doppetroften ift bei 
einiger Slufmerffamfett giemlid^ üoUftänbig. 

31 audjt>er$ef)renbe Neuerung üon $rof effor 
3ß eigner in 3öptau. 

Die ißrinctpien, worauf biefelbe gegrünbet, finb 
folgenbe: 

1. 2)afe eine 9Kifd)ung beS ab^ieljenben 9?atfdje§ mit 
frifdjer Suft bewirft werbe unb biefe SRifdjung bann fo 
ftarf erfjifct wirb, bajj bie Verbrennung erfolgen fann. SDafj 
biefe Srtyifcung aber nid)t burd) Körper erfolgen barf, metdje 
ben ©auerftoff jelbft üerbraudjen, wie 3. V. bei ber 3)urd>* 
(eitung be§ 9iaud)e§ burd) einen ^weiten 9ioft, auf welkem 
ein ffofjlenfeuer brennt, weld)e§, ba e* felbft üiel ©auer* 
ftoff gebraust, ben $ur Verbrennung öe§ SRaudjeS nott)* 
wenbigen ©auerftoff nid)t barbietet. 

2. 3)a§ ber geuerraum fo flein wie möglich con* 
ftruirt werbe, um eine intenfiüe §i|e ju erf)aften. 

9taud)üer jetjrenber Slpparat üon ©eorgfc 
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$erfelbe beruht auf ber aflmäfjlidjen Verfolgung be£ 
iSBrennftoffeS, unb ^toar in ber SBeife, bog bie Verfolgung 
Jfurj toor ber Verbrennung im Ofen fiattfinbet. 3 U biejem 
iDtrfa ber Vrennftoff öon unten adinä^lic^ auf ben 
9ftoft gef^afft. 

®er Slpparat oon 5)arcet. 
3)a§ *ßrincip belfelben befteljt in ber ßinleitung eines 
SuftftromeS burcf) eine in ber geuerbrücfe angebrachte (Spalte. 

S)er bon S)r. Slrnbt öerbefferte ßutter'jdje, 
jotoie ber Apparat t>on 3) um er 9. 

2)iefe beiben Apparate berufen auf bem ©inbringen 
be§ 33rennmateriale§ öon unten. S)er Vrennftoff roirb beftiHirt 
unb bei bem 2)urd)ftrömen burcf) bie barüber liegenbe 
glüfjenbe Eoaf$fd)id)t üerbrannt. 



I 
I 



vn. 

Bie <Effen0a0-3Utah)fe unb bie Ijeijeflfect- 
tfeßimmung twd) bett neueren änfdjaumigcu 

ber iMlJenfdjaft* 

3Biö man eine Seffelanlage einer Äritif unterbieten, 
fo mu§ man bei bem ^Brennmaterial beginnen, beffen §ei$* 
roertf) Dorerfi befannt fein muß. Seiber gefcfjiefjt bie£ in 
2öirflicf)feit nicf)t; in rnelen 5 a ^ r ^ en ^irb nac § & er ® es 
triebSmafdjtne bie Jpeijpdje be§ SeffelS beftimmt; man 
fümmert fidj nidjt, ob ©teinfofjle, 93raunfof)le, £orf ober 
,*poIj jur Verbrennung gelangt, f)öd)ften§, bafe man tiefen 
^Brennmaterialien anpaffenbe 9loft*6onftructionen roät>It. 
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ift aber fyerüorautjeben, bafc nid)t nur bie Gattung be§ 
SrennmaterialS, fonbcrn aucf) bic ©üte beSfelben (Sinflufc 
auf bic f>ei$fläcf)e nehmen mujs, unb mit biefer im 3 Uä 
fammenf)ang auef) auf bie (Sinmauerung, <Scf)ornftein4Bei> 
^ältniffe u. f. tu. (2Bic mir früher bereits nad^gettriejen 
fyiben.) 

S)ie 2)ampffeffelanlagen muffen alfo in erfter Sinte 
t)on bem £>ei$roertf)e be§ 23vennftoffe§ abhängig gemacht 
roerben, falls man nirfjt auf gut (Sind öon bem 9tefultate 
ber Verbrennung, refpectiüe ber SluSnüfcung bc§ 93renn* 
materialS, ob gut ober fd)lect)t, überrafdfjt tt>erben foH. 3n 
Reiter Sinie ift $ur 33eurtf)eüung ber 2)ampffeffelanlagen 
bic ScnntniB ber SBerbrcnnungS^robuctc (gffengaje) notf)* 
roenbig. ffennt man ben SBcrtf) bc» 99rennftoffe$, foroie 
jenen Xtyil beSfelben, ber nufcbringenb übertragen würbe, 
fo lä&t ficö bann oljne rceiterS ein richtiges Urteil über 
bic ®üte ber 2)ampffeffetantage, ober aud) über ben SEßcrt^) 
biefer ober jener SRoftanlagen, biffer ober jener ©inmauerung 
u. f. To. fällen. 

3ur fienntnife be§ tt)eoretifc^en §ei^toert^e§ eines 
93rennftoffe§ ift ^unäc^ft eine djemifcfje SInalqfe beSfelben 
notf)toenbig. 2)ic einf(uBreicf)ften 93eftanbt^eilc begüglid) be§ 
§eiaToertt)e§ be§ SrennftoffeS finb: fio^Ienftoff unb freier 
SBafferftoff, meitere Seftanbt^eilc t>on untergeorbneter 93e- 
beutung finb : Sauerftoff, SBafferftoff (als djemifd) gebitbete* 
äBaffer), t^groffopifdjeS äBaffer, ©tiefftoff unb Silicate, 
roeld&e bie Slftfje bilben. 

3)er S3erbrennungS*$ßrocej3 ift folgenber: 

a) 6 ©eroid)t3tf)eile Äofjlenftoff 16 ©enrityStljeilc 
©auerftoff = 22 ®etoicf)tStljeiIe Äotjlenjäure. 

b) 6 ®eroicf)t3tljei(e ftof)tenftoff + 8 ©enncfitstfjeiie 
Sauerftoff = 14 ©enridjtstljeile Äo^lcno^b. 
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■ 

2>er *ßrocefc a) ftcttt bie DoHfommene Verbrennung bar, 
ba ber Sohlcnftoff feine ^öc^fte O^bationSftufe erreidjt, 
b. I). er fann nicht weiter Derbrannt werben. 

I)er fljrocefe b) ftedt bie unDolIfommene Verbrennung 
bar, ba ja Sohlenojpb noch weiter oerbrennbar ift. 

Genaue unb eingehenbe Verfuge geigten, baß burch 
bie Verbrennung üon 1 Silogramm Soljlenftoff C $u C0 2 
8080 2Bärme*ffiinheiten erzeugt mürben. 

SDurd) bie Verbrennung 
Don 1 Silogramm C $u CO werben . . 2400 Salorien 
» 1 » H ju HO » . . 34462 
»1 » HO in H 0 Dampf werben 637 
erzeugt. 

Von bem im Vrennftoffe enthaltenen H trägt nur 
jener X^eil $ur Verbrennung bei, welker früher als freier 
28afferftoff bezeichnet würbe, wäfjrenb ber im Vrennftoffe 
enthaltene ©auerftoff mit SBafferftoff Derbunben, ba8 chemifch 
gebundene SEBaffer bilbet. 2)iefe£ lefctere trägt jur Verbren* 
nung gar niebt bei, ift im ©egentfyeile noch nachtheilig, ba 
ja 3U beffen Verbampfung per Stlogramm 637 SBärme* 
@inheiten benöthigt Werben, bie ben 2Bärme*Sffect natürlich 
Derminbern. 

Stimmt man g. 8. ©teinfofjle, beren 9lnalt)fe folgenbe 

Seftanbtheile nach weift: 

3n 100 Silogramm Sohle finb enthalten: 
Sohlenftoff . . • .... 75*00 Sitograntm 

freier SBafferftoff 3 50 

Söaffer, chemifch gebunbeneS 13*03 » 

» ^groftoptfe^ed . . 395 
2tfche • . . 4*52 » 

io entfpricht biefer 3 u f ammen f e fc un 9 ein ^ei^effect Don 

715*801 2Bärme*@inheiten, wie folgt: 
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75 Kilogramm Äof)lenftoff gu flogen* SBarmc-gin^eiteii 
jäure üerbrannt geben 75 X 8*080 = 606*000 
3 5 S?gr. H 31t HO verbrannt geben 3*5 X 34*462 = 120*617 

726-617 

baüon gefjen ob (13-03 + 3-95X 637= . . 10 816 
©3 liefern 100 fftlogramm Äoljle alfo . . ~=YT6'8Öi 

ober 1 Kilogramm Äof)le 7- 158 

2)arau§ ergeben ftd) nun burd) Seredjnung folgenbe 
9$erbrennungS=$ßrobucte : 

750 C + 2000 = 275 C0 2 , ba 0:0=* 6-16 = 75 : x, 
x = 200 Äitogramm 0 ©auerftoff 
35H + 28 0 = 31*5 HO, ba H : 0 = 1 : 8 = 3*5 : x, 
x = 28 Äilogramm 0 ©ouerftoff 
0:N = 23:77 =228:x, 
x = 763-3 N ©tidftoff 
ober 228 0 + 763 N = 991*3 t$eoretifäe Suftmenge, baljer 
im ©an^en: 

2750 C 0 2 
315 HO 

16-98 HO (c$emtföe3 unb f)t)groffopifd*e3 äßaffer) 
7633 N 

108678 Kilogramm (Sffengafe. 

Sft nun befannt, rote biet SBärme*@inf)eiten notf)* 
roenbig finb, um biefe 1086 78 Kilogramm (Sffengafe um 
1 ©rab 6. $u erf)ö^en r b. f)., ift bie fpecififäe SBärme 
biejeS ©a§gemenge§ befannt, fo lägt fidfc leicht bie SInfangS* 
ober $nitial= Temperatur beäfelben beregnen: biefelbe ift 
gfetet) bem Quotienten au§ bem tfjeoretifdjen $ei^roertt)e in 
bie fpecififdje SBärme be§ ©asgemengeS. 

2)te fpecifijcfje ffiärme be§ ©aägemengeS ermittelt fid) 
leicht burd) ©ummirung ber fpecifi fdjen äBärme ber ein* 
Seinen, biefe§ (Semenge bilbenben 33eftanbtf)ei[e: 
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©pectfifdje SaSärme ber CO* 0-216 

» be§ ÜBafferbampfeS . 0*475 
be§ ©ticfftoffeg . . 0-244 
ber Sufr 0.237 



S)at)er finb um 
27500 Silogramm CO 2 
31-50 > SBaffer | 
16*98 > Stampf } 
763*30 > ©ticfftoff 



um 1 ©rab E. $u erwärmen, nötfjtg 
275 00 X 0-216= 59 

48*48 X 0*475= 23 » 

763*3 X 0*244 = 186 > 

086*78 Stlogramm Sffengafe um 1° 6. gu 

erwärmen, nötf)ig 268 2B.>®. 

2)arau§ 715*800:268 = 2670 ©rab S. «nfang$= 
Temperatur, wenn gar fein Suftüberfcfjuf} in ber Neuerung ift. 

DInte Suftüberfdjufe lägt ftcf* jebo$, wie bie fpöter 
an$ufül)renben @ffengaS«3lnalt)fen aucl) jeigen werben, feine 
öoüfommene Verbrennung bei unferen £ampffeffeln erreichen. 

Um ben Sinflufc ber Suft^ufu^r auf bie 3Infang§* 
Temperatur ber SSerbrennungS^robucte gu geigen, möge 
basfelbe SSeifpiel bienen, unter Stnnafnne beS boppelten 
tf)eoretifd)en SuftquantumS, alfo e$ wären jur obigen @ffen* 
gaSmenge nod) 991*3 Silogramm Suft zufügen, roelc^e 
um 1 ®rab S. gu erljöf)en 9913 X 0*237 = 234 fflärmc 
Sinljeiten notf)menbig machen, baffer im ©anjen 268 + 
234 = 502 Kalorien; barauS ergiebt fid) bie 3nitia(*Jem* 
peratur mit 715*800 : 502= 1430 ©rab (5. 

ÜRan fteljt, bafc bie 2uft$ufut)r t>on enormer SBtcf)tigfeit 
für bie 31nfangg*£emperatur ber ©a|'e, rejpectioe für bie 
gange Verbrennung ift. 

Visier, fo lange nodj feine größere $at)l öon ®ffen* 
ga§*8faalt)fen üorlag, naJjm man an, bafe gur üoüfommenen 
Verbrennung bei unferen "Dampffeffeln bie boppelte tfjeo* 
retifd)e Suftmenge notf)wenbig fei; bie ?lnat*a|'en be weifen, 



3änemann. $Jriqufttc*3nbuftrie. 
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bafe biefe 33ef)auptung nidjt ftidjfjaltig ift, mie bie§ fpäter 
burd) 9tefultate praftifc^ burc^gefü^rter @ffenga§»2tnalt)fen 
nadjgeroiefen wirb. 

9lid)t nur ju öiel Suft, fonbern aud) roenig Suft 
ift fcf)äblid), inbem audj in biefem galle bie Verbrennung 
eine untjoßfornmene roirb. 

S)ie 9Serbrennung§**ßrobucte, unter ber 83orau§fe$ung, 
bafe bie ipälfte, C gu C0 2 , bic anbere £älfte be£ C 311 CO 
üerbrennt, belogen auf 1 Kilogramm Kofyle, finb: 
0*375 Kilogr. C + l6 / 6 0-375 0— 1-376 CO, 
0 375 » C+ 8 / 6 0-375 0 = 0 875 C O 
0085 > H+ 8 0035 0 = 0315 HO 
bie »erbrauste 0*9Renge ift fomit = 178 Kilogramm. 

liefern 0 entfprectyenb braudjt man 

(23 : 77 = 178 : x) x = 5 959 N. 

2)a3 Reifet: 

1-78 + 5-959 = 7-739 Suft; 
ba bie einfache ttjeoretifc^e Suftmenge für bie als Seifpie! 
gemät)lte Kot)le 9 9 13 Silogramm (per 1 Kilogramm Kotyle) 
beträgt, fo bleibt 9-913 — 7739 = 2 174 Kilogramm Suft 
unoerbraud)t. 

Sn ber SSeredjnung ber SBärme-Sin^eiten biefer 3$er^ 
brennung3*5ßrobucte um: um 1 ©rab (£. 511 erf>öfym, brauet man 

1- 375 Kilogr. C0 2 1-375 X 0-216 = 0 297 
0-875 » CO 0-875 X 0-250 = 0-219 » 
0-315 > H 0-315 X 0-475 = 0-130 » 
5-959 » N 5-959 X 0-244=1-454 » 

2- 174 > Suft 2 174 X 0-238 = 0-577 * 
0.169 > Raffer 0-169 X 0*470 = 0 080 

10 867 ftilogr. SerbrennungS^robucte um 

1° e. 3U erf)öf)en, brauet man . . 2757 2B.*(L 
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2)a nun bie geleiftete äBärmemenge bei V« C0 2 unb 
V 2 C 0 nur 0-375 ftilogr. X 8080 = 3030 2B..(£. 
> 0 375 » X 2400= 900 
» 0 035 » X 34462= 1206 » 

+ Ö136 ffi.*(E. 
unb ob für O l 7 SBaffer — 108 

5028 äB.*g. 

befragt, fo ift bie 3nitial*3;emperatur = = 1 824° S. 

gegen 1430 ©rab 6. bei boppelter Suftmenge. 

9Ran foü alfo bic 3lnfang$*2:emperatur fo Ijod) galten, 
als eg Die Dualität beS ^Brennmaterials unb beffen üoü* 
fommene Verbrennung gulagt- 

©d)on aus biefem t)ier Angeführten ift erfidjtlid), baß 
man fid) fjütcn fofl, &u öiel Suft $u*uleiten, weil baburd) 
bie $lnfang8*2emperatur rapib üerminbert wirb ; bieS gefdjietyt 
burcö %vl roeiteS Oeffnen be§ 9taud)fd)ieberS, nadjläffigeS unb 
unregelmäßiges Seienden be§ Softes, felteneS Peinigen be»* 
felbcn, bei $u großer Stoftflädje im Vergleiche $ur £eiafläd)e 2c. 

2lu§ bem bisher ©efagten gefjt ^ur ©enüge Ijeroor, 
nrie micfjtig bie Äenntnife ber ben geuerungSanlagen $u* 
geführten Suftmenge ift; fennt man jebod? mdji bie Qualität 
unb Quantität ber abgieljenben Sffengafe, fo fe£)lt aud) 
folgerichtig jeber 2(nt)alt§punft $ur ^Beurteilung ber $u* 
äufüfjrenben Suftmenge, bie in einem %aüe notljroenbig ift, 
um eine tnöglidjft oollfommene Verbrennung ^u erzielen. 

92ac^ biefen ^Darlegungen läjjt fid) ioof)l bie fjolje 
Sebeutung ber d)emifd)en Unterfud)ung ber (Sffengafe nidjt 
mel)r oerfennen. ß£ tjanbelt fid} nur nod) barum, ein 8n* 
ftrument $u befijjen, mittelft roetd)em Sebermann, aud) »ber 
Slic^bS^emifer«, im ©tanbe ift, eine berartige Unterfud)ung 
rajd? unb mit ber nötigen ©enauigfeit auszuführen. 

24* 
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S5er erftc Apparat für triefen ^roecf würbe oor einigen 
3af)ren Dorn Ingenieur Orfat in $ariS conftruirt, unb 
hat tro§ ber öerfdjiebenen URängel unb Unt>oflfommenf)eiten, 
tueld^e bemfetben anhaften, in granfreicf) bereits melfarf) 
SJerbrettung gefunben. liefern Apparate liegt baS Sßrinctp 
äugrunbe, ein beftimmteS SSolumen beS gu unterfucfjenben 
©afeS, welches mit einem Slafebalg ober 2uft*3njector 
angefaugt würbe, in eine Sürette einjufchKefcen, unb don 
hier aus in 9l6forptionSröfjren $u leiten, wo ein Seftanbtfjeit 
beS ©aSgemifcheS nach bem anberen aufgenommen wirb. 
9?acf} ber Slbforption eines jeben einzelnen ©aSbeftanbtljetfeS 
wirb baS reftirenbe @aS in bie ^Bürette jurücfgebracht unb 
bie 33oIum*9Ibnahme beftimmt. S)ie Seitung beS ©afeS 
im Apparate, fowie baS (Sinfteflen oor unb nach ber 216* 
forption geflieht burcf) §eben unb (Senfen einer mit ffiaffet 
gefüllten Slfpirator*gIafcf)e. 

Diefer Drfat'fche Äpparat ift fefyr ooluminös unb 
babei äufeerft gebrechlich, fca faft alle SBeftanbtfjeüe beSfelben 
aus ©las conftruirt finb. Shtfcerbem finb feine Angaben 
ungenau unb »erlangt feine |mnbf)abung große Sßorftdjt 
unb Uebung, ba fonft leicht ein Ueberfteigen ton SBaffer 
ober SlbforptionS^Wffigfeit in bie SBerbinbungSröhren ftatt» 
finbet, woburdj nicht nur bie Slnatyfe öerborben, fonbern 
auch eine Steinigung beS Apparates nothwenbig wirb. 

2lße biefe Uebelftänbe finb bei bem neuen, oon $ro* 
feffor Schwacfhöfer conftruirten, in nachftefjenber geidjnung 
erfichtlichen Apparate befeitigt. 

33ef chreibung beS Apparates. ftiqvLT 47 unb 48. 

S)ie wefentlichften 33eftanbif)etle beS Apparates finb 
fofgenbe: 

1. 2>te brei 2lbforptionS*®efäj3e A, B unb C. Sie finb 
auS ©las gefertigt unb mittelft Äautfchufftöpfet in 3rfafcheu 
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t)on quabratifdjem Cuerfdjnitte bicfjt eingepaßt. 2)er weitere 
in bie glafdjen f)ineinragenbe £f)eil ber ©efäfee ift beljufS 
SSergröfeerung ber g-Iüffigfeit8*Dberflä$e mit engen ©a8* 
röhren gefüllt unb feitlidj unten mit üier Deffnungen o »er* 
^e^en für ben 2lu§* unb (Eintritt ber 8lbforption8*glüffigfeit. 
Oben laufen bie ©efäfce in ein Sarometerrofyr üon enger 
93Df)rung su, tneldjeS mit einer äRarfe m öerfet)en unb burd) 
einen Äautfcfjuffc^lauc^ mit bem 3innrof)re R öerbunben ift. 



&tg. 47. 




£>a§ ©efäfe A bient $ur SIbforption ber Sofjlenfäure 
unb ift mit circa 30— 35percentiger Kalilauge befdjicft. 
B fjat ben 3roecf, ben freien ©auerftoff aufzunehmen unb 
ift ebenfalte mit Jfalilauge öon angegebener Soncentration 
gefüllt, roeldjer aber per 100 Äubifcentimeter circa 20 bi£ 
25 ©ramm $t|rogalIu$fäure jugefefct finb. 3n C beftety 
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Srifl. 48. 



bie güHung au§ einer fal$t"auren Sofwtg oon ftupferdjforür, 
mekfje a(3 2(bforption§mitteI für SJoftfenojgb btent. 2)amtt 
biefe Söfung immer mit Äupfer gefättigt bleibt, finb aufeer 
ben ©Ia3röf)ren au* nod) bünne «upferbräfcte in baS 
(Befäfj eingelegt. 

2)ie brei glafdjen commimiciren 
burd) bie ^öftren 1 unter einanber 
unb mit bem (in ber geicftnung 
punftirten) Äautfdjufballen D; burdj 
3ufammenbrücfen btefeS lederen 
fönnen bie 2lbforption§*$(üffigfeiten 
6i§ $ur SRarfe m gehoben werben. 

2. Die fflledjflafd&e F mit bem 
2krbinbung£rofyre R. 2e|tere§ ift 
au§ 3hm gefertigt unb am üorberen 
Snbe mit einem redjttmnfelig ge* 
bohrten 3Reffingfjaf)ne H üerfetjen, 
beffen Sanol beginnt ift. £)as rütf* 
märtige @nbe be3 Q\nnxo\)xe^ R ift 
nad) abtüärtö gebogen unb mittelft 
einer £olIänber=9?erfc&raubung in 
ben |)al§ einer üieredig geformten 
unb au§ gintbledi f)ergefteflten 
Jlafc^e bid)t eingepaßt (Tiefte Schnitt 
« ß). 3)ie ÜKünbung be§ in bie 
glajcfte fu'neinragenben 9Rof)renbe§ 
beftefjt au§ einem feinen Sdjlifc, über 
melden eine Slafe G au§ bünnem Sautfdjuf aufgewogen 
ift. Siefe 33fafe bient $ur 2(ufnat)me be3 für bie 2(nalt)fe 
beftimmten ®afe£. 

gerner finb an bem ,3i nnr0 ^ rc & re i na 4 abwärt« 
gerichtete Slnfäfce I, II unb III mit enger Softrung an* 
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gebraut, toeldje bie SJerbinbung mit ben 8tbforption§* 
gefäfeen fyerftellen, unb ebenfo ein merter fjorijontal ftetjenber 
2Infa§ IV, an bem ein Due(ffilber*2)lanometer M befeftigt 
ift, um ben S)rucf erfetyen ju fönnen, unter meinem fidj 
ba£ in bem ginnroljre unb ber 33Iafe 6 eingetroffene @a§ 
6efinbet. 

3. S)te Sürette J. Sie bient jur 2Reffung be§ ©afeg 
burdj bas* au» ber Slafdje F toerbrängte SBaffertoolumen 
mtb ftefyt $u biefem 83et)ufe im unteren Steile burd) ba§ 
3innrof)r Z mit ber befagten glafdje in SSerbinbung. 2)a§ 
obere gnbe ber ^Bürette einerfeitS mit bem Saug« unb 
©rudbatlen E unb anberfeitS mit bem Sufteinlafjijafjne 
5 öerbunben. S)ie Bürette ift üon Stull bis circa 35 in 
fjalbe ©rabe eingeteilt. Seber ©rab entf priest @inem 
93olumpercente. 2)ie 6intf>etlung üon Stull bis etwa 35 
reidjt für alle gfäHe oottfornmen au§, ba in einem jeben 
3?aucf)gafe ober ©eneratorgafe über 65 SSolumpercente un* 
abforbtrbare» ®a» (©tiefftoff) enthalten finb. 

Um ben SBafferftanb in ber ^Bürette genau abtefen 
$u fönnen, ift biefelbe mit einem SSifir V uerfefjen. 

4. ©in Äüf)ler K. 2)erfelbe fyat ben $md, bie an* 
gefaugten Reißen ©afe üor bem Eintritte in ben Äpparat 
auf bie getoötjnltdje Temperatur abjufü^ten. 5)a§ StifyU 
gefäf; ift au§ 3i n ttrf e d) unb ba$ ©cfylangenrofjr au» jßinn 
gefertigt. Um etma üorfyanbene ßonbenfation§*^5robucte $u* 
rücfgubalten, ift an ber tiefften ©teile ber Äütylf erlange eine 
grmeiterung (äBafferfacf) angebracht. 

3)er ganje SIpparat ift in einem Kaften mit ©lieber 
eingefdjloffen unb finb bie einzelnen Seftanbttjeile berart 
befeftigt, bafc ber SIpparat mit 2eid)tigfeit bemontirt unb 
roieber ^ufammengefe^t roerben fann. 
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Durch äbnetjmen ber beibeit Seiften an ben Slbforp* 
tionSgefäfeen unb burdj Süften ber üier grofeen äReffing* 
fdjrauben, welche burdj bie 9tütfroanb be§ ÄaftenS gehen 
(jwei oben hinter ber Bürette unb jwei hinter beut Jpahne H) 
fann ber ganje Separat au§ bem Äaften herausgehoben 
To erben. 

Derfelbe ift fc^r leidet unb bequem gu hembhaben unb 
foftet loco äBien 95 fl. ö. SB., bie SReagentien für eine ein* 
malige güflung (circa 300 2(nalt)fen) fammt ben baju 
gehörigen ftfofehen foften 8 fl. ö. 933. 

Die wenigen ^anbgriffe, welche beim Slnfaugen unb 
bei ber Slnatyfe ber ©afe auszuführen finb, befielen lebigltcf) 
im Deffnen unb Schliefen einiger ©chraubquetfchhäfae unb 
Drücfen an einem SautfdjufbaHen unb fönnen üon 3*ber* 
mann binnen wenigen ©tunben eingeübt werben. Da ber 
Separat fc^r compenbiöS ift, fann er bequem überall hin* 
gefchafft unb auch überall ohne befonbere SBorfeljrungen 
aufgeteilt werben. 

Die ärbeit mit bem Apparate geht feljr rafch öon 
ftatten, fo ba£ eine comptete Slnatyfe (Öeftimmung öon 
fiohlenfäure, $of)leno|t>bgaS, freiem ©auerftoff, bejiehungS* 
weife »überfdjüffiger Suft« unb bon ©ttefftoff) nicht mehr 
als 15 bis 20 SRinuten in SInfpruch nimmt. Stach Seen- 
bigung ber einen Stnafyfe fann ber Apparat of)neweiter$ 
für bie nächftfolgenbe benüjjt werben. - 1 

Die einzelnen Seftanbttjeile beS Apparates finb $u* 
meift aus 2KetaH, ober ffautfehuf ^ergeftettt unb bie 
wenigen ®laSbeftanbtf)eile im Äaften berart fituirt unb 
befeftigt, bafc fie nur burch gewattfame eingriffe einen 
©djaben erleiben fönnen. s 

Die ÜRenge ber einzelnen (SaSgemifcfjtbeile ift an ber 
Bürette birect in Solumpercenten abliefen, 
v 
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Die Angaben finb auf \> 2 ^ßerccnt öoflfommen genau; 
e§ fönnen aber felbft nod> V 4 Sßercent mit genügenber 
©djarfe abgelefen »erben, ba äße getylerqueflen, weldje 
bem Drfat'fcben Apparate in biefer £inficf)t anhaften, toie 
toix fdjon früher erwähnten, t)ier eliminirt finb. 

3$on ber ©enauigfeit bier Slngaben be£ Apparates 
faitn man fid) jeben Slugenblicf burd) eine ©auerftoff* 
beftimmung in ber atmofpljärifdjen Suft überzeugen. 

Der Slpparat ift nid)t nur $ur ^Beurteilung unb 
©onlrole be§ 33erbrennung§*$roceffeS bei jeber g-euerungS* 
anläge (ffeffel* unb ^ßfannenfeuerung, Neuerung bei ben 
Salf* unb 3iegetöfen, ©laSfcbmelaöfen, @pobium*@tüI)öfen tc.) 
t>ermenbbar, fonbern aud) $ur Ünterfucfyung ber ©enerator* 
unb §of)ofengafe, ba aud) fjicr baS 9Serf)äItni& ber Sohlen* 
fäurejumÄo^Ien^b fdjon aflein genügenben Sluffdtfufc giebt. 

Siefer Slpparat wirb in jroei ©rö&en angefertigt. 

Der Slpparat SRr. I. fjigur 47, welcher in ber 
geic^nung ber gig. 48 in J / 5 ber natürlichen ©röfee bargeftedt 
ift r bient gum ftänbigen ©ebraudje in ber gabrif. ©ine 
einmalige Füllung rettet für mehrere f^nbert Stnatyfen aus. 

Der Slpparat 9ir. IL, ^iqnx 48, ift nur circa 
breimal fo grofj roie beffen Slbbilbung; eine einmalige 
güflung beSfelben ift für etwa 100 Slnalufen auSreidienb. 
Dtefer Apparat empfiehlt fid) feiner compenbiöfen gorm 
wegen DorjugSroeife für Ingenieure, um it>n auf leiten 
bequem mit fidj führen gu fönnen. 

§ier ift audj nod) SJorfetjrung getroffen, bajj ber 
Slpparat beliebig gewenbet werben fann, oljne bafe babei 
aud) nur ein Sropfen öon glüffigfeit öerfdjüttet wirb, ober 
ber Slpparat fonft trgenb welken ©djaben erleibet. 

Die in nadjfteljenber Tabelle angefügten Daten geigen 
ben nachteiligen ginflufe be£ SuftfiBerfdjuffe* auf ben„ 
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ffiärme*effect bei 250, 300 unb 350 ©rab (SffengaS* 
Temperatur. 



1 Söärmeoerluft burd) ba3 &bjief)en 
bcr Reißen (Sffengafe, wenn bic 

So^le bon Eingangs ermähnter 1 Verbrennung oon 100 SKI. obiger 

Stogle erfolgt 

d>emijd)er Sufammeitfefeung ' oönc mit einem Suftüber 

'i'uftüber. jefrufie oon 

Wttfc ."2» % 5b"«/ u i 75 % 



5 



bei 



(Ealorien 



84.914 104.G40 143.829 261.151 



w <$ i «wtjprcdjenb s #ercent 

ber ftotye . . . 119 



bei 
300° C. 



(Kalorien . . . . 
entfpred)enb $ercent 
ber Äoljte . . . 



bei 



CÜaloriert 




13-7 | 170 :> :Vi\ 
. 111.815 139.488 194.182 358.915 



I 



196 



271 



501 



$)iefe Tabelle lefjrt junädjft, ba& ber Suftüberfchufe 
bebeutenb nachtheiliger auf ben SBärmetterluft einwirft alz 
bic Temperatur ber abgiehenben Sffengafe. 

S)er in ber feiten Kolonne auSgemiefene äBärme* 
uerluft bei 25percentigem ßuftüberfdjuffe fann als SRormale 
für eine gute, bei rationett conftruirten gfeuerungSanlagen 
erreichbare Verbrennung gelten. Sine üollfommene 9Scr- 
brennung ohne ßuftüberfcfjufj (für meldte bie in ber Kolonne 1 
angeführten Rahlen gelten) ift in ber 5ßraji§ unerreichbar 
unb wäre übrigens auch, 5" geringen 3 u 9 eS unb in gfolge 
beffen ber gu geringen Sebljaftigfeit be§ JJfeuerS wegen, un= 
Siiläjfig. 

Sei ben weitaus meiften ^euerungSanlagen (fpectett 
$ampffeffel*gfeuerungen, öon welchen bereits eine größere 
Singahl öon ®ffenga§*Slnalt)fen üorliegt) wirb aber un* 
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pbettmfcter 2Beife ein riefiger 2uftüberfchu& zugeführt, ber in 
bet Siegel 50 bis 60 f mitunter fogar über 75 Sßercent 
I feeträgt. 2)a& unter folgen Umftönben bie 2lu§nü|ung bes 
j SBrennftoffeS nur eine fef)r fd)Iechte fein fann, geht au§ ben 
tjorettirten Rahlen beutlid^ genug tyxtiox. 

SRoch ungünftiger ftellen fid) aber bie Slefultate, wenn 
tto| bebeutenben ßuftüberfdjuffeS bie Verbrennung bennod) 
eine unüoHfommene ift unb SohlenojtybgaS auftritt, ein 
%aü, ber bei 5)ampffeffel*gfeuerungen roieberholt conftatirt 
rourbe unb in ber ungenügenben 3Rifd)ung ber angeführten 
Suft mit ben SerbrennungSgafen begrünbet ift. 

9lad)ftef)enb finb bie 3tefultate einiger ®ffenga§* 
Slnatyfen jufammengeftellt r au§ roeldjen man fieb überzeugen 
fann, mit roelch' rieftgem ßuftüberfdjuffe afle unfere Stampf* 
feffel arbeiten, b. f). mit anberen 933orten, mit Welch' riefigem 
SSerlufte an Srennftoff. 

S)ie mit bem äpparate gewonnenen 3tefultate (bei 
gleichzeitiger 9ßeffung ber Temperatur) geben im Verein 
mit ben berechneten SEBerthen ber 3Serbrennung8*^Srobucte 
einen fixeren SlnhaltSpunft über bie ©üte ber fieffelanlage. 

Da man aber biefe ®a§*5lnalt)fe an jeber beliebigen 
©teile ber Staucfjcanäle öornehmen, ba man ferner bie an 
ber betreffenben ©teile ^errfc^enbe Semperatur berechnen 
fann, fo geben biefe 9?efultate bereinigt wieber bie 2Röglid)feit, 
an ben betreffenben ©teilen bie ©a§*VoIumina ju finben, 
welche wieber weiter ben amecfmäfeigften 3ugquerfdjnitt 
beftimmen laffen. 

Umgefehrt fann man bie an ben öerfchiebenen ©teilen 
herrfchenbe ©efchwinbigfeit ber Verbrennung^ * ^robuete 
beurteilen, b. % beurteilen, ob bie bezüglichen Kanal* 
Guerfchnitte richtig gewählt finb. 
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2)tefe§ teuere 33ei)piel möge blo§ conftatiren, wie bei 
Suftmangel alfogleidj CO auftritt. 

2)ie ßntnafyme ber ®aje ^efc^a^ bei ber (Sintnünbimg 
be§ Ie|ten SRaudjjugeS in ben ©djornftein. 
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@3 ereignet fid) nid)t feiten, baß ber befte^enbe ©djorn* 
; ftcin für bie Äeffelanlage tiiel $u Hein ift, baß er alfo nid)t 
im ©tonbe ift, bie $ur möglicftft öollfommenen Verbrennung 
r notljroenbige Suft anjuf äugen, weil er bie tierfd)iebenen 
2Bit>erftänbe, Reibungen, Eontractionen ber ©afe nidjt 
' überminben fann. S)ie ftolge bation ift nic^t nur ein nufc* 
lofeS Verbrennen ber Äot)(e, fonbern aucf) ein Verbrennen 
ber 9tofte, Steffel, 9Rauerwerf :c. 

DaS SInfaugen tion $u tiiel Suft läßt fiefj leichter 
fjtntanfjatten; in oielen ^fällen erreicht man fcfjon eine 
bebeutenb beffere Verbrennung, wenn ber Ütauc^fc^ieber 
me^r gefdjloffen, wenn ein richtiges Verhältnis awifdjen 
fRoft unb ^ei^fläc^e gefdjaffen wirb. 

6obalb eine größere Sli^af)! ®ffenga£*StnaIt)fen gemalt 
finb, wirb fid) balb ein flareS Vilb über bie an unferen 
gfeuerungäanlagen burd)$ufüf)renben Siteformen bieten. 

©eftüfct auf biefe Slnatyfen, wirb man gewiß nidjt 
fo groben geifern begegnen, bie fjeutjutage nodj unferen 
Seffefanlagen ber 9Jief)r^at)I nad) anhaften. Snsbefonbere 
foll biefer 3?ortfd)ritt in ber Veurttjeilung ber ©üte unferer 
Äeffelanlagen tion ben ^nbuftrieCten freubig begrüßt werben, 
ba fie baburd) in ber &tge finb, ben widjtigften Sonfum* 
Slrtifel in i^ren g-abrifen, Slofjle, auf einen SMinimal* 
tierbrauch ju rebuciren. 

3nbem wir jur Veftimmung be3 £eijeffecte£ auf 
Seite 367 tierweifen, ^aben wir bem bort ©efagten Jjier 
nur nod) einiges nachzutragen. 

£>er theoretifdjen wie ber praftifcfjen 2Bärme*@ffect* 
beftimmung liegt gegenwärtig meiftenS bie 2)utong'fd)e 
formet gugrunbe, welker wieberum eine (Elementar* 
analtyfe bc§ betreffenben ^Brennmaterials tiorauSgefyen muß 
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3)er theoretijche ^pei^effect beträgt nad) bicfer gformel in 
(ialorien : 



0 01 [8080 C 4 ( H — ) 34.462] — 6 4 H, 0 



in Slnbetrac^t ber, bei praftifcher Verroenbung burd) 3lu§* 
ftrafjlung, ©ntroeichen l)ei^er SRauc^gafe (in melden auch ber 
©tidftoff ber pr Verbrennung nötigen ßuft, foroie ber 
UeberfdmB ber lefcteren inbegriffen finb) unb burdj unttott* 
fommene Verbrennung bebingten äBärmeüerlufte wirb bei 
Veredlung be£ praftifdjen ^ei^effecteS nur 2 / 3 ber an* 
geführten Slujahl öon Salorien angefefct, in Kilogramm be§ 
oerbampften SßafferS au§gebrüdt, roirb bie formet 



benüfct, fcobei t bie Temperatur be£ ©peifemafferS bebeutet. 

£)ie Erfahrung lehrt nun, ba§ meber bie calorimetrifdje 
^ei^effectbeftimmung mit bem nach ber SJulong'fd^en gormel 
beregneten ttjeoretifdjen $eijeffecte, noch feltener aber ber 
erhielte prattiidje ipeigeffect mit bem berechneten in ©inflang 
ju bringen finb. SS rührt bieg in erfter Sinie baoon f)er r 
ba§ einerfeits bie JRefuItate ber nriffenfchaftlichen Unter* 
fudjungen nicht ooüinhaltlich öerroertfiet, fonbern nur ein* 
^etne Rahlen herausgegriffen werben, roelche bann noth* 
gebrungen eine fdjledjte (Srunblage ber Veredjnung liefern, 
anbererfeitS aber manche ®rf Meinung ber *ßro£t§ ber t^eo^ 
retifdjen Söfung tjorrt. 

Stuf bem ©efe|e, bafc bie Sßärmemenge, bie ein $u* 
fammengefefcter Körper bei feiner Verbrennung liefert, gleich 
ift ber Summe ber SBärmemengen, bie bei öollftänbiger Ver- 
brennung feiner Veftanbtheile refultiren, fufct eben bie 
Dulong'fdje g-ormel. S)iefe§ ®efe| unb mithin auch 
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lefetere gormel ift üon ber SBiffenfdjaft längft al§ unrichtig 
oerroorfen, unb bod) figurirt fie natjeju bei fämmtlid)en 33e* 
red^imngen, welche ben theoretifdjen $ei$effect 311m $kk 
tjafaen; fefyen mir jebodj üon ber gegenseitigen Sinbung ber 
93eftanbtt}eile ber Brennmaterialien unb ber tyerburd) be* 
bingten «enberung beS $eiseffecte£ ab unb beachten nur bie 
Sli^at)! Ealorien, bie bei Verbrennung ber ©(emente an unb 
für fid) refultiren, fo begegnen nur gleich fyxn üerfcfjiebenen 
5Infid)ten über bie ©röße berfelben. 

{Jattre unb ©ilbermann geigten, baß bei birecter 
QSerbrennung üon SJotjlenftoff $u So^leniäure, felbft in reinem 
©auerftoffgafe niemals bie 8080 Kalorien, refultiren, benn 
ftet§ werben fleine SKengen Äof)leno£l)b erhalten, roeldje auf 
Sotylenfäure calorimetrifd) umgerechnet, erft bie ftatyl 8080 
ergaben, nad) bem Vorgehen 33 0 II e luerben baf)er fämmt* 
lic$e calorimetrtjdje 3 a ^ en m $ unten S u abgerunbet unb 
fo für Soljlenftoff 8000 ftatt 8080 unb für »afferftoff 
34.000 ftatt 34.462 Salorien angefefct, tt>aS aucf) meiftenä 
bei prafttfdjen Beregnungen eingehalten toirb. S)ie üon 
3faüre, ©ilbermann, toie audj üon Stegn a ult, 33er* 
t f) e l 0 1 u. 81. gemalten SSerfudje geigen, Dafc bie ßafyl 
8080 nur für ben auä ber ^olgfofjte e£trat)irten $ot)len* 
ftoff ©ilttgfeit E)at, unb bafe bei 33rennmaterialien anbeTer 
ßonftitution ber abfohlte 333ärme»Sffect um fo gröfjer roirb, 
je geringer bie SDicfjtigfeit berfelben ift. ©0 3. 33. giebt: 

2Bärme*(£mI)eiten 
$otafot>le 8080 

Äotjlenftoff aus ©aSretorten . 8047 

Natürlicher ©rap^it .... 7797 

Diamant 7770 

©cf)eurer*fieftner unb üRe unter veröffentlichten 

eine Steide üon Unterfudjuugen über $ffiärme*@ffecte, au£ 
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beuen tjeroorgefjt, baß ber tüirf(id)e ^eigeffect ber unter* 
fudjten Brennmaterialien in ber Siegel roejentlid) Ijöfjer ift, 
als ber nadj ber 5D u 1 o n g'fcficn formet, ja fogar rjttyer, 
als ber nad) ber gormel 001 (8080 C — 34.462 H) be^ 
regnete ift. 

Wad) ber 2lnfid)t beS *ßrofefforS ©runer rityrt biefe 
fcfceinbare Slnomalie nur baüon f>er f ba§ man für C 808O 
2Bärme*@ffect fefct, roäfjrenb man eine ber 3 a *)l 11.214, 
roeltfje ben tt)eoretifd)en 2Bärme=©ffect beS oergaften Äofjlen* 
ftoffeS repräfentirt, näf)er fommenbe 3af)l netjmen mu&. 
(Gruner glaubt, eS fei richtiger, für ben Äofjlenftoff ber 
©teinfotjlen 9000 Salorien anjufe^en, ba berfelbe nicf}t fo 
bid&t ift wie ber aus ber ^o^fo^Ie erttafjirte, anbererfeitS 
aber für ben SEBafferftoff nur 30.000 2Bärme*®ffect ju fefcen, 
ba ber in ber Äotjle befinblidje {ebenfalls conbenfirter fein 
müffe als ber gasförmige ffiafferftoff, bem bie calorimetrifdje 
3af|l 34.462 ^ufommt; bocf) finbet er, bog felbft bei 5lccep* 
tirung feiner 3 a ^ en ^ e berechneten SBärmemengen mit ben 
ttrirflicfjen nidjt in Uebereinftimmung ju bringen finb. 

SEBir f önnen bemnacf), felbft roenn mir bie 2) u 1 o n g'fdje 
3rormel im principe als richtig annehmen, bie ^peijeffecte 
ber Brennmaterialien nid)t genau beftimmen, ba uns bie 
genaue Äenntnife ber ben (Slementen ber betreffenben Brenn* 
materialien jufommenben ßalorienangafyl abgebt. 

2)oc£i aucf) im principe würbe bie Dulong'fdje 
^otrnel längft als unrichtig anerfannt, benn mir tyaben es 
in ber Äo£)le feineSroegS mit einzelnen (Elementen, fonbern 
mit Berbinbungen, beren 9iatur mitunter nod) gar nicfjt 
feftgefteflt ift, ju tf)un; eS ift llar, bafc beim Berbrennen 
einer ftarf roafferftoff faltigen Äoljle Sioljlenftoff unb SBaffer* 
ftoff fidj nid)t üon einanber trennen unb jeber für fiel) t>er* 
brennt, fonbern bafc fidj $of)lentt>afferftoffe bilben, beren §ei$* 
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effcct im allgemeinen geringer ift, ate bie ©umme ber^eij* 
effeetc ber 33eftanbtf>eile für fieb; fo 33. erzeugt ba§ 
®rubenga£ CH 4 beim SJerbrennen Äof)lenfäure unb 
SBaffer 13.063 Salorien, toätjrenb nad} ber Du! ong'fäen 
formet 14.681 Kalorien refultiren, ein Unter jd)ieb, ber 
10 3 Sßercent be§ £ei$effecte3 gleid)fommt. 

SBir finben aber audj, bafe bei gleicher qualitatioer 
unb quantitatiöer 3 u f ant nicn f e fe u n 9 erhielten ^eijeffecte 
nid)t nur toerfd)ieben bon ben nad) ber 5) u I o n g'fc^en gformel 
berechneten finb, fonbern aud) untereinanber abweiden; fo 
5. 33. fteljen nad) gfaöreunbSübermann nadjftetjenben 
SÜofjIenroaff erftoffen , bie eine poltjmere SReitje bilben r fol* 
genbe äBärmemengcn ju: 



9?ad) ber ^ulong'fdjen gormel beregnet, erhalten 
ttrir burcfyroegS 11.850 SBärme-Sin^eiten. 33ei jebem neuen 
Einzutreten eines 2Rolefü(8 C H 2 finben mir, bafc bte 9Ser» 
brennungäroärme per ©ettud)t3einf)eit ber Serbtnbung um 
37*48 äBärme*@tnf)etten geringer wirb. 

3Rit ber junefjmenben ßonbenfation ber ©ennd)t$tl*ieile 
tritt alfo eine conftante Slbnatjme be§ 2Bärme*@ffecte3 ein. 

Sin äl)nlid)e3 SSerf)äItnife fiubet and) bei ternären 
SSerbinbungen ftatt. 

JBir triff en mit atemlidjer ©icfjertjeit, bafe ber jenige 



JBafferftoff, meiner nad) ber Seredjnung (H — u 1 ber 



C 2 H 4 (ölbilbenbeS ©as) . 

C 5 H 10 (2lmt)len) 

C 10 H 2Ü Oßaramglen) . . . 
C n H 2 „ (ein ftofjlemüafferftoff) 

C 1(i H 32 " (Setcn) 

C 20 H 40 (üJfetamtjlen) ... 



. . 11.858 



. 11.491 

. ! 1.303 
. 11.262 
. 11.118 
. 10.928 





25 
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Slnal^fc reftirt, in gorm öon fc^iucrflüc^ttgcn Äofjlentoaffer* 
ftoffen üorljanben tft r fo jtoar, bafe j. 93. bei 33raunfof)len nur 
ein unöerf)ältni&mäf$ig geringer £t)eil auf toirflid) antoefenben 
ftoljtenftoff entfällt. 

©reifen wir einen ber ©toffe tyerauS, beffen Slnmefen* 
f)eit in 33raun* unb ©teinfoljlen conftatirt ift, nämltd) ba3 
Slnttjracen unb Sßtyenantren C U H 10 , unb Dergleichen ba§ 
öerf)ältni& beS So^enftoffe« gum SBafferftoff mit bem »er- 
fjaltnife biefer beiben Slemente in einer 93raunfoJ)le. 

Seim ?lntf)racen entfallen auf 7*2 ^ercent C 1 Sßer* 
cent H. 

S3raunfof)(e öon Seplifc enthält nad) ber Snatyfe: 



27 01 ^ercent H 2 0 


4883 


> C 


4*71 


» H 


8'27 


> «fäe 


1-38 


» S 


9*48 


> 0 


0-32 


> N 


Summe 100 00 ^ercent. 



®8 refultiren bemnadj an fogenanntem freien 

HH - J = 3-51 ^ercent 

auf 48 83 ^ercent C ober auf 13-90 $ercent C 1 ^ercent H; 
baS Serfjältnifj üon C ju H ift alfo in ber 93raunfot)le 
faum boppelt fo groß al§ be§ in ber fiof)le üorfommenben 
$f)enantren3. 2)ie Äot)len finb ein ©ernifd) öon leisten unb 
feineren Soljlemoafferftoffen, toeldje beim ®rf)i|en in Äofjlen* 
ftoff unb leichtere Sotjlentoafferftoffe verfallen, unter Um* 
ftänben fann ettua£ $I)eer (fernere Äotjlenroafferftoffe) über* 
beftiHiren; Ijeigt man eine roafferftoffreidje Äoljle plöfclid) 
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ftarl an, fo ift Die 3 cr ) e fc un 9 c * ne f e ^ r tiefget>enbe, rote 
man bieg in jeber (SaSfabrif beobachten fann; e$ befölagen 
fid) bie oberen Partien ber SRetorte mit glänjenben graphit» 
äfjnüdjen Äohlenmafferftoffen, roätjrenb bie SRenge %tyei in 
biefem %aüt gering ausfällt. 

ffiin ähnlicher ftaU einer tiefgreifenben 3erfe$ung bei 
rafdjer ©rhijjung tritt auch beim Serbrennen ber Stof)le auf 
bem Softe einer 3)ampffeffel*geuerung ein, nur mit bem 
Unterfchieb, bog bie leichteren Äohlenroafferftoffe verbrennen 
unb ber ausgegebene Äohlenftoff größtenteils mit ben 
Staudjgafen entmeicht; eS merben, je nachbem bie SSerbren* 
nung lebhaft ober langfam öor ftet» geht, bie 2Bärme>ffiffecte 
audi öerfchieben ausfallen, ffiir fefjen alfo, baß bie 33er* 
brennung ber ^Brennmaterialien feineSroegS in ber JBeife, 
wie fie bie I) u l o n g'jcfje formet öorauSfefct, öor fieb gebt, 
ionbern bafj tf}eilS in ber Äofjle öorhanbene, thetlS erft bei 
ber Verbrennung entftehenbe SSerbinbungen, beren Statur 
fitfj auch init bem fdjneHeren ober langfameren Sange ber 
Verbrennung änbern fann, bem SSerbrennungS^roceffe auS= 
gefegt finb. 

S)ie öon ©d)eurer*Äeftner unb 2Jfe unier be* 
ImfS £eijeffect*93eftimmung untersten Steinhofen öon 
©reu^ot unb SionchampS, meiere eine faft üoflftänbig gleiche 
^ufammenfe^ung ^aben r weifen, obroofyl ihnen nach ber 

2) u l o n g'fdjen gormel gleich grofee §ei$effecte gufommen, 
in iljren tuirflic^en 2Bärme*®ffecten bie nicht untoefentli^e 

3) ifferen^ öon 545 SEBärme* Einheiten untereinauber auf. S)ie 
lefctere Sohle liefert bemnach, trofcbem fie mit ber erfteren 
bie gleiche gufammenfefcung f^at, einen um circa 6 Sßercent 
geringeren 2Bärme*6ffect. 

■Nebenbei fei h^ ermähnt, bafj ber in ber Sichle öor* 
hanbene N (roobei toir annehmen tooHen, bajj er fidb beim 

25* 
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388 $ie (£ffenga$»2lnalt)ie unb bie $eiaeffect*93eftimmung 

Serbrennen ber $ot)Ie mit H 311 Hmmoniaf binbet, tote bie£ 
auch bei ber S)eftiflation ber Kohlen gefdjieht) nur eine ge* 
ringe Slenberung im §ei$effecte hervorbringen fann r benn 
ohne ©erueffichtigung beäfelben, ergiebt bie oben mitgeteilte 
Slnaltyfe ber Sraunfofjle öon Xepli^ (ber N mie gemöhnlich 
gum 0 augejä^It) 4973 2Bärme*(£inheiten, bei Serücffichti« 
gung beS N nad} ber gormel 

0 01 [8080 C + { H - {- + 3 ^ )} 34.462] - 6 4 H, 0 
erhalten mir 4963 2Bärme*@inheiten. 

■ 

SJon einer Steide anberer öeiaeffect*33eftimmungen, bie 
nur ben C beS ^Brennmaterials beachten unb bemnad) eben- 
falls auf einer faljdjen ©runblage berufen, fei hier gänzlich 
abgefehen. 

Sin biefer ©teile fei eine irrige Sluffaffung bezüglich 
ber Summe ber 3Bärme*@ffecte, bie beim SSerbrennen be£ 
C ju C 0 unb be8 lederen $u C 0 2 entfielen, berichtigt, ber 
toir fo häufig felbft bei öffentlichen Vorträgen begegnen. 

1 ftgr. C $u C 0 üerbrannt, enttoicfelt nämlich 2473 

1 » C 0 » C 0 2 » » » 2403 » 

9tun toirb fo ^äufig heraus gefolgert, bafe bei biefer 
inbirecten Verbrennung öon 1 Rilogramm C $u C0 2 an 
SBärme*©ffi'Ct nur bie ©umme biefer beiben 2Bärme*©tnheiten, 
alfo 4876 2Bärme*®ittheiten erjielt werben, unb nicht barauf 
Sebacht genommen, bafe beim Serbrennen oon 1 Kilogramm 
CjuCO 2% Äilogramm be§ lederen entftehen, ba ja nach 
bem Slequtoalentgenrichte 6 ©eroichtstheile C 8 ©eroicht§ ; 
theile 0 binben, mithin 6 ©etoichtStheile C 14 ©enricf)t$ 5 
theile CO ober 1 ©eroichtStheil C 2V 3 ©ennchtstheil CO 
liefert, biefe 2'/, ©etoichtStheile (hier Äüogramm) CO ent' 
toicfeln aber 2403 X 2V S = 5607 SBärme^intieiten, mithin 
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werben in ©umma bei biefer inbirecten SSerbrennung 
2473 + 5607 = 8080 2Bärme*@int)eiten refultiren, alfo 
eben fo üiel wie bei ber birecten Ueberfüljrung öon C $u C 0 2 , 
öon ber toir übrigens nid)t tüiffen fönnen, ob gerbet nidjt C 0 
al§ gttnfdjenprobuctber Verbrennung auftritt; e§ toiberfegt fid) 
aitd? Ijierburd) bie eben fo häufige als irrige Folgerung auf 
«ine ungünftige SluSbeute ber äBärme bei Oenerator^uerun* 
gen, bei benen ebenfo ba§ gebilbete CO erft im weiteren 
SSerlaufe $u C 0 2 üerbrannt wirb. 

©ünftigere Stefultate als bie auf ®runb ber (Slementar* 
Stnattyfe gefolgerten §eijeffect*93eftimmungen, weift bie Sin* 
mebiat*SInaIt)fe (SJeftimmung ber ©oafömenge, bie eine Sofjle 
bei itjrer trocfenen S)eftiflation liefert) auf; bie 9teit)e Don 
Untersuchungen, bie ©teurer *Äeftner unb SDteunier 
in biefer £infid)t veröffentlichten unb auf ©runb beren auch 
Sßrofeffor ©runer feine Sintheilung üornimmt, geben 
ziemlich befriebigenbe Stefultate; inbeffen treten auch ^ier 
Slnomalien auf; fo 33. liefern bie Sorten uon Souifen* 
ttjal, bie 59 ^ercent SoafS geben, 8215 2Bärme*Sinheiten, 
wäfjrenb bie von griebridjsttyal, welche 58*5 $ercent SoafS 
liefern, 8457 2Bärme*@int)eiten al$ factifdjen Jpeijeffect auf* 
weifen. @§ ift ferner ju berüd fic^tigen, bag im Sittgemeinen 
ber 2Bärme*@ffect aucf) nicht in bemfelben SBerhältniffe mit 
ber ßoafömenge zunimmt, e8 fann alfo auch bie Smmebtat* 
Slnaltyfe nur jur annähernben Seftimmung be£ ffiärme* 
SffecteS führen, obgleich fie ungleich beffere SRefultate al§ 
bie früher genannten SKetfjoben liefert. $u e ^ er fixeren 
tf)eoretifc^en 2Bärme*@ffectbeftimmung fann jeboch nach bem 
gütigen ©tanbe ber Unterfuchungen nur eine birecte calori* 
metrifdje Seftimmung be§ jeweiligen ^Brennmaterials führen, 
eine UnterfuchungSart, bie aßerbing» in gfolge ber f oftfpieligen 
unb complicirten Kalorimeter nicht Sebent jugänglid) ift unb 
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nur mit befonberem 3eitauftt>anbe unb grofeer Slufmerffamf eit 
unb ©etoiffenhaftigfeit ju einem künftigen fllefultate führt.*) 
Statürlid) bariiren in golge ber unrichtigen Slngaben be3 
theoretifdjen 2Bärme*@ffecteS bie erhielten praftifdjen SSSärme* 
Sffecte no<$ me h r üon & en berechneten, benn bie 2Bärme* 
oerlufte, bie fid) in ber *ßra£i$ ergeben, ftnb ebenfalls öon 
einanber fc^r abmeidjenb. 

9Jei Berechnung be8 prafttfcfjen ^ei^effecteS ber So£)le 
finben toir, unb jtoar mit Stecht, ben medjanifch mitgeriffenen 
Äohlenftoff nicht berücfftchtigt, ber als 9lufe theilS in ben 
©chornfteinen, thetfä in ber bie lefcteren umgebenben 2ltmo* 
)pf)äxt fdjtoebenb üorgefunben wirb; bafe beffen SKenge jebod) 
nid>t bebeutenb ift, toirb folgenber SSerfud) flar (teilen. 

3)er auf einer fläche öon 22 l / 2 Quabratbecimetern im 
freien burch mehrere Jage gefammelte Stufe fyatit im Storch* 
fchnitt per 24 ©tunben ein ©enricht öon 0 0072 ©ramm;**) 
per Quabratfilometer unb 24 ©tunben macht bieS runi> 
32 Silogramm; nehmen mir an, bie bemohnte fläche $rags 
unb ber SBororte betrüge 56 Duabratfilometer, fo fdjtoeben 
bafelbft per lag 18 äRetercentner Stufe in ber Sltmofphäre, 
roaS in einem 3af)re 6570 SKetercentnem gleichfommt. 

3n Sßrag unb SSororten werben in einem 3af)re in 
runben 3 a ^ en verbraucht: 



*) $>ie Eefdjreibung ber calorimetrif<hen Seffanntung ber Brenn* 
ftoffe fjaben tt)ir ©eite 183 angegeben. 

**) 2)er Stufe ttmrbe forgfältig gefammelt, mit ©aljfäure unb 
Hlfoljol getoafdjen, getrorfnet, gebogen unb öon bicfem ©erntete nocö 
ba$ ©enridjt ber $fäe abgezogen. 

\ 
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SBufdjt^rabcr fiof)le 3*0 

^ßilfener > 0-9 

SBrawifotye . 1-0 

SBalbenburger (fdjlef.) Äof)le fääfcungStMtje . 1*0 

Summe 5*9 

©er in 3folge be8 in ber Sltmofpljäre fdjtnebenben 
3ftu^e§ bebingte SSerluft an ^Brennmaterial beträgt alfo nad) 
friefem SSerfudje, ber naturgemäß auf ©enauigfeit nid)t 9fa* 
iprudj machen fann, 011 Sßercent, eine 3<ü)l, bie einen nur 
fet)r untergeorbneten (Sinffufe auf ben praftifdjen SBärme* 
(Sffect ber öertnenbeten Brennmaterialien ausübt. 
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jU «fiarffeöett 1 * ^etta^ in 23ieit, 3?efi tm* c&etpjtg. 

I> i e VO u n i> e x 

ber 

15f£pft& un6 ©Hernie 

für £ffrr aller Stanbc 

gemetnfaBlid) bi arbeitet öon 

&crbinan& 3 1 e fi m u n D. 

iüit 400 3llu|tralioitcn. 

60 öogen. ®r.*8. <£lcg. gel). 6 fl. ö. 933. - 10 W. 80 $f. 
3n Drtginai^ratftbanb 7 ff. 20 fr. ö. 993. - 13 SWarL 

3« einer 3 e ^f ^o bie gefammten 9taturttuffenfd)aften fidj bie SEBelt 
erobert tyaben unb ber ftortjcfjrttt auf allen ©ebieten berfelben gerabeju ein 
riefiger genannt werben muß, fann man ba§ (Srfdjeinen eine§ SBerfeS, 
tt>elaSe3 bie „998unber ber $f)f)fif unb ßljemie" gemeinfaßltdj barfieflt, nur 
mit lebhaftem SPiflfommen begrüßen. $a8 toorliegenbe 933erf ift nicf)t be* 
ftimrnt, al§ pt)öufalrfcr)e3 ober d)emifd)es fcanobua} bem gadjmanne ju 
bienen, e§ oerfolgt einen anberen Sroecf, nämlid) bem Söebürfmß ber au* 
gemeinen 93ilbung in biefen beiben Sßiffenfdjaften, meiere auf fünfte unb 
©croerbe, auf ba3 taglidje £eben überhaupt einen fo großen (Einfluß au$* 
üben, ju bienen. Serfaffer bertritt ben ©tanbpunft, ben riefigen ©toff in 
eine fnappe gorm ju bringen, unb 9We3, roa£ nur für ben eracten gad)* 
mann fpecicHeS Qntercffe I)at, forgfdltig au&ufcrjeiben. (St oermieb e3 mit 
©efdjicf, bie Sßaturgefefce überall matfjematiia} ju enttoicfeln, rote bieö j. 93. 
in pjjt)ftfatifd)en ßetjrbüdjern gebräud)lid) ift, tueil üiele ber Sefer, bie feinen 
tjöfjeren matfjematifdjen Unttrridjt genoffen b,uben, bie oft complicirten 
Folgerungen nicr)t üerftanben Ratten. (Sin ©a^roergeroidjt ift bielme^r barauf 
gelegt, bie pljtififalndjen unb d)emifd)en ©ffe^e eingeljenb ju erörtern unb 
fie bem 93erftänbniffe be$ fiaien när)er gu bringen. 2Bo e3 notfjroenbig er* 
fd>eint, ftnb bie Apparate befdjrieben unb bie (Experimente erflärt; bod) ift 
audj Ijier ber ©runbfafc feftgeljalten, baß ein Uebermaß nur fa^aben unb 
ben fiefer bertoirren fann, ofme iljm einen roefentlidjen ÜWufcen ju bringen. 
3n bem $lbfd)nitte über (Stjemie ift SBerfaffer barauf bebaut, ben Sefer 
mit bem Stanbpunfte ber mobernen Chemie, einer 99Biffenfd)aft, bie einen 
unaeafmten 9luffd)toung nimmt, befannt $u madjen. 9Bir ermähnen nodj, 
baß bie 93erlag3t)anbfuna für äaljlreidje treffliebe Sduftrattonen geforgt ()at, 
iooburdj ba$ iöerflänbnifj be§ ©anjen roeientlicr) erleichtert roirb, unb bie 
Huäfiattung be« 93ucqeS überhaupt eine glän^enbe ift. 9Köge fomit biefeS 
Söerf ben angeftrebten &toed, beletyrenb unb anregenb ju roirfen, aud) 
roirflidj erreichen unb in allen Greifen, rocldje ©inn für bie ftenntniß ber 
Statur b,abcn, eine freunblidje Siufna^me finben. 

Jl. $>atttebm * &exta% in 2«eti, ^efl ttn* <^etji|ig. 
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Jl. S>attMen'$ 'jßtxtaq in 28ten. *geft unb <£et)>|tg. 

Ölt* Jjflij 

un6 feine Peftif f aiion&'^x obucte. 

lieber bie Abjtammung unb das Vorkommen ber »erfdnebenen Ijöljtr. 
Ucbrrljolj, £}oljfd)lrifflofF, tjoljre llnloft, fioljinipräijniniitg unb ijoijcon fcrntrnn tj , 
üleilcr- unb Äetorten-tferkoblnng, IJoljeffig unb feint trdjnlfdje Verarbeitung, 

*io!;llicrr unb feine Deflillationsprobucte, tfol>!liecrpedj unb fjoljhnhlen 

nebft einem Anfange: 

lieber t$a»crseua,nnfl au» Ooiv 

3* ad) 5m nrurßfn tfrfafiruugni yra&tifd) und mtlTrnfÄnftftif) ßearßcüet 

Don 

Dr. ftlr ovji JfjcniuS 

tedjnifrtier ©fcemifer. 

SJüt 32 OTWflwnyn. 24 öogeit. 8. Elegant geheftet. $rci* 2 ff. 50 fr. ö. SB. = 4 TO. 50 $f. 

$a» üorliegenbc S&tert ift eine fe^r jeitgemafic (Srfcpeinuug unb 
luirflichcä Vebürfnijj in ber Literatur, inbem gegenwärtig ba» $>olg burd) 
feine öielfadje Verarbeitung eine nicht ju unterfchäfcenbe SBi^tigfeit erlangt 
t)at. $er Söerfaffer hat bas" Vucf) ganj jroecfmäfeig in brei Abfdmitte ge* 
bracht. Ter erfte Slbi'djnttt be^anbelt ben botanischen %t)c\i mit einer (£in* 
lettung: lieber bie ^Salbungen im Allgemeinen; Vermehrung ber SBäume 
burd) ©amen, AuSfäen, Vorfeimen, (Sntmicflung unb Pflege ber jungen 
^flanjen, Anpflanzung unb 2Bad)»thum ber Jpöl^cr unb Pflege ber 2Bal« 
bungeu, bann Veuhreibung ber einzelnen miebtigeren £>oljarten, buref) Ab* 
bilbuugen erläutert. Ter $rocite Abfdmitt ift ber d^emtfcf)*tec^nifcbe : Ueber 
ba» §olj im Allgemeinen. 6» roerben barin ba» fpecififcfje ®emid)t, ber 
SBaffer* unb Afd)engebalt, fottue bie ^peiftfraft unb ©lcmentar>3ufammen* 
fefcung ber öerfebiebenen Jpoljarten ; ferner Gellulofc, ftitroceflulofe, Signin, 
Jpoljfchlcifftoff, bie TarfteHung ber d)emifch reinen Gedulofe unb bereu 
Venocnbung in ber $apier*$abrifation unb ju Sprengmitteln, foroic bie 
.£oläconferüirung»*3Rcthoben, §0lftfcri*en unb färben ausführlich befprochen. 
Am roid)tigften ift,roof)l ber britte Abfctjnitt be» SBerfe»: $ie troclene 
Tcftillati ou bc£ JpolfleS, ber aud) oor^üglich burd) feljr zahlreiche, 
gute 3üuftrationen unb burd) praftiidic Vefdjreibungen ber Verarbeitung 
beS ^ofoc» bei 9J2eiler* unb iHetorten*Verfohlung unb ber erhaltenen Tefiil* 
lationSpr obucte, wie ^ol^effig unb &oljtfjeer, in feine ©pectalprobucte, 
erläutert ift. Qn biefen s £robucten ift ber Verfaffer burd) feine jahlreidjen, 
praftifeben Arbeiten Specialtfr, unb gebührt roohl ifjm ba» Verbienft, eine 
Stoctfmäfjige Verarbeitung nicht nur be» ^oljthccr», fonbem auch oer leichten 
unb ferneren ftolfttheeröle unb ber reinen ftohlemoafferftoffe, bie für ©r* 
jeugung oon färben, ähnlich ben Anilinfarben, eine grojje 2Bid)tigfeit er* 
langt ha&cn, in biefem SBerfe ftuerft gu oeröffentlichen. Snt Allgemeinen 
muß ba» Such burd) feine jmeefmägige Anlage unb Augführung in afleu 
^heilen beften» empfohlen werben. 



^artCelicsi's pcxta$ in Wien. *geft «ab ^eipjiß. 




399 

jl. gatUebens ^erfan in 38ten, *$ett nnb <£etwfl. 

JJrtmertliung ites Stetnfeü^lriil^errs 

uebft einem Anhange: 

iltlif c die DarOfUiiiiq &cs itnlnrlidjf n AspijaMhms unD «AsplwIlmaRir au« im 
Äapljaltflriiini unb liituuiinöftit Seffern unb tittwtvUmq irr ttebruprobuett. 

8on 

tfdjnifcfcer (Xt)emif«r. 

mt 20 2ibbilbungen. 12 Sogen. 8. ©ef). «JkeiSlfl. 35 fr. ö.®.— 2 SR. 50 »f. 

3für bie S^buftrie unb Xechnif ift bog öorltegenbe SBerf ein wahres 
iöebürfnife, inbem bis jefot über bie rationelle Verarbeitung beS Steinfohlen* 
thecr« etwas BufammeuhängenbeS unb wirflich *ßrafiifche$ nid^t eridnenen ift. 

$er Serfoffer, welcher in feiner früheren Stellung al$ $irector 
öerfdnebener foldjer gabrifen, bie er auch felbft einrichtete, fehr werthöofle 
praftifche Erfahrungen gewonnen unb feit 20 fahren in bem Jache ber 
trodenen Xeftiflation wiffenfchaftlicf) unb praftifdj gearbeitet ^at, übergiebt 
biefelben ber Oeffeutlicbfeit unb fann barnact) jeber gabrifant unb 3 nou * 
jtriefle ganj genau arbeiten ; aud) ift s Me$ burch SHuflrationen unb $)ar* 
Peilungen ber nötigen Apparate oorjüglid) erläutert. $ie oerhältnifjmäfjig 
gro&e 9lnaaf)l üon ftörpern, bie au3 ber einzelnen $eftiUaiion beS Stein* 
foljlentfyeerg gewonnen werben, welche eine grofee wichtige SRotte, wie 50. 
bie Slnilinfarben, in ber 3 n °uftrie fpklen, öerurfachen bezüglich einer 
möglichft furzen ©efchreibung unb praftifcheu 5)arftellung grofje Schwierig* 
feiten; jeboef) ^at ber Verfaffer auch biefen X^eil be§ 58erfe3 in t>or&üg* 
lieber SBeife gelöft unb macht auch noch au f b\t n W nuc möglichen, fonbern 
auch oft gefunbenen Verfälfdjungen biefer garbftoffe aufmerffam. 3)ie 93er* 
Werbung ber WbfaflSpiobucte bei ber Verarbeitung ber Steinfohleutheer* 
*ßrobucte, wie: SUphalt $u 2l3phaltmafti£ unb fiaefen, ber fdjweren Stein« 
fohlentfjeeröle jur SBagenfett* unb SRu&*&abrifation, be3 9lmmoniafmaffer$ 
jur 3)arfteHung bon fchwefelfaurem Mmmoniaf unb Salmiaf, fomie Salmiaf* 
geift, unb enblid) bie Erzeugung öon wertvollem Jünger, ber ben natür* 
liehen ÖJuano erfeftt, finb ausführlich befprochen unb bie tect)nifdc)en Apparate 
unb Oefen eigener (Sonftruction burch geichnung gehörig erläutert. 

3m (Sanken genommen fann man Wohl fagen, bafj ba§ uorliegenbe 
SBerf einen mcrthöoflen Sdjajj für bie 3«ouft" c unb gabrifation bilbet, 
ba in bemfelben %tyoxk unb ^rarjS OoHfommen öereinigt finb unb baS 
bemnach Speermann beftenS empfohlen werben fann. 

jL <&artre6ett's 1ßetta% in pte«, Ifeft mtb <£ei?}ig. 
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jl. MttUbtm ^ftfag in pien, ^tft nnb ^'ipjig- 

- 

iji)brattlird)er $alk 

?orfIan6'^c.wenf 

naii fiofimaifricifini, pitijliliati'Aen and icmifirn digenUaftrii 

lliüerfurfiuna, ftabrlfafi*« itttD gßeitQftrUutia unter fcefoitderer 
Wiitffiaif auf *ett gegentuSrtigen @tan» *a- erneuten im ftric 

bearbeitet oon 

3>r. $u>tcfi. 

Wit 28 Slbbilb. 22 Sogen. 8. ©leg. ge^. $rei$ 2 fl. 50 fr. ö. 20. = 4 9Ji. 50 $f. 

Sei ber grofjen SBidjti gf eit, meiere ber Ijtobraulifdje ftatf unb $ort< 
lanb*(£ement in ber jefcigen 3 e *t für ba$ ganje Baugewerbe unb bie 
djemifcfje 3nbuftrie on fid> tragen, ift e$ woI)l öorauSjufefjen, bafc ein 
SSkrt tote ba8 obengenannte aud) o§ne befonbere Slnpreifung feine 
reiben Käufer ftnbet. SBefonberS wirb badfefbe als buref) unb burdfj ge* 
biegeneS gaCfcwerf für alle Baumeifter unb Ingenieure, für alle ftalf* unb 
(Jement*Steferanten eine wiüfommene @riri)einung fein unb fid) aud) in 
jeber ©ewerbefdmlbibliotljef ben oerbtenten Sßlafc ftcf)ern. 



Die (Gasbeleuchtung im f)aus 

uiib bie 

Sclbltyilfc 5er (Sas-Confiimcntcit. 

$raftififte Anleitung 

jur Jperftellung jwecfmäijiger ©a§beleud)tungen mit Angabe ber Wittel, 
eine möjlid)ft grofce ©a$*©rft)arni6 $u erzielen. 

®a8led)nifer. 

mt 84 Bbbiib. 11 Bogen. 8. ©leg. geb. $rete 1 fl. 10 fr. ö. SB. — 2 War!. 

2Bte eine 9$riüüt»©a$leitting angelegt werben fott, wie bie 9lpparate 
unb Brenner jur üortljeilf)aften Berbr.nnung be§ ©afeS begaffen finb 
unb wie biefelbcn in ben oerföiebenen fjäflen ausgewählt ober bejrimmt 
werben müffen, bamit aud) ba3 erreicht werbe, wa3 erreidjt werben fann, 
ift ber Qnfyalt bicfe§ SBerfeä, fein 3 roe£ ^ übet ift bie Belehrung auf bem 
©ebiete ber QtoSbcIeucfjiung im engeren ©tnne, alfo namentli<$ für 
Gonfumenten unb für Solare, bie mit bem ©a$beteud)tung$Wefen in Be* 
rü^rung freien. . 
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